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 چکیده

ال دارند. به دنب یو بهداشت یاجتماع ،یاقتصاد یهستند که اثرات منف یجهان ریومعوامل جراحات و مرگ نیتراز مهم یتصادفات رانندگ

در  ریوممرگ ینج عامل اصلاز پ یکیاز آن،  یتصادفات قرار دارد و جراحات ناش یکشور از نظر آمار بالا 175از  113در رتبه  رانیا

با  است. یضرور هینقل لهیو وس یاجاده ،یطیمح ،یانسان یهاعوامل موثر بر شدت تصادفات از جنبه ی. بررسشودیکشور محسوب م

 یبرا ییهاپژوهش، ارائه مدل نیپژوهش است. هدف ا ازمندیها نعوامل، شناخت و کنترل آن نیا نیارتباط ب یهایدگیچیتوجه به پ

 یشهرنتصادفات برو یهاداده. در این پژوهش و سن راننده است لهیموثر بر شدت تصادفات با تمرکز بر نوع وس یپارامترها ییناساش

که رانندگان  دهندینشان م ییچندگانه و دوتا تیلوج یهامدل جیاند. نتاشده لیتحل SPSS افزاربا استفاده از نرم یاستان خراسان رضو

جوانان و  یبالا جانیشور و ه لیبه دل جینتا نی. ادارند یو فوت یبر بروز تصادفات جرح یو موثر میمستق ریمسن تاثجوان، نوجوان و 

احتمال تصادفات  نیشتری. بشودیم هیکهولت سن و کاهش توان و سرعت واکنش رانندگان مسن توج نیها و همچنپرخطر آن یرفتارها

ست. کاهش ا دیغالب بودن در تصادفات شد لیبه دل هاونیراکبان و کام یریپذبیآس لیبه دل کلتیمربوط به موتورس یو فوت یجرح

 .مشاهده شد یونقل عموماعمال شده بر ناوگان حمل یهاکنترل لیبه دل بوسینیشدت تصادفات در اتوبوس و م

، سن رانندههینقل لهینوع وسی کلیدی: شدت تصادف، لوجیت چندگانه، لوجیت دوتایی، هاواژه
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 مقدمه .1

 یاز ارکان اصل یکیونقل کارآمد در حوزه حمل یزیربرنامه

 بدون در نظری در جوامع مدرن است. رشد اقتصاد داریتوسعه پا

حوزه، عملاً  نیدر ا یمنیا ژهیوو به یونقلحمل یازهایگرفتن ن

 یمنی. ا[Taghavee et al, 2022]نخواهد بود  یابیقابل دست

در کاهش تلفات و  یدیکل یهامؤلفهاز  یکیعنوان ها بهجاده

 یهایزیردر برنامه یاژهیو تیاز تصادفات، اهم یخسارات ناش

 .ونقل داردحمل

و  یاقتصاد یهانهیهز ،یمعضل، علاوه بر خسارات جان نیا

و  یبه اقدام فور ازیرا به دنبال دارد که ن یاگسترده یاجتماع

 نی. به هم[Sohail et al, 2023]کاهش آن دارد  یبرا یعمل

که به بل ست،ین یمسئله مهندس کیتنها  کیتراف یمنیا ل،یدل

اقتصاد و  ،یگذاراستیس یهادر حوزه یچندبعُد یامسئله

 شده است. لیتبد یبهداشت عموم

با درآمد کم  یکشورها ،1یجهان آمار سازمان بهداشت بر اساس

 هینقل لیاز وسا یمیداشتن کمتر از ن اریو متوسط، با وجود در اخت

از تصادفات را دارند. در  یناش ریومسهم از مرگ نیشتریجهان، ب

 ریوممرگ یاز پنج عامل اصل یکی یاتصادفات جاده ز،ین رانیا

مؤثر بر شدت  لو رفع عوام ییشناسا تیاست که بر اهم

 .کندیم دیتصادفات تأک

 ریتصادفات در سلامت افراد جامعه و تاث میمستق ریعلاوه بر تاث

وارد شده به  نیسنگ یمال یهاح و روان افراد، خسارتبر رو

 لیهمه ساله به دل. دیافزایتصادفات م یبررس تیبر اهم زیکشور ن

 یهاو سازمان یقیبه اشخاص حق یمال انیوارد آمدن ضرر و ز

معضل اقدامات  نیا حل یبرا یگوناگون یمختلف، نهادها

لعات و که بدون مطا یدر حال دهند،یرا انجام م یمتنوع

ینم تیکفا یتلاش عمل ،یو علم یکاربرد یهاپژوهش

 . [Bougna, Hundal and Taniform, 2022]کند

 یعوامل مختلف موثر بر شدت تصادفات در چهار دسته انسان

[Jeon et al, 2022] ،یطیمح [Lankarani et al. 2014]، 

 هینقل لهیوس و [Jima and Sipos, 2022]ای جاده

[Stigson, Ydenius and Kullgren, 2009] یبنددسته 

 میتقمس ریتاث لیعامل سن به دل یعوامل انسان انی. در مگردندیم

 Alrumaidhi and] العمل رانندهبر عملکرد و عکس

Rakha, 2022] نیو احساسات ح جاناتیکنترل ه زیو ن 

مهم بوده و در  اریبس [Rahman et al, 2021] یرانندگ

 لهیعامل وس یدر بررس نی. همچناست رگذاریثحساس تا طیشرا

ادف آن در شدت تص ریو تاث لهینوع وس تیبا توجه به اهم ه،ینقل

 .است تیحائز اهم

عامل  دو یمند به بررسصورت نظامپژوهش بر آن است تا به نیا

بپردازد.  ه،ینقل لهیراننده و نوع وس یهایژگیو یعنی ،یدیکل

 در شدت رگذاریتأث یاعنوان پارامترهعوامل به نیتمرکز بر ا

 مؤثر در یارائه راهکارها یبرا قیعم ینشیب تواندیتصادفات، م

 ق،یتحق نیا ی. هدف اصلردکاهش خسارات و تلفات فراهم آو

 یراب ییشنهادهایمنظور ارائه پدو عامل به نیا یسازو مدل لیتحل

 از تصادفات است. یناش یهانهیو کاهش هز یاجاده یمنیبهبود ا

عنوان قطب مهم به یاستان خراسان رضو تیبه موقع با توجه

ر د ژهیواستان به نیمطالعه تصادفات ا، یو گردشگر یارتیز

 یمنیبهبود ا یبرا یمهم جینتا تواندیم ،یشهربرون یرهایمس

 منطقه ارائه دهد. نیدر ا یکیتراف

 ادبیات پژوهش .2

 هینقل لیعوامل مؤثر بر شدت تصادفات وسا یبا توجه به گستردگ

انجام  هنیزم نیدر ا یها، مطالعات فراوانآن نیروابط ب یدگیچیو پ

عوامل  ییشناسا قات،یتحق نیاز ا یاریبس یشده است. هدف اصل

 ایکاهش  یبرا ییمؤثر بر شدت تصادفات و ارائه راهکارها

 یهاها از انواع مدلپژوهش نیعوامل است. در اغلب ا نیحذف ا

 .استفاده شده است ت،یجمدل لو ژهیوانتخاب گسسته، به

 [Al-Ghamdi, 2002]ی مانند پژوهش الغمد هیاول مطالعات

ه شدت تصادفات را به دو دست ،ییدوتا تیبا استفاده از مدل لوج

ها بر آن عوامل مؤثر ییکرده و به شناسا میتقس یرفوتیو غ یفوت

و  [Peek-Asa et al, 2010] آسا و همکاران-کیپرداخت. پ

سن  ریتأث یبه بررس [Dissanayake, 2004] اکیساناید
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نوجوانان و سالمندان، بر شدت تصادفات  ژهیورانندگان، به

 لیها نشان دادند که نوجوانان به دلپژوهش نیپرداختند. ا

 یکیزیف یهاییکاهش توانا لیپرخطر و سالمندان به دل یرفتارها

 .نقش دارند دیدر تصادفات شد شتریو واکنش، ب

 یهالیچندگانه، تحل تیمانند لوج تر،دهیچیپ یهامدل در

 Awadzi et]و همکاران یارائه شده است. آوادز یترجامع

al, 2008]  یجرح ،یشدت تصادفات را به سه دسته خسارت 

ها ردند. آنک یسن رانندگان را بررس ریکرده و تأث میتقس یو فوت

کاهش  سن شیزابا اف یکه احتمال وقوع تصادفات جرح افتندیدر

 شیدر رانندگان سالمند افزا یکه تصادفات فوت یدر حال ابد،ییم

 Malyshkina and]نگیو منر نایشکیلی. ماکندیم دایپ

Mannering, 2009]  و  یمراتبسلسله یهااستفاده از مدل

 هیوصت ستند،یاز هم مستقل ن جیکه نتا یطیشرا یتودرتو را برا

 یهستند که ناهمگونمناسب  یژه زمانیوها بهنوع مدل نیکردند. ا

 یشتریب یوابستگ جینتا ایدر مشخصات افراد وجود داشته باشد 

 .[Train, 2009] نشان دهند تردهیچیبه عوامل پ

 یهاداده [George et al., 2017] جورج و همکاران سیانی

کرده و  لیرا تحل ونانیشده در تصادف ثبت 59316مربوط به 

 اهش شدت تصادفات کمکمساعد به ک یجو طیکه شرا افتندیدر

 Angel and]کمنیطور مشابه، انجل و ه. بهکندیم

Hickman, 2008] نامساعد،  یجو طینشان دادند که در شرا

شدت تصادفات دارد،  نییدر تع ینقش مهم هینقل لهیوس وعن

 لیبه وسا نسبت یشتریب یمنیا نیسنگ هینقل لیکه وسا یطوربه

 .سبک دارند هینقل

با استفاده از مدل  [Eboli et al, 2020] و همکاران یابول

را بر  یگرانند نامهیو گواه هینقل لهینوع وس ریتأث ییدوتا تیلوج

ه داشتن ک افتندیها درکردند. آن یبررس ایتالیشدت تصادفات در ا

 اما در ست،یمعنادار ن نییدر تصادفات با شدت پا نامهیگواه

 ,Kim et al]رانو همکا می. کاردد یادیز ریتأث یتصادفات فوت

نشان دادند که احتمال  ا،یفرنیدر کال یادر مطالعه زین  [2013

از زنان  رشتیب یتوجهطور قابلدر مردان به یوقوع تصادفات فوت

 .خاص یجو طیدر شرا ژهیواست، به

 [Morgan and Mannering, 2011]نگیو منر مورگان

 تراننده را بر شد تیسطح جاده، سن و جنس طیشرا ریتأث

 ریراننده تأث تیکه جنس افتندیکردند و در لیتصادفات تحل

 ریتأث یجو طیسطح جاده و شرا طیندارد، اما شرا یمعنادار

 اکیسانایبر شدت تصادفات دارند. د یریچشمگ

[Dissanayake, 2004] کرد که رانندگان جوان و  دیتأک زین

 وضوعم نیدارند، که ا دیدر تصادفات شد یشتریسالمندان سهم ب

  [Santolino et al, 2022] یجعفریو عل زادهنیحس جیبا نتا

 .دارد یخوانهم

مانند سن راننده،  یعوامل بیکه ترک دهندینشان م هالیتحل نیا

بر شدت  میطور مستقبه هینقل لهیو نوع وس یجو طیشرا

به  تواندیروابط م نیا ییاست و شناسا رگذاریتصادفات تأث

کاهش شدت تصادفات کمک  یبرامناسب  یراهکارها یطراح

 .کند

 پژوهشروش  .3

شدت تصادفات  لیو تحل هیتجز یبرا یادیز یهاو مدل هاروش

 نیب سهیدر مطالعات مختلف استفاده شده است. مقا یاجاده

تعداد رکورد  ،یسازمدل کی)تکن اریها بر اساس هفت معمدل

ت و جراحا زانیم ها،یژگینوع منطقه، و رها،یتصادف، تعداد متغ

 یسازمدل یهاکیتکن ی. به طور کلردیگیتناسب مدل( انجام م

در  یشدت جراحات تصادفات رانندگ لیتحل یمورد استفاده برا

، 3یکاوداده یهاکیگسسته، تکن انتخاب یهاچهار گروه مدل

د شونیم یبندها طبقهروش ریسا و یافزارنرم یهاروش

[Mujalli and De Oña, 2013]. روش های نرم  از جمله

و  یمصنوع یشبکه عصب تمیبه الگور توانیمافزاری 

به  .[Nguyen et al, 2002] اشاره کرد یتکامل یهاتمیالگور

، در [Jeong et al, 2022]عنوان مثال، جئونگ و همکاران 

پژوهش خود از شیوه یادگیری ماشین بر پایه الگوریتم های 

 انی که در شدتریشه یابی کردن عوامل بحررگرسیونی برای 

 تصادفات عابرین پیاده تاثیرگذار است، استفاده کردند. 
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 مدل لوجیت 3-1

 ریتغم ماًیمستق کیلجست ونیرگرس ،یخط ونیبرخلاف رگرس

 کیوابسته را به  ریبلکه ابتدا متغ کند،ینم یوابسته را مدلساز

( ریعدم وقوع متغ ایوقوع  یهابخت یعیطب تمی)لگار تیمدل لوج

آورد بر یبرا یینماسپس از برآورد حداکثر درست کند،یم لیتبد

 نیکه شامل چند کیلجست دهیچیمدل پ. کندیاستفاده م بیضر

 تمیلگار( 1) مطابق رابطه ،استوابسته  ریمتغ کیمستقل و  ریمتغ

 متیلگار یعنیمعروف است.  تیبه مدل لوج ،هانسبت بخت

مال بودن در بر احت می( تقسπ) گروه کیاحتمال بودن در  یعیطب

 ( است.π-1) گریگروه د

(1) Logit(Y) = LN (
π

1 − π
)

= expa+β1X1+β2X2+⋯+βkXk 
 که در آن:

π مستقل ریواقعه مورد نظر تحت وجود متغ امدیپ ای: احتمال X    

aپارامتر محور مختصات : Y 

βیونیرگرس بی: ضر 

Xمستقل ری: متغ 

 مدل لوجیت چندگانه 3-1-1

تابع  (ε) یو تصادف نیکه بخش نامع شود،یمدل فرض م نیادر 

مشخص و مستقل   عیبا توز یمقدار حد عیاز توز ت،یمطلوب

 عیگامبل و فرض توز عی. با در نظر گرفتن توزکندیم تیتبع

 i ینهی، تابع احتمال انتخاب گزniε یمستقل و مشخص برا

( 2طه )استاندارد به صورت راب تیمدل لوج یبرا n توسط فرد

 .شودیم فیتعر

(2) Pni =
eVni

∑ eVnjJ
j=1

 

 دوتایی تیلوج مدل 3-1-2

 در یتوسط محققان متعدد یمختلف ییانتخاب دوتا یهامدل

 افتهیتوسعه  یونقلرحملیو غ یونقلمباحث مختلف اعم از حمل

 Ben Akiva] مانرو ل وایکآاست. اما بر اساس پژوهش بن 

and Lerman, 1985] سه دسته مدل  ها درمدل نیهمه ا

رار ق ییدوتا تیمدل لوجو  ییدوتا تیمدل پروب، یاحتمال خط

انتخاب  یهااز مدل کیاستخراج هر  ،یبه طور کل .رندیگیم

منظور لازم  نیاست. بد یکار ساده ا یاز نظر مفهوم ،ییدوتا

در مورد  یذکر شده، فرض یهااز مدل کیاست که ابتدا در هر 

انجام  )iɛ-jɛ( تفاوت آنها ایو  jɛ و iɛ یدو مولفه تصادف عیتوز

به  i هنیگز تخابها، احتمال انفرض نیشود. سپس با توجه به ا

 هنیاحتمال، احتمال انتخاب گز نیبا داشتن ا عتای. طبدیآیدست م

j  نهیاز احتمال انتخاب گز یکاز تفاضل عدد i شودیحاصل م .

یم  ییانتخاب دوتا یهابه مدل رمنج ییهاتیوضع نیچن نیا

 .دشو

 نهیشیب یینماروش درستبا  پرداخت مدل ها 3-2

تابع  یحیتوض یرهایمتغ افتنیها، هدف از پرداخت مدل

اخت است. پرد رهایاز متغ کیهر  تیاهم زانیم نییو تع تیمطلوب

ز گروه ا کی نیتخم ازمندین ییچندگانه و دوتا تیلوج یهامدل

 دو نوع مدل از نیپرداخت ا یبرا بیترت نیبدپارامترها است. 

 یکه در آن پارامترها شودیاستفاده م نهیشیب یینماروش درست

دادن مشاهدات  که احتمال رخ شوندیبرآورد م یاگونهه مدل ب

مشاهده، و با  Nبا  یانمونه یاساس برا نیحداکثر گردد. بر ا

که فرد ال آناحتم گر،یکدیافراد با  یریگمیفرض استقلال تصم

n( 3از رابطه ) دیکه واقعا مشاهده نموده انتخاب نما یانهی، گز

 .شودیمحاسبه م

(3) L(β) = ∏ ∏(Pni)
yni

i

N

n=1

 

، یک دیرا انتخاب نما i نهیگز nفرد  کهیدر صورت، niyکه در آن 

 i ینهیاحتمال انتخاب گز niP صفر است، نصورتیا ریو در غ

ه نمون یاحتمال توأم برا یتابع چگال زین L(β)و  nتوسط فرد 

صفر قرار  با. شودیم دهینام زین لیتابع تما کهمشاهده شده است 

را  لیکه تابع تما ییرهایمتغ ریمقاد ل،یدادن مشتق اول تابع تما

تابع  از یریگمشتق نکهی. با توجه به ادیآیبدست م کنندیم نهیشیب

تابع  کی تمیلگار نهیشیر بمقدا نیتر است، همچنراحت تمیلگار

تابع  دهد،یخود تابع رخ م نهیشیکه مقدار ب دهدیرخ م ییدر جا

 تمی. تابع لگارگرددیم نهیشیب ل،یتابع تما یبجا لیتما تمیلگار
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( نشان 5) ( و4) یهادر رابطه بیو مشتق اول آن به ترت لیتما

 .داده شده است

(4) LL(β) = ∑ ∑ yni  ln( Pni)

i

N

n=1

 

(5) 
dLL(β) 

dβk
 

= ∑ ∑ yni ∗
1

Pni
∗

dPni
 

dβk
 
    ∀ k

i

N

n=1

∈ K 
به کار رفته در مدل است. با  یرهایتعداد متغ k که در آن

(، و پس 6) یاستاندارد در رابطه تیتابع احتمال لوج یگذاریجا

 .شودیم لیتبد( 7) یرابطه به صورت رابطه یسازاز ساده

(6) Pni =
eβ′xni

∑ eβ′xnj
J

 

(7) 
dLL(β) 

dβk
 

= ∑ ∑(yni − Pni) xnik ∀ k

i

N

n=1

∈ K 
 یبرا ریمقاد نیبهتر(، 7) یصفر قرار دادن رابطه یبا مساو

 .دیآیبدست م لینمودن تابع تما نهیشیپارامترها به منظور ب

 د استفادههای مورداده .4

پژوهش مربوط به تصادفات  نیاستفاده شده در ا یهاداده

 ماه سال نیفرورد یاز ابتدا یاستان خراسان رضو یشهربرون

باشد که توسط میسال( 5) 1395اسفند ماه سال  یتا انتها 1391

اداره کل پلیس راهور استان خراسان رضوی گردآوری شده 

 مطالعه نیدر ا یورد بررستصادفات م یهاداده . تعداد کل است

شدت  ریمورد، متغ 27تعداد در  نیکه از ا مورد بود 27870

پارامتر  یبالا تیاهم لیها مشخص نبود. به دلتصادف در آن

بودن تعدادشان  زیناچ نیو همچن هالیشدت تصادف در تحل

ها( موارد مذکور در همان درصد از تعداد کل داده 1/0)حدودا 

روند  زا و یان داده از دست رفته و نامعتبر معرفکار به عنو یابتدا

 21 نی. همچندندیارائه شده حذف گرد یهالیو تحل یمدلساز

 و موارد گفته شده از لهیبودن نوع وس نینامع لیبه دل زیمورد ن

مورد تصادف به کار  27843 از. مجموعه داده کنار گذاشته شد

 نیشتریمورد ب 18257با  یتصادفات از نوع جرح ل،یرفته در تحل

 6/65با  ،1مطابق جدول  اند کهسهم را به خود اختصاص داده

ه به نسبت دو دست نوع تصادف نیا یدهنده سهم بالادرصد نشان

 9/29مورد ) 8318با  ی. بعد از آن تصادفات خسارتاست گرید

دوم و سوم  گاهیدر جا بیدرصد( به ترت 6/4) یدرصد( و فوت

.قرار دارند

سطوح مختلف شدت تصادف یبه ازا لهینوع وس یدرصد فراوان عیتوز. 1جدول 

 شدت تصادف
 نوع وسیله

 درصد کلی
 سایر موتورسیکلت کامیون، کامیونت و تریلی وانت بار مینی بوس و اتوبوس سواری

50/31 خسارتی  60/44  10/27  00/58  00/4  70/20  90/29  

30/64 جرحی  70/50  40/68  80/36  00/91  80/69  60/65  

20/4 فوتی  70/4  50/4  20/5  00/5  50/9  60/4  

در شدت  هینقل لهینوع وس یفراوان عیتوز 4-1

 تصادف

 هینقل لیانواع وسا یبندها طبقهداده یرو هیاول لیو تحل یبا بررس

و اتوبوس، وانت  بوسینیم ،یشخص یسوار یدر شش دسته کل

  لیاوس ریو سا کلتیموتورس ،یلیو تر ونتیکام ون،یبار، کام

عابر  ،یو راهساز یادوات کشاورز ،یامداد هینقل لی)شامل وسا

 لیوسا یبنداست، علت دسته ذکرو...( انجام گرفت. لازم به  ادهیپ

به  بودن درصد هرکدام نسبت نییپا لیبه دل ریدر دسته سا هینقل

 هینقل لیمذکور وسا یبنددر دسته نیبوده است. همچن لیکل وسا

و  بوسینیم زیو ن یلیو تر ونتیکام ون،یمبا رفتار مشابه مثل کا

ات در تصادف کسانی بایتقر یرفتار تیماه لیاتوبوس به دل
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که  1 جدولمطابق . شدند یبنددسته طبقه کیدر  یشهربرون

را  لهینوع وس کیشدت تصادف به تفک یدرصد فراوان عیتوز

درصد  58سهم با  نیبالاتر یدر تصادفات خسارت ،دهدینشان م

هم مربوط س نیو کمتر یلیو تر ونتیکام ون،یبه دسته کاممربوط 

 لیوساسهم  نیبالاتر. درصد بوده است 4تنها با  کلتیبه موتورس

درصد  91با  کلتیمربوط به موتورس یدر تصادفات جرح هینقل

درصد  36.8با  یلیو تر ونتیکام ون،یبه دسته کام نیترنییو پا

درصد  9.5سهم با  نیبالاتر یدر تصادفات فوت اختصاص دارد.

با  یخصش یمربوط به سوار نیترنییو پا لیوسا ریمربوط به سا

بودن  نییپا لینوع تصادفات به دل نیا. البته در استدرصد  4.2

تصادف( تفاوت از لحاظ تعداد  1268نسبت به آمار کل )تنها 

فته گ یهاو دقت در آمار هیاول یبررس با. ستین ریآنچنان چشمگ

 کلتیراننده و راکبان موتورس یریپذبیآس افت،یدر توانیشده م

بودن تصادفات و  یسهم در جرح نیدر تصادفات و بالاتر

مشهود است.  یسهم در تصادفات خسارت نیکمتر نیهمچن

درصد به  5با  کلتیموتورس زین یدر تصادفات فوت نیهمچن

 لهیوس نوع نیا ریدهنده تاثدارد که نشان ینسبت سهم قابل توجه

به  یشخص لهیوس نیاست. همچن تصادفات الا رفتن شدتدر ب

 را به خود کیاز حجم تراف یسهم قابل توجه نکهیا لیدل

با انواع  سهیسطوح شدت، در مقا یدر تمام دهد،یاختصاص م

 . تعداد را دارد نیشتریب هینقل لیوسا گرید

 تیسن و جنس یپارامترها ریتاث 4-2

 رگذاریه موارد مهم و تاثراننده از جمل تیسن و جنس ریدو متغ

 یبه بررس 2هستند. در جدول  هینقل لیدر شدت تصادفات وسا

 پرداخته شده است. تیعامل جنس

 شدت تصادف یبه ازا تیجنسفراوانی درصد  عیتوز .2جدول 

 شدت تصادف
 جنسیت

 درصد کلی
 زن مرد

20/30 خسارتی  10/26  10/30  

30/65 جرحی  80/69  40/65  

50/4 فوتی  10/4  50/4  

گرفت درصد تصادفات از  جهینت توانیم ،جدول اعداد بررسیبا 

د بوده، اما زنان درص کسانی بایرانندگان زن و مرد تقر ینوع فوت

در  دهند،یم صرا به خود اختصا یاز تصادفات جرح یبالاتر

دارند. هرچند  یبالاتر یعوض مردان درصد تصادفات خسارت

 3در جدول  .ستیحظه نو قابل ملا ریتفاوت چشمگ نیکه ا

 آورده شده است.  تیتوام دو عامل سن و جنس یدرصد یفراوان

سطوح مختلف شدت تصادف به  یدرصد فراوان عیتوز .3جدول 

 رانندگان تیسن و جنس یازا

 جنسیت و سن
 شدت تصادف

 فوتی جرحی خسارتی

 مرد

سال 24تا  14  10/21  30/74  60/4  

سال 49تا  25  10/33  70/62  20/4  

سال 50بیش از   30/32  20/62  50/5  

 زن

سال 24تا  14  70/18  80/77  50/3  

80/27 سال 49تا  25  80/67  40/4  

سال 50بیش از   80/22  40/75  80/1  

 مرد و زن

سال 24تا  14  00/20  40/75  60/4  

80/32 سال 49تا  25  00/63  20/4  

سال 50بیش از   20/32  40/62  40/5  

به  افت،یدر توانیم لجدو این ات موجود دراطلاع سهیاز مقا

با  24تا  14 نیسن ( رانندگان مقصرتی)فارغ از جنس یطور کل

 نیسهم از ا نیشتریب ،یدرصد تصادفات از نوع جرح 75حدودا 

 .دهندیم ختصاصسطح از تصادف را به خود ا

درصد مربوط به رانندگان  4/5با  یسهم از تصادفات فوت نیبالاتر

رانندگان نوجوان و جوان  نیسال( هستند. بنابرا 50از  شیمسن )ب

درصد  نیشتریو رانندگان مسن ب یآمار تصادفات جرح نیبالاتر

دو  یریبا درنظرگ .دهندیرا به خود اختصاص م یتصادفات فوت

مردان در  افت،یدر توانیبه صورت توام م تیسن و جنس ریمتغ

درصد  78ا حدود درصد و زنان ب 75سال با  24تا  14 یبازه سن

 اند.را به خود اختصاص داده یسهم از تصادفات جرح نیشتریب

سال  50 یبالا نیدر مردان در سن یسهم تصادفات فوت نیشتریب
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سال  49تا  25 نیسن درصد در 4.4درصد( و در زنان با  5/5)با 

 مشاهده شده است.

 هاتحلیل داده .5

( بوده که 26 )نسخه SPSS یافزار مورد استفاده در مدلساز نرم

 دارد یقدرت و امکانات فراوان یآمار و احتمالات یهالیدر تحل

معمول  یمختلف از جمله مهندس یهانهیو استفاده از آن در زم

 تیوابسته شدت در مدل لوج ریمتغ 4. مطابق جدول است

در  و یو فوت یجرح ،یپاسخ خسارت نهیچندگانه شامل سه گز

 یفوت-یو جرح یخسارت هنیدوگانه شامل دو گز تیمدل لوج

شامل سن راننده،  یدسته کل 5مستقل در  یرهایاست. متغ

و نوع  ،ییوهواآب طیسطح جاده، شرا طیراننده، شرا تیجنس

 رتقیدق یبررس یپژوهش برا نی. در اشوندیم یبنددسته لهیوس

 یهامختلف و با توجه به تجربه پژوهش یسن یهارفتار گروه

و   [Morgan and Mannering, 2011] نگیمورگان و منر

 کردیاز رو [Angel and Hickman, 2008] کمنیآنجل و ه

 صورت که سن نیاستفاده شده است؛ به ا یابازه یطبقه بند

سال(، بزرگسال و  24تا  14رانندگان در سه بازه نوجوان )

شده  یبندسال( طبقه 60 یسال( و مسن )بالا 60تا  25) انسالیم

قرار  یابیو ارز لیمورد تحل یسن یهاگروه نیز اهرکدام ا ریو تاث

ت.گرفته شده اس

 ییدوتا تیچندگانه و لوج تیلوج یهامورد استفاده در مدل یرهایمتغ یو کدگذار اتیجزئ. 4جدول 

 نوع متغیر دسته کلی نماد متغیر تعریف متغیر

 و جواننوجوان  ، در غیر اینصورت صفر1سال باشد=24و کمتر از 14اگر سن بیش از 
Driver’s 

Age 
 سن راننده

 مستقل

 میانسال ، در غیر اینصورت صفر1سال باشد=60و کمتر از 24اگر سن بیش از 

 مسن ، در غیر اینصورت صفر1سال باشد= 60اگر سن بیش از 

 Driver’s زن ، در غیر اینصورت صفر1اگر راننده زن باشد=

Sex 
 جنسیت راننده

 Road یخ ، در غیر اینصورت صفر1باشد=زده اگر سطح جاده یخ

Surface 

Condition 
 شرایط سطح جاده

 مرطوب ، در غیر اینصورت صفر1اگر سطح جاده خیس باشد=

 برفی ، در غیر اینصورت صفر1اگر شرایط جوی برفی باشد=
Weather 

Condition 
 وهواییشرایط آب

 آفتابی صورت صفر، در غیر این1اگر شرایط جوی صاف و آفتابی باشد=

 موتورسیکلت ، در غیر اینصورت صفر1اگر نوع وسیله نقلیه موتورسیکلت باشد=

Vehicle 

Type 
 نوع وسیله

 کامیون ، در غیر اینصورت صفر1اگر نوع وسیله نقلیه کامیون، کامیونت و یا تریلی باشد=

 اتوبوس ینصورت صفر، در غیر ا1بوس باشد=اگر نوع وسیله نقلیه اتوبوس و یا مینی

 سواری ، در غیر اینصورت صفر1اگر نوع وسیله نقلیه سواری باشد=

 Crash خسارتی ، در غیر اینصورت صفر1اگر تصادف از نوع خسارتی باشد=

Severity 

(Multi-

nominal 

Logit) 

شدت تصادف 

 )لوجیت چندگانه(

 وابسته

 جرحی رت صفر، در غیر اینصو1اگر تصادف از نوع جرحی باشد=

 فوتی ، در غیر اینصورت صفر1اگر تصادف از نوع فوتی باشد=

 Crash خسارتی 0اگر تصادف از نوع خسارتی باشد=

Severity 

(Binary 

Logit) 

شدت تصادف 

 جرحی فوتی 1اگر تصادف از نوع جرحی یا فوتی باشد= )لوجیت دوتایی(
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 سه سطح شدت تصادف یریبا در نظرگ یانه کلچندگ تیپرداخت مدل لوج جینتا. 5 جدول

داریسطح معنی آماره والد خطای استاندارد ضریب متغیر مستقل  

 جرحی

(Injury) 

 Middle Aged 0.115 0.062 3.374 0.066 میانسال

 Young 0.279 0.073 14.561 0.000 نوجوان و جوان

 Female 0.274 0.092 8.926 0.003 زن

 Ice -0.627 0.14 19.915 0.000 یخ

 Wet -0.584 0.068 72.913 0.000 مرطوب

 Snow -0.295 0.142 4.322 0.038 برفی

 Motorcycle 1.961 0.1 386.127 0.000 موتورسیکلت

 Truck -1.23 0.062 390.808 0.000 کامیون

 Bus -0.747 0.129 33.244 0.000 اتوبوس

 Passenger -0.162 0.048 11.291 0.001 سواری

 فوتی

(Fatal) 

 Fixed Coefficient -1.566 0.164 90.858 0.000 ضریب ثابت

 Middle Aged -0.218 0.124 3.096 0.078 میانسال

 Young 0.009 0.141 0.004 0.947 نوجوان و جوان

 Female 0.036 0.224 0.025 0.874 زن

 Ice -0.74 0.409 3.272 0.07 یخ

 Wet -0.347 0.154 5.077 0.024 مرطوب

 Snow -0.749 0.435 2.957 0.086 برفی

 Motorcycle 1.77 0.153 134.017 0.000 موتورسیکلت

 Truck 0.592 0.131 20.325 0.000 کامیون

 Bus -0.248 0.291 0.729 0.393 اتوبوس

 Passenger -0.357 0.105 11.65 0.001 سواری

و  رهایاثر انواع متغ روشیپ مدل به روش 130با پرداخت حدودا 

 ریمتغ 11 ریها در نظر گرفته شده و در انتها تاثآن یمنطق بیترک

به شرح  5نتایج استنباط شده با توجه به جدول  .دیگرد یبررس

 ذیل است؛

سال )راننده  60تا  25 یسن راننده در بازه سن ریمتغ بیضر

مثبت  "یجرح" نهیگز تیو در تابع مطلوب داری( معنانسالیم

 یعنی( است، -218/0) یمنف "یفوت" نهی( و در گز115/0)

داد ( احتمال رخیسن یهاگروه ری)نسبت به سا انسالیرانندگان م

 بیضر. دهندیرا کاهش م یو فوت شیرا افزا یتصادف جرح

 تیسال تنها در تابع مطلوب 24تا  14 یسن راننده در بازه سن ریمتغ

( 279/0مثبت ) بیضر یداراو  داریکاملا معن "یجرح" نهیگز

 ریمعنا که رانندگان نوجوان )نسبت به سا نی. به اباشدیم

 شیرا افزا ی( احتمال رخداد تصادف از نوع جرحیسن یهاگروه

 تیدر تابع مطلوب یخاص یداریمعن ینبازه س نی. )در ادهندیم

 .مشاهده نشد( "یفوت"

دو تابع ردر ه کلتیموتورس بیضر له،ینوع وس ریمتغ یدر بررس

مال احت شیافزا انگریو مثبت بوده، که ب داریکاملا معن تیمطلوب

 ریا)نسبت به س کلتیبودن تصادفات موتورس یو فوت یجرح
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و اتوبوس  یسوار ون،یکام ری. هر سه متغباشدی( ملهیانواع وس

)به جز اتوبوس در تابع  بودند داریمعن تیدر هر دو تابع مطلوب

هر دو تابع و اتوبوس در حالت  در یسوار بی( و ضریفوت

 دو سطح شدت نیکاهش احتمال ا انگریبوده که ب یمنف یجرح

 ینفم یدر تابع جرح ونیکام بیاست. ضر یدر اتوبوس و سوار

تمال اح شیافزا یمثبت مشاهده شد، که به معن یو در تابع فوت

و کاهش  لهیبودن نوع وس ونیکام التدر ح یتصادفات فوت

راننده، زن  تیعامل جنس یدر بررسشد. ابیم یاحتمال جرح

بوده و  داریمعن "یجرح" تیبودن راننده تنها در تابع مطلوب

حضور راننده زن  نی. بنابراباشدی( م274/0مثبت ) بیضر یدارا

. دهدیم شیرا )نسبت به مرد( افزا یاحتمال وقوع تصادف جرح

در هر دو تابع  ریو مرطوب بودن سطح مس زدهخی ریدو متغ

هر دو تابع  بوده و در داریمعن "یفوت"و  "یجرح" تیمطلوب

 ای و زدهخیاست که  یمعن نیبد نیدارند. ا یمنف بیمذکور ضر

 ( منجر به کاهشطیشرا ریمرطوب بودن سطح راه )نسبت به سا

و  یشدت تصادفات )کاهش احتمال رخداد تصادفات جرح

در هر دو  ییوهواآب طیابودن شر یبرف ریمتغ. شودی( میفوت

 بیضر یداراو بوده  داریمعن "یفوت"و  "یجرح" تیتابع مطلوب

در تابع  -749/0و  "یجرح" تیدر تابع مطلوب -295/0) یمنف

یممهم و نتایج قبل  نی( است. با توجه به ا"یفوت" تیمطلوب

 ینامساعد و برف یجو طیکه شرا یکه در صورت افتیدر توان

مناسب برخوردار نباشد  تیفیطح جاده از کس طیشرا ایبوده و 

 اطیجوانب احت ط،یشرا نیباشد( رانندگان در ا زدهخی ای)مرطوب 

از احتمال شدت برخوردها  نیبنابرا کنند،یم تیرعا شتریرا ب

 .شودیکاسته م

 نیدوگانه و همچن تیچندگانه با لوج تیمدل لوج سهیبا مقا

ادفات )حدودا کل تص به نسبت یبودن نسبت تصادفات فوت نییپا

ابسته و ریدر نظر گرفتن متغ یدوسطح دهیاز ا توانیدرصد( م 5/4

 یوتو ف یصورت که تصادفات از نوع جرح نیاستفاده کرد. بد

شده  یبنددسته دوم طبقه در یدسته و تصادفات خسارت کیدر 

ه به استفاده گردد. با توج ینیشبیپ یبرا دوتایی تیو مدل لوج

 مارستانیبه ب دنیتصادفات بعد از رس نیمجروح از یتعداد نکهیا

مورد  یهاآمار در داده نیکه ا ،اندفوت کرده یو مراکز درمان

فات از تصاد یاریبس، عملا ستیپژوهش موجود ن نیاستفاده در ا

مورد  نیکه ا گرددیم یبه فوت لیها تبدموجود در داده یجرح

 یطقه را مندست کیدر  یو فوت یتصادفات جرح یریهم در نظرگ

 150از  شیدوگانه با پرداخت ب تیمدل لوج .کندیم فیتوص

 بیداده شده و ترک برازش روپس و روشیپ یهامدل به روش

 قرار گرفت. یموجود مورد بررس یرهایاثر انواع متغ

 به شرح ذیل است؛ 6نتایج قابل دریافت از جدول 

 دو سطح شدت تصادف یریبا در نظرگ ییدوتا تیپرداخت مدل لوج جینتا. 6جدول 

داریسطح معنی آماره والد خطای استاندارد ضریب متغیر مستقل  

فوتی-جرحی  

-171/0 سواری  047/0  482/13  0.000 

-618/0 اتوبوس  124/0  92/24  0.000 

238/1 کامیون  059/0  68/432  0.000 

071/2 موتورسیکلت  102/0  15/415  0.000 

225/0 آفتابی  049/0  111/21  .0000  

-644/0 برفی  117/0  575/30  0.000 

264/0 زن  088/0  068/9  003/0  

138/0 مسن  074/0  452/3  063/0  

177/0 نوجوان و جوان  046/0  942/14  0.000 
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 ریمتغ یمنف بیبوده و ضر داریدر مدل کاملا معن لهینوع وس ریمتغ

( -618/0) بوسینی( و اتوبوس و م-171/0) یشخص یسوار

در  گری. به عبارت دباشدیکاهش احتمال شدت تصادف م انگریب

 ری)نسبت به سا بوسینیاتوبوس و م ایو  یصورت حضور سوار

کاهش  یو فوت یح( احتمال رخداد تصادف جرهینقل لیوسا

( کاملا 238/1مثبت ) بیبا ضر ونیکام لهینوع وس ریمتغ. ابدییم

)نسبت  ونیکام بوده که حضور جهینت نیا انگریبوده که ب داریمعن

 احتمال رخداد تصادفات شی( منجر به افزاهینقل لیوسا ریبه سا

 ,Rifaat and Chin] نیو چ فاتی. رگرددیم یو فوت یجرح

کرده و علت  قیمورد را تصد نیدر پژوهش خود ا زین  [2007

 نکهیکردند. با توجه به ا انیب لهینوع وس نیآن را غالب بودن ا

 در تصادفات بوده و معمولا نیسنگ هینقل لیاز انواع وسا ونیکام

 ییاز شدت بالا لهینوع وس نیتصادفات رخداده توسط ا

د. باشیمذکور کاملا معقول و موجه م جهینت باشد،یبرخوردار م

ی( در مدل کاملا معن071/2مثبت ) بیبا ضر کلتیموتورس ریمتغ

احتمال شدت  شیدهنده افزامورد نشان نیظاهر شده، که ا دار

وع ن نیا ادیز ریتاث انگریبو  باشدیم لهینوع وس نیادف در اتص

 یو فوت یدر بالا رفتن احتمال رخداد تصادفات جرح لهیوس

 [Rifaat and Chin, 2007] نیو چ فاتیدر مطالعه ر است.

مهم در بروز  یبه عنوان عامل کلتیموتورس لهیوس از نوع

 نیر اب یدییشد که موارد مذکور تا ادی یو فوت یجرح ادفاتتص

 ریپذبیآس لیبه دل کلتی. موتورسدیآیمهم به حساب م جهینت

ن برخورد واژگو نیبودن در تصادفات معمولا به محض کوچکتر

 نی. اشودیبه راکبان خود م ادیز اریبس یهابیشده و منجر به آس

 به طوری که شده نیو مجروح لفاتآمار ت شیامر منجر به افزا

 ای یاز نوع جرح هاکلتیت موتورسدرصد تصادفا 96بالغ بر 

 یگزارش شده است، که تمام یدرصد خسارت 4بوده و تنها  یفوت

 .است دهیگرد دییتا زیمدل ن جیموارد در نتا نیا

صاف در مدل  یهوا ریمتغ بیوهوا، ضرعامل آب یدر بررس

معناست که در صورت  نیبد نیاست. ا داریو کاملا معن 225/0

 طیشدت برخورد )نسبت به شرا شیافزاصاف بودن هوا احتمال 

 طی( بالاتر بوده است. در صورت مساعد بودن شراینامساعد جو

داشته و  یانگاریعاد طیمعمولا رانندگان نسبت به شرا یجو

 شیامر منجر به افزا نیکه هم گذارندیرا کنار م اطیجانب احت

 طیراش رینسبت به سا ییوهواآب طیشرا نیشدت تصادفات در ا

 بیبوده و با ضر داریدر مدل کاملا معن یبرف یوهواآب. شودیم

 که یدر صورت گری( وارد شده است. به عبارت د-644/0) یمنف

 افتهی شیافزا یباشد، احتمال تصادفات خسارت یبرف یجو طیشرا

 طی. معمولا در شراشودیو از شدت جراحات کاسته م

ب جان گانند( رانیمعمول طی)نسبت به شرا یرعادیغ ییوهواآب

 ییحالت از شدت بالا نیکرده و برخوردها در ا تیرا رعا اطیاحت

جورج و همکاران  سیانی پژوهش جیدر نتا د.ستنیبرخوردار ن

[George, Athanasios and George, 2017] در  زین

و  یاحتمال تصادفات جرح شیافزا ییوهوامختلف آب طیشرا

 گزارش شده بود.  یفوت

زن با  تیبوده و جنس داریدل کاملا معندر م تیجنس ریمتغ

در  نی. بنابراشوندی( در مدل وارد م264/0علامت مثبت )

 یوتف ای یزنان هستند احتمال جرح لهیکه راننده وس یتصادفات

و  میاست که ک یدر حال نیاست. ا شتریبودن )نسبت به مردان( ب

 جهینت نیدر پژوهش خود به ا [Kim et al, 2013]همکاران 

ند. از دار یدر تصادفات فوت یترکه مردان نقش پررنگ دندیرس

یم تیاز مردان رعا شتریدر زنان ب اطیآنجا که معمولا جانب احت

در  یکمتر ریزنان تاث یعاد طیکه در شرا رسدیبنظر م شود

د و از موجو طیداشته باشند اما با توجه به شرا دیتصادفات شد

در مردان  یمان رانندگز توسطآنجا که معمولا در کشور ما م

 (،یربرون شه یاست )خصوصا در محورها شترینسبت به زنان ب

اختلاف  رسدیتجربه و تسلط در مردان بهتر بوده و بنظر م طیشرا

  .از عامل مذکور باشد یمشاهده شده ناش

 یبالا یو بازه سن داریسال کاملا معن 24تا  14رانندگان  یبازه سن

در روند . شودیم یتلق داریمعن یل قبولقاب بیبا تقر زیسال ن 60

ی( معنانسالیسال )رانندگان م 60تا  25 یبازه سنبرای  ،یمدلساز

رانندگان نوجوان  یرهایمتغ بیضرمشاهده نشد.  یخاص یدار
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. به باشدی( م138/0مثبت ) زی( و رانندگان مسن ن177/0مثبت )

تمال ن( احو مس انسالیکه رانندگان نوجوان )نسبت به م یمعن نیا

 زیو رانندگان مسن ن شیرا افزا یو فوت یبروز تصادفات جرح

 شیزارا اف دی( احتمال تصادفات شدانسالی)نسبت به نوجوان و م

 کیسانایمنطبق با پژوهش د قایدق جهینت نی. ادهندیم

[Dissanayake, 2004] فرانکو و همکاران-گومز و 

[Gomes-Franco et al, 2020] لت آن ع حیاست. در توض

 یجانیه یازهاین یمعمولا دارا نییپا نیگفت، افراد در سن توانیم

روز ب یروان یروح یژگیو نیا یبالا هستند و به هنگام رانندگ

 یانجام رفتارها وبه بالابردن سرعت  لیکرده که منجر به تما

 و یمطالعه ابول جهیبا توجه به نت یپرخطر دارند و از طرف

تجربه و  نامه،ینداشتن گواه  [Eboli et al, 2020] همکاران

رانندگان منجر به عدم کنترل و تسلط بر  نیدر ا یمهارت کاف

ات در تصادف دیشد یبرخوردها جادیا تایشده و نها هینقل لهیوس

ات بودن تصادف یفوت حتمالا شیافزا یرا به دنبال دارد. از طرف

ها  که راننده آن یهنگام ،یشخص یو سوار کلتیموتورس

 جیبا نتا زیمورد ن نین و جوان هستند، مشهود بوده که انوجوا

تطابق  [Rifaat and Chin, 2007] نیو چ فاتیپژوهش ر

پژوهش مذکور مشاهده شد که در تصادفات  جیدارد. در نتا

 لینقش رانندگان نوجوان و جوان به دل کلتیموتورس

 شیدر افزا حیناپخته بودن و عدم قضاوت صح ،یتجربگکم

 جهی. نتباشدیم رگذاریو تاث یدیکاملا کل هایفوتجراحات و 

 و همکاران میک یهادر پژوهش مایمستق زیافراد مسن ن یبررس

[Kim et al, 2013]کمنی، آنجل و ه [Angel and 

Hickman, 2008]نیو چ فاتی، ر [Rifaat and Chin, 

اشاره شده  زین [Dissanayake, 2004] کیسانایو د [2007

کمتر مشاهده  ونیکام لهیمذکور در نوع وس جهیتبود. هر چند ن

اهش رانندگان ک کییزیو ف یبصر ییسن، توانا شیشد. با افزا

. گرددیم دیامر منجر به رخداد تصادفات شد نیکه ا ابدییم

 Morgan and] نگیمطالعه مورگان و منر جینتا نیهمچن

Mannering, 2011] سن رانندگان زن در  شینشان داد افزا

و جراحات  بیآس تمالاح شیمنجر به افزا یجو طیشراتمام 

 از یعوارض ناش لیبالا معمولا به دل نیافراد در سن .گرددمی

و انجام واکنش در آنها  یریگمیکهولت سن قدرت و زمان تصم

 ریپذبیاز تصادف آس یدر ضربات ناش یو از طرف افتهیکاهش 

شدت  شیمنجر به افزا لیدلا نیکه مجموعه ا باشند،یم

 .گرددیبرخوردها در افراد مسن م

 گیرینتیجه .6

دگانه چن تیلوج یهامدل سهیپژوهش و مقا نیا جیبا توجه به نتا

ت به نسب انسالیمشخص شد که تصادفات رانندگان م ،ییو دوتا

 نیبرخوردار است. ا یرانندگان نوجوان و سالمند از شدت کمتر

و  یو آوادز[Dissanayake, 2004]  اکیساناید جیبا نتا افتهی

یدارد که نشان م یوانهمخ [Awadzi et al, 2008] همکاران

در رانندگان  یتجربگو کم یاز جوان یناش جانیشور و ه دهد

. شودیم یاحتمال تصادفات جرح شینوجوان منجر به افزا

و  یکیزیف یهاییکاهش توانا لیرانندگان سالمند به دل ن،یهمچن

 نیقرار دارند که ا دیت شددر معرض تصادفا شتریب یشناخت

 Morgan and]نگیو منر رگانمو یهاافتهیموضوع با 

Mannering, 2011] راستا استهم. 

وان عامل عنبه کلتیموتورس ه،ینقل لهینوع وس ریتأث یبررس در

 نی. اشناخته شد یو فوت یاحتمال تصادفات جرح شیافزا یاصل

 [Rifaat and Chin, 2007] نیو چ فاتیر یهاافتهیبا  جهینت

مطابقت دارد که  [Eboli et al, 2020] و همکاران یو ابول

 دییتأ تصادفاترا در  هاکلتیموتورس یبالا یریپذبیآس

از راننده و مسافر،  یعدم حفاظت کاف لیاند. به دلکرده

دارند.  دیتصادفات شد جادیخطر را در ا نیشتریب هاکلتیموتورس

با  ها،بوسینیها و ماتوبوس مانند یاهینقل لیدر مقابل، وسا

 یهانهیعنوان گزبه ،یو فوت یکاهش شدت تصادفات جرح

 کمنیبا مطالعه انجل و ه افتهی نیا هک شوندیشناخته م ترمنیا

[Angel and Hickman, 2008]  نیدارد. همچن یهمخوان 

ر د یتوجهسهم قابل اد،یابعاد بزرگ و وزن ز لیبه دل هاونیکام

 نیو چ فاتیر یهاافتهیبا  جهینت نیدارند. ا یتصادفات فوت
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[Rifaat and Chin, 2007]  دهدیهمسو است که نشان م 

یم شیرا افزا ریومدر تصادفات، احتمال مرگ هاونیحضور کام

 .دهد

 شتر،یتجربه و تسلط ب لیسال( به دل 60تا  25) انسالیم رانندگان

ال وقوع تمداشته و اح یبر کاهش تصادفات فوت یمثبت ریتأث

 یهاافتهیبا  جهینت نی. ادهندیم شیرا افزا یتصادفات جرح

و مورگان و  [Awadzi et al, 2008] همکارانو  یآوادز

 گارساز [Morgan and Mannering, 2011] نگیمنر

 یگتجربکم لیاست. در مقابل، رانندگان نوجوان و سالمند به دل

یم شیرا افزا دیداحتمال وقوع تصادفات ش ها،ییکاهش توانا ای

 لهیسن راننده و نوع وس ریکه تأث دهندینشان م هاافتهی نیا .دهند

 یهایگژیو و یجو طیبر شدت تصادفات، با توجه به شرا هینقل

همراه باشد که در مطالعات  یراتییبا تغ تواندیخاص جاده، م

[Malyshkina and Mannering, 2009 ]لیبه تحل زین 

 پرداخته شده است. ابلامل متقبه عو جینتا یوابستگ

ود. ها قابل توجه بدر مدل زیراننده ن تیجنس ریتأث ن،یبر ا علاوه

 دهند،یم شیرا افزا یرانندگان زن احتمال وقوع تصادفات جرح

د. دارن یترنقش پررنگ یکه مردان در تصادفات فوت یدر حال

در  [Kim et al, 2013] و همکاران میبا پژوهش ک افتهی نیا

ت تفاو نیسازگار است. ا یرد نقش مردان در تصادفات فوتمو

 طیشرا ریدر مردان و تأث یرانندگ شتریتجربه ب لیبه دل تواندیم

 .باشد یریگمیتصم یهاییو توانا یاجاده

یم فایدر شدت تصادفات ا ینقش مهم زین ییوهواآب طیشرا

 یارانگیبه عاد لیصاف، رانندگان تما یوهواآب طی. در شراکند

احتمال تصادفات  شیدارند که منجر به افزا اطیو کاهش احت

 جورج و همکاران سیانیبا مطالعه  افتهی نی. اشودیم دیشد

[George et al., 2017] طیداد شرا انمطابقت دارد که نش 

دهد. در مقابل،  شیشدت تصادفات را افزا تواندیمساعد م یجو

 زده،خی یهاجاده اینامساعد مانند بارش برف  یجو طیدر شرا

 ابدییو شدت تصادفات کاهش م افتهی شیرانندگان افزا اطیاحت

 Angel and] کمنیموضوع در پژوهش انجل و ه نیکه ا

Hickman, 2008]  شده است دییتأ. 

مانند سن راننده،  یعوامل بیکه ترک دهندینشان م هالیتحل نیا

 میطور مستقبه تواندیم یجو طیو شرا ه،ینقل لهینوع وس ت،یجنس

وابط و ر نیا قیدق ییبگذارد. شناسا ریبر شدت تصادفات تأث

 یراهکارها یطراح یمبنا تواندیم قیتحق اتیها با ادبآن سهیمقا

 باشد. اتکاهش شدت تصادف یبرا یعمل

 ندهیمطالعات آ و شنهادهایپ .7

 نیچند ،یآمار یهامدل یهاافتهیپژوهش و  نیا جیبر اساس نتا

ات تصادف ژهیوکاهش شدت تصادفات، به یبرا یعمل شنهادیپ

 یدر راستا شنهادهایپ نی. اگرددیارائه م ،یو فوت یجرح

از تجربه  یریگو با بهره یاجاده یمنیا نینو یکردهایرو

 :شده است میتنظ شرفتهیپ یکشورها

ادفات تص شیتوجه رانندگان جوان در افزاقابل ریتوجه به تأث با

و جامع با  یاجبار یآموزش یهادوره شودیم شنهادیپ د،یشد

ها ورهد نیگروه برگزار شود. ا نیا یبرا کیتراف یمنیا تیمحور

 یهاتیموقع لیو تحل یرانندگ شرفتهیپ یهایسازهیشامل شب دیبا

مانند سوئد و آلمان، استفاده  ییپاارو یپرخطر باشد. در کشورها

 یریگمیتصم یهامهارت تیتقو یبرا یرانندگ یسازهاهیاز شب

مانند  منیا یهاطیمح جادیا نیاست. همچن جیرانندگان جوان را

 تواندیگروه م نیا جاناتیه هیتخل یبرا یرانندگ یهاستیپ

را کاهش دهد. با  یعموم یهاها در جادهپرخطر آن یرفتارها

 هیرانندگان مسن، توص یو ذهن یجسم یبه کاهش آمادگ جهتو

 امهنیگواه دیتمد یبرا یشکپز ناتیمعا یاستانداردها شودیم

بر سن  یمبتن ینظارت یهاستمیس کا،یشود. در آمر تررانهیگسخت

 هشدار تصادف ستمیس رینظ ییهایراننده و استفاده از فناور

(Collision Warning Systems)  گروه مورد  نیا یبرا

 .انداستفاده قرار گرفته و مؤثر بوده

 د،یدر تصادفات شد اهکلتیموتورس یتوجه به سهم بالا با

تن داش ،یمنیمربوط به استفاده از کلاه ا نیقوان شودیم شنهادیپ

 هاتکلیموتورس یمنیا یاستانداردها تیمعتبر، و رعا نامهیگواه
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 یارهیتوسعه مس ن،یاجرا شود. علاوه بر ا یشتریب تیبا جد

و  یشهرنیب یهاهدر جاد هاکلتیموتورس یبرا یاختصاص

 یخطر برخوردها تواندیها مها در آزادراهآناز تردد  یریجلوگ

مانند هلند،  ییاروپا یکشورها یرا کاهش دهد. در برخ دیشد

 جیتابه ن گرید هینقل لیاز وسا هاکلتیموتورس ریمس یجداساز

در  هاکلتیموتورس یسهم بالا لیمنجر شده است. به دل یمثبت

 یرسبه بر ندهیمطالعات آ شودیم شنهادیپ د،یتصادفات شد

 .بپردازند هینقل لهیوس نیعوامل مؤثر بر شدت تصادفات ا ترقیدق

در  ینقش مهم نیابعاد بزرگ و وزن سنگ لیبه دل هاونیکام

مانند  نینو یهایشدت تصادفات دارند. استفاده از فناور شیافزا

هوشمند سرعت و کنترل استراحت رانندگان  شیپا یهاستمیس

 یریچشمگ ریتأث تواندیم (IoT) ءایاش نترنتیاز ا یریگبا بهره

متحده،  الاتیا ردر کاهش شدت تصادفات داشته باشد. د

 Automatic)رترمز خودکا شرفتهیپ یهاستمیس

Emergency Braking)  و  یونقل عمومناوگان حمل یبرا

 یجداساز نیاند. همچنمورد استفاده قرار گرفته هاونیکام

 هیقلن لیوسا ریرخطر از ساپ هینقل لیو وسا هاونیکام یرهایمس

به کاهش شدت تصادفات کمک  تواندیپرتردد م یهادر جاده

مانند ژاپن و آلمان با  شرفتهیپ یاقدام در کشورها نیکند. ا

 .اجرا شده است تیموفق

یم شنهادینفس رانندگان زن، پتجربه و اعتمادبه شیمنظور افزا به

و ارائه  همیب نهیمانند کاهش هز یقیتشو یهااستیس شود

را  یدگرانن شرفتهیپ یهاکه دوره یزنان یبرا یآموزش فاتیتخف

 یدر کشورها کردیرو نیبه کار گرفته شود. ا کنند،یم لیتکم

 .رانندگان زن شده است یمنیا شیمنجر به افزا یناویاسکاند

رانندگان، خطر  اطیکاهش احت لیصاف به دل ییوهواآب طیشرا

 یهاستمی. استفاده از سدهدیم شیرا افزا دیتصادفات شد

 Weather Adaptive) یجو طیهوشمند هشدار شرا

Traffic Control Systems) یرساناطلاع یها برار جادهد 

 نی. همچنشودیم هیتوص یبه رانندگان درباره خطرات احتمال

 Anti-Skid) کنترل لغزش یهایها به فناورجاده زیهتج

Technologies) مرطوب دارند،  ای یبرف طیکه شرا یدر مناطق

 هشرفتیپ یدر کشورها شدت تصادفات را کاهش دهد. تواندیم

بر  یمبتن ینیبشیپ یهاستمیفنلاند و کانادا، استفاده از س رینظ

 طیشرا راتییهشدار زودهنگام درباره تغ یبرا یهوش مصنوع

شده  دیتصادفات شد قابل توجهها باعث کاهش در جاده یجو

 تیریرانندگان و مد یزیردر برنامه توانندیم اهستمیس نیاست. ا

 یهاهداد یآورجمع .مؤثر باشند یبحران طیدر شرا کیتراف انیجر

 یمختلف و بررس یجو طیدرباره رفتار رانندگان در شرا ترقیدق

 یبرا یثرمو یراهکارها تواندیآن بر شدت تصادفات م ریتأث

 .کاهش تصادفات ارائه دهد

 یپژوهش به استان خراسان رضو نیا ییایجغراف محدوده

 شودیم شنهادیپ شتر،یب یریپذمیتعم یاختصاص داشت. برا

در  یجامع لیشده و تحل یآورجمع زیها ناستان ریسا یهاداده

لاعات اط ستمیبا استفاده از س نی. همچنردیسطح کشور انجام گ

نقاط  از یترقیدق یهالیتحل توانی( مGIS) ییایجغراف

ها ارائه کرد. رفع آن یبرا ییهاهیانجام داد و توص زیخحادثه

 یمصنوع یعصب یهاشبکه ت،یپروب یهااستفاده از مدل

(ANN)یم هیتصادفات توص لیدر تحل یفاز یکردهای، و رو

رده ک لیرا تکم یسنت یهامدل جینتا توانندیها مروش نی. اشود

به  وانندتیم ندهیآ طالعاتدهند. م شیرا افزا ینیبشیو دقت پ

 ت،یمانند سن راننده، جنس رگذاریتأث یرهایمتغ نیتعامل ب یبررس

 .ارائه کنند یترجامع جیپرداخته و نتا هینقل لهیو نوع وس
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 شدار شناسیرکا جه، در1377 لسارا در  انعمر-انعمر مهندسی شتهدر ر شناسیرکا جهدر ،یسیادر علی

 ییزربرنامه-انعمر مهندسی شتهدر ر یکترد جهو در 1380 لسارا در  یبراترراه و -انعمر مهندسیدر 

 نیشاا علاقه ردمو هشیوپژ یمینهها. زدنمو خذا شریف صنعتی هنشگااز دا 1389 لسارا در  نقلوحمل

و  نقلوحملدر  تقاضا ،نقلوحملدر  تتباطاو ار تطلاعاا وریفنا ،نقلوحملدر  انبحر مدیریت

 هنشگادر دا یاردانش مرتبه با علمی هیئت عضو حاضر لحاو در  دهبو نقلوحملدر  نوین یهاژیتکنولو

   است. طوسی لدینانصیر جهاخو صنعتی

 

و درجه  نایسیاز دانشگاه بوعل 1396عمران را در سال  یدر رشته مهندس یدرجه کارشناس ،یمحمدرضا اورع

 نیرالدینص خواجه یاز دانشگاه صنعت 1401ونقل را در سال حمل -عمران  یدر مهندس ارشدیکارشناس

 .ستا یو مدلساز فاتتصاد لیتحل ک،یدر تراف یمنیا شانیمورد علاقه ا یپژوهش نهیاخذ نمود. زم یطوس

 

 نیرالدیخواجه نص یاز دانشگاه صنعت 1402در رشته مهندس عمران را در سال  یدرجه کارشناس ،یاکبر اریمه

 لیو تحل کیتراف یمنیرفتار رانندگان، ا لیتحل شانیمورد علاقه ا یپژوهش یها نهیتهران اخذ نمود. زم یطوس

دس ارشد رشته مهن یکارشناس یبوده و در حال حاضر دانشجو کیتصادفات، تقاضا در حمل و نقل و لجست

 .باشدیم یطوس نیرالدیخواجه نص یحمل و نقل در دانشگاه صنعت شیعمران، گرا

 


