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 چکیده

اهکاری برای ر با یافتن ارتباط میان آنها، به طریقی بتوانندپژوهشگران مختلف بوده تا  موردتوجهالگوهایی میان تصادفات همواره یافتن 

 ها در طی سالیان اخیر، تحلیلحال با افزایش تصادفات و به طبع آن تعداد مجروحین و فوتیکنند.  ارائهاز وقوع تصادفات  جلوگیری

 در پژوهش حاضر، با استفاده از تحلیل تناظر و تحلیل تناظر چندگانهرسد؛ بنابراین می به نظرابط میان آنها ضروری تصادفات و یافتن رو

فاده از شناسایی شدند. بدین منظور ابتدا با استشهری استان اصفهان پرداخته و الگوهای پنهان میان تصادفات به تحلیل تصادفات برون

 تریننقش دارند، پرداخته و سه دسته با بیش تصادفاترخداد درصد  90در بیش از که  نسانی در تصادفاتعامل ا تحلیلتحلیل تناظر به 

سپس با استفاده از تحلیل تناظر چندگانه به تحلیل تصادفات . های پژوهش حاضر استند؛ که خود یکی از نوآوریشدمعناداری شناسیی 

توان ؛ از دیگر نتایج این تحلیل میانددسته تقسیم شده 4به  عموماًدهند تصادفات استان اصفهان پرداخته شد. نتایج این تحلیل نشان می

وآوری ن مطالعات پیشین، به مراتب بالاتر است.های ساخته شده در به دقت بالای مدل ساخته شده پرداخت که در مقایسه با دقت مدل

 بزاراهای تصادفات کشور بوده که های تحلیل تناظر و تحلیل تناظر چندگانه برای نخستین بار در دادهاین مطالعه، استفاده از مدل

 .کندمعرفی میبه تحلیل کنندگان و پژوهشگران در رابطه با تحلیل تصادفات را جدیدی 

تصادفات، الگوهای ، تحلیل تناظر چندگانهتحلیل تناظر، یشهربرون تتصادفا: کلیدیکلمات 
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 و ادبیات پژوهش همقدم .1

و جهان، در مورد  رانیدر ا ،یاگسترده اریاگرچه مطالعات بس

، تصادفات یعلت رخداد تصادفات، فراوان لیتصادفات از قب

است، اما همچنان  رفتهیصورت پذ رهیشدت تصادفات و غ

به خود  یتصادفات روند صعود رانیکه در ا شودیمشاهده م

اغلب  که ودهعامله قلمداد نماند. درگذشته تصادفات را تکگرفته

 گریو سهم د انددانستهیم لیعامل انسان را در وقوع آن دخ

است؛ اما امروزه  شدهیاد معوامل در وقوع تصادفات اندک قلمد

عامل از  کیهستند که با حذف  یچند علت دهیتصادفات پد

انتظار داشت که تصادف رخ  توانیدر تصادف م لیدخ یهاعامل

 یهاعامل یبا بررس میقصد دار همطالع نیدر ا نیندهد؛ بنابرا

نقش آنها، در گام اول با استفاده  ییدر تصادفات و شناسا لیدخ

 اشتباهات یرهای)متغ یعوامل انسان انیارتباط م 1تناظر لیاز تحل

تناظر  لیو در گام دوم با استفاده تحل گریکدی( با یو علل انسان

 ستانتصادفات ا انیمشترک م یو الگوها هایژگیو 2چندگانه

 .میابیاصفهان را ب

علت تصادفات بکار برده  یبررس یکه برا ییهااز انواع مدل 

ندگانه تناظر چ لیتناظر و تحل لیتحل یهامدل یاند، به بررسشده

 کرد. میاشاره خواه

 Huajing, Yu, & Bai, 2022; Kim) (CA)تناظر  لیتحل

& Yamashita, 2008; Mitchell, Senserrick, 

Bambach, & Mattos, 2015; Peng, Lu, & Yin, 

, یاراحمدی, یاری ;1398, یغفار &, یخانزاده, جعفر ;2010

 لیو تحل هیتجز کیتکن کی(، 1395, وندیآس &, یخسرو

 ریرابطه دو متغ یکه به بررس تشده اس یبندطبقه یهاداده

ا دو بعد ب یصورت گرافرا به یینها جیپرداخته و نتا یبندطبقه

ه تناظر ب لیو همکاران با استفاده از تحل نگی. هاجکندیارائه م

اند؛ هپرداخت منیناا یانواع تصادف و رفتارها نیرابطه ب یبررس

یعقب م زکه باعث برخورد ا یمنیناا یآنها نشان دادند رفتارها

ا ب تایاماشیو  میمتفاوت است. ک یکنار یبا برخوردها شود

خردسال  ایرد م ادهیگرفتند عابران پ جهیتناظر نت لیاستفاده از تحل

 نسبت به زنان و بزرگسالان ممکن است مقصر یشتریبه احتمال ب

دفات تصا یژگیو یو همکاران به بررس چلید. متصادفات باشن

 نامهیدرجه گواه نیبا بالاتر یرانندگانو  یرانندگان مبتد انیم

و گروه د نیا انیم یکه تفاوت دندیرس جهینت نیپرداختند و به ا

 لیتناظر به تحل لیوجود ندارد؛ پنگ و همکاران با کمک تحل

ط مختلف، به رواب یهاعلت وقوع تصادفات پرداختند و در دسته

حوزه  هبتناظر  لیکاربرد مدل تحل نیشتریبردند. ب یآنها پ انیم

 یخانزاده و همکاران به بررس یادر مطالعه گردد،یبرم نگیمارکت

 یامطالعه کیدر  ایپرداختند.  نستاگرامیاستفاده کاربران از ا زهیانگ

با استفاده از  یحوادث شغل یو همکاران به بررس یاری گرید

 تناظر پرداختند. لیتحل یهامدل

 ,.Champahom et al) (MCA)تناظر چندگانه  لیتحل

2022; Jalayer, Pour-Rouholamin, & Zhou, 

2018; Spychala, Armand, Dombry, & Goga, 

که برخلاف  د،یآیتناظر به حساب م لیاز تحل یاشاخه (2021

ه را ممکن شد یبنددسته ریاز دو متغ شیب یتناظر، بررس لیتحل

 زیمدل ن نیا یتناظر، خروج لیتحل وشو همانند ر سازد؛یم

 لیمانند تحل زیمدل ن نیصورت گراف است. با وجود آنکه ابه

در موضوعات مختلف دارد، اما  یاگسترده یتناظر کاربردها

و  لیدر مباحث تحل یشتریتناظر، کاربرد ب لیبرخلاف تحل

و همکاران با استفاده از  3ریدارد. جلا یاتصادفات جاده یبررس

در  یگاز رانند یتصادفات ناش یل تناظر چندگانه به بررسیتحل

 و آلاباما پرداختند و زینویلیا یهاالتیدر ا ریسمت اشتباه مس

مشخص  کنند،یتصادفات را شرح م نیکه علت ا یمشخصات

را در فرانسه  یمطالعه مشابه زیو همکاران ن 4چالایکردند. اسپ

 گریکدیبا  3 ات 1 یروابط بعدها یانجام دادند و به بررس

به  رها،یمتفاوت در متغ یهایبنددسته یپرداختند، آنها با بررس

 و ی)جرح دیتصادفات شد یبرا گریکدیآنها با  انیروابط م

و  کیتکن نیبا ا زیو همکاران ن 5بردند. چمپاهوم ی( پیفوت

ادفات عوامل موثر بر تص یبه بررس یبیترت کیلجست ونیرگرس

 نیکه ا دندیرس جهینت نیو به ا داختندپر لندیدر تا کلتیموتورس



 شهری استان اصفهان با استفاده از تحلیل تناظر و تحلیل تناظر چندگانهتصادفات برون تحلیل

4051 هارب(/ 86) ومسونقل/ سال هفدهم/ شماره فصلنامه مهندسی حمل  

5513 

همچنان آنان با استفاده  دهند،یرا ارائه م یکسانی جیدو مدل نتا

قرابت  نیشتریتناظر چندگانه سه گروه با ب لیتحل کیاز تکن

 کردند. ییرا شناسا هایبنددسته

مطالعه به  نیتناظر چندگانه در ا لیاظر و تحلتن لیاز تحل استفاده

 هاکیتکن نیمورد سروکار داشتن ا نیدارد، اول تیاهم لیسه دل

است که قادر به  یشده اسم یبندطبقه یهابه طور خاص با داده

آنها  یهادسته نیارتباط ب افتنیو  دهیچیپ یالگوها ییشناسا

 ونقل ودر حمل هاکیتکن نیا کاربردخاطر مورد به نیاست؛ دوم

ا مورد، ب نیبا اندازه کوچک بوده؛ و سوم یاداده گاهیبا وجود پا

با  ینمونه مورد مطالعات کیفقدان  سندگان،ینو یمعلومات فعل

ادث حو یدر کشور است که به بررس هاکیتکن نیاستفاده از ا

 راه بپردازد. یمنیو ا یکیتراف

 پژوهشها و روش داده .2

 هامشخصات داده 2-1

 استخراج دادهپایگاهمتغیر از  مطالعه دو سری ویژگی و در این

یس های پلتشکیل شده از کروکی دادهپایگاه، همچنین این شدند

 .باشد( و گزارشات سازمان راهداری استان اصفهان می114)کام 

ر د متغیرهای علل و اشتباهات انسانی است که شاملسری اول 

از تحلیل تناظر، رابطه به آن اشاره شده و با استفاده  1جدول 

میان اشتباهات انسانی با علل انسانی وجود دارد و به عبارت 

چه عامل انسانی )وضعیت( که  مدهیرا می سوالاین دیگر پاسخ 

 شود؟باعث کدام نوع از خطای انسانی می

وسیله مقصر، علت تامه مثل شامل متغیرهایی نیز سری دوم 

وضع هوا، زمان وقوع تصادف، نوع راه، یک یا دوطرفه  تصادف، 

با استفاده از این که  شودبودن راه، نوع و نحوه برخورد می

ستان در ا دادهرخمتغیرها به بررسی روابط پنهان میان تصادفات 

. اصفهان پرداخته خواهد شد

 در گام اولهای استخراج شده بندیها و مشخصات به همراه دسته. داده1جدول 

 متغیر فراوانی درصد فراوانی

 اشتباهات انسانی

 Inattention عدم توجه به جلو 66 43,1%

 Excessive speed ادیسرعت ز 37 24,2%

 Improper driving نامناسب یرانندگ 31 20,3%

 Internal distraction یداخل یپرتحواس 6 3,9%

 False assumption اشتباه فرض 4 2,6%

 Overcompensation از حد شیب جبران 3 2,0%

 Improper lookout دید نامناسب 3 2,0%

 Improper evasive action نامناسب یاجتناب اقدام 2 1,3%

 Improper maneuver نامناسب مانور 1 0,7%

 علل انسانی

 Fatigue یخستگ 47 45,6%

 In-hurry موردیو شتاب ب عجله 33 32,0%

 Reduced vision افتهیکاهش دید محدوده 8 7,8%

 Driver Inexperience ی رانندهتجربگکم 7 6,8%
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 متغیر فراوانی درصد فراوانی

 Road area unfamiliarity طیبا مح ییآشنا عدم 4 3,9%

 Alcohol-impairment الکل ریتأثتحت 2 1,9%

 Pressure from other گریرانندگان د یاز سو فشار 2 1,9%

drivers 

 در گام دومهای استخراج شده بندیها و مشخصات به همراه دسته. داده2جدول 

 متغیر فراوانی درصد فراوانی

 وسیله مقصر

 car سواری 95 60,9%

 heavy_veh سنگین 50 32,1%

 pedestrian عابر 1 0,6%

 two_veh ترکیبی 2 1,3%

 two_wheel سبک 8 5,1%

 نوع راه

 freeway آزادراه 25 16,0%

 highway بزرگراه 74 47,4%

 local_road فرعی 3 1,9%

 rural روستایی 12 7,7%

 two_way اصلی 42 26,9%

 نوع برخورد

 car_car سواری با سواری 16 10,3%

 car_heavy سواری با سنگین 32 20,5%

 car_only فقط سواری 63 40,4%

 car_ped سواری با عابر 4 2,6%

 heavy_heavy سنگین با سنگین 14 9,0%

 heavy_only فقط سنگین 14 9,0%

 heavy_ped سنگین با عابر 2 1,3%

 two_wheel_car دوچرخ با سواری 7 4,5%

 two_wheel_heavy دوچرخ با سنگین 2 1,3%

 two_wheel_only فقط دوچرخ 2 1,3%

 علت تامه تصادف

 com_errors و تقارن دو خطا بیترک 16 10,3%

 exc_speed از سرعت مطمئنه یتخط 30 19,2%

 fai_distance یفاصله طول تیرعا عدم 4 2,6%
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 متغیر فراوانی درصد فراوانی

 fai_way تقدمحق تیرعا عدم 5 3,2%

 ina_vehicle لهیدر کنترل وس ییعدم توانا 8 5,1%

 lac_front توجه به جلو عدم 62 39,7%

 left_dev چپ به انحراف 16 10,3%

 left_vio به چپ تجاوز 1 0,6%

 mov_direction در خلاف جهت حرکت 1 0,6%

 mov_gear عقببا دنده حرکت 2 1,3%

 others ریسا 1 0,6%

 ove_place در محل ممنوع دورزدن 1 0,6%

 sud_direction یناگهان ریمس رییتغ 8 5,1%

 tec_vehicle هینقل لهیوس یفن نقص 1 0,6%

 یک یا دوطرفه بودن

 way_1 طرفهکی 117 75,0%

 way_2 دوطرفه 39 25,0%

 وضع هوا   

 clear صاف 150 92,6%

 hail یتگرگ 1 0,6%

 rainy یباران 5 3,2%

 زمان وقوع تصادف

 afternoon بعدازظهر 19 12,2%

 before_noon قبل از ظهر 14 9,0%

 evening عصر 20 12,8%

 midnight شبمهین 19 12,2%

 morning صبح 35 22,4%

 night شب 43 27,6%

 noon ظهر 6 3,8%

 نحوه برخورد

 single_vehicle یالهیتک وس 12 7,7%

 side_swipe پهلوپهلوبه 14 9,0%

 front_end رخبهرخ 21 13,5%

 rear_end جلو به عقب 31 19,9%

 run_of_road خروج از جاده 67 42,9%
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 متغیر فراوانی درصد فراوانی

 other سایر 11 7,1%

 تحلیل تناظر 2-2

از جنس  یهایتحلیل تناظر یک روش آماری برای تحلیل داده

توان روابط که به کمک آن می بندی اسمی استهای طبقهداده

 & Husson)را شناسایی کرد  دادهپایگاهپنهان و زیرساختی در 

Josse, 2006)از ملزومات این روش تبدیل متغیرهای  ؛ که

در این روش با استفاده از جدول  است. پیوسته به گسسته

، به بررسی دو متغیر در سطر و ستون این جدول 6یاحتمالات

برای اینکار  .(Kim & Yamashita, 2008) شودپرداخته می

دا استقلال دو متغیر باید نسبت به یکدیگر سنجیده شود که ابت

شود. در این دو انجام می-اینکار با استفاده از آزمون آماره کای

آزمایش فرض صفر مستقل بودن دو متغیر بوده و در صورت رد 

توان فرض صفر را رد نموده و گفت دو متغیر به شدن آن می

 ,.Peng et al)ند درصد از یکدیگر مستقل نیست 95احتمال 

. و در نهایت با رسم (1399, یبشارت & یکاشان یتوکل ;2010

. یان دو متغیر پرداختتوان به بررسی رابطه مگراف دوبعدی می

ر تدر این گراف به یکدیگر نزدیک ی دو متغیرهاهر چه طبقه

 تر است.بوده، رابطه میان آنها نیز به هم نزدیک

 در برنامه XLSTATدر نهایت با استفاده از افزونه 

لف با های مختبندیهطبقاکسل، به بررسی روابط  مایکروسافت

 .یکدیگر خواهیم پرداخت

 ر چندگانهتحلیل تناظ 2-3

از  هاییتحلیل تناظر چندگانه یک روش آماری برای تحلیل داده

توان بندی اسمی است که به کمک آن میهای طبقهجنس داده

را شناسایی کرد  دادهپایگاهروابط پنهان و زیرساختی در 

(Husson & Josse, 2006) ؛ که از ملزومات این روش تبدیل

تحلیل  شمتغیرهای پیوسته به گسسته است. به عبارت دیگر رو

ر بندی اسمی را با دیگتناظر چندگانه نمایش رابطه متغیر طبقه

بندی اسمی امکان پذیر کرده و به تجزیه و تحلیل متغیرهای طبقه

 ,.Champahom et al)کند رابطه آنها با یکدیگر،  کمک می

بدان اشاره شد،  اتیمانطور که در بخش مرور ادبه. (2022

قدرتمند در  ی( به عنوان ابزارMCAنه )تناظر چندگا لیتحل

چندگانه شناخته شده است.  یاسم یرهایمتغ نیروابط ب میترس

روش،  نیا یکیگراف یهاتیاز قابل یریگپژوهش، با بهره نیدر ا

 یبصر تها به صورپنهان در داده یتلاش شده است تا الگوها

 ینه تنها به ارائه درک کردیرو نیآشکار شوند. ا یو قابل فهم

 جینتا ریبلکه امکان تفس کند،یها کمک ماز ساختار داده ترقیعم

به محققان اجازه  MCA یکیگراف لی. تحلدینمایم لیتسه زیرا ن

 یرا بررس ریمتغ نیچند نیتا به طور همزمان روابط ب دهدیم

 & ,Hsu, Wu) .ندینما ییرا شناسا یتگهمبس یکرده و الگوها

Chen, 2022) در این روش معمولا به علت بیشتر بودن .

درجات واریانس دو بعد اول از تمامی بعدهای دیگر، از دو بعد 

شود که شامل ها استفاده میاول برای ارئه و ترسیم گراف

 ترین اطلاعات این تکنیک هستند. همچنین ازبیشترین و مهم

با  دهداپایگاهتوان به کاربرد آن بر روی مزایای این تکنیک می

 ;Champahom et al., 2022) اندازه کوچک هم اشاره کرد

Jalayer et al., 2018; Spychala et al., 2021). 

در برنامه  XLSTATدر نهایت با استفاده از افزونه 

لف با های مختبندیمایکروسافت اکسل، به بررسی روابط طبقه

 یکدیگر خواهیم پرداخت.

 تفسیر آنهاو  نتایج .3

 تحلیل تناظر  3-1

ابتدا باید عدم استقلال میان علل انسانی و اشتباهات انسانی مورد 

بتوان روابط میان آنها را استخراج نمود، بر بررسی قرار گرفته تا 

همین اساس پس از تشکیل جدول احتمالاتی با آزمون استقلال 

بندی، استقلال یا عدم استقلال میان این دو میان دو متغیر طبقه

در این آزمون فرض صفر . متغیر مورد برسی خواهند گرفت

انسانی از علل انسانی است؛ نتیجه این  اشتباهات بودنمستقل

 0,001این آزمون از  p-valueدهد که مقدار آزمون نشان می
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درصد  95شود که فرض صفر به احتمال کمتر بوده و نتیجه می

مردود بوده و به عبارت دیگر اشتباهات انسانی و علل انسانی از 

 یکدیگر مستقل نیستند.

رابطه خطاهای انسانی با علل اصلی آنها را ، 1شکل  بهجهباتو

توان به سه دسته کلی تقسیم نمود و رابطه معناداری میان آنها می

.یافت

 
 شناسایی روابط میان اشتباهات و علل انسانی با استفاده از تحلیل تناظر. 1شکل 

 ه علترانندگان بعدم توجه به جلو و مانور نامناسب  .1

 .دهدرانندگان رخ میآلودگی خستگی و خواب

مورد و همچنین تجربه و شتاب بی باعجلهسرعت زیاد نیز  .2

 .دندار معنادار پایین رانندگان ارتباط

گیری بر اساس فرض نادرست و همچنین تصمیم .3

توجهی به محیط، در رانندگی، به علت کاهش محدوده دید بی

 .افتدمیرانندگان اتفاق 

در میان مطالعات پیشین، به بررسی  بارنیاولدر این مطالعه برای 

روابط میان اشتباهات و علل انسانی پرداخته شد. اگرچه مطالعات 

بر آنها  مؤثربه بررسی عمقی تصادفات و عوامل پیشین 

 & ,Treat, McDonald, Shinar, Mayer) اندپرداخته

Stansifer, 1979) اما هیچگاه بدین صورت تحلیلی بر روی ،

؛ این مطالعه است هایاز نوآوریآنها صورت نپذیرفته که 

ای که در این مطالعه به آنها اشاره در مطالعات گذشتههمچنین 

ر عوامل مقصروابطی میان تصادفات با  به بررسی شد، همه آنها

اما به  اندپرداختهدر تصادف اعم از رانندگان و عابران پیاده 

های انسانی در تصادفات پرداخته نشده است که عاملبررسی 

 شود.خود یک نوآوری محسوب می

 تحلیل تناظر چندگانه 3-2

 و های پلیسبا استفاده از متغیرهای استخراج شده از کروکی

بندی آنها در ، متغیرها و دستهسازمان راهداری یاهگزارش

یر بندی متغیرهای نظدستهمیان ، به بررسی روابط موجود 2جدول 

وسیله مقصر، علت تامه تصادف،  وضع هوا، زمان وقوع تصادف، 

نوع راه، یک یا دوطرفه بودن راه، نوع و نحوه برخورد را با 

 مدنظر قرار دهیم. استفاده از تحلیل تناظر چندگانه

، همانطور که در بخش قبلی گفته شد، دو بعد 2شکل  بهباتوجه

اول بیشترین درجات واریانس را پوشش داده و به همین علت 
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 های متفاوتاز بعدهای یک و دو برای بررسی روابط میان طبقه

د وع دو بعکنیم. همانطور که قابل مشاهده است، مجماستفاده می

شود که  در مقایسه درصد واریانس را شامل می 38نزدیک به اول 

 Champahom et al., 2022; Jalayer) با دیگر مطالعات

et al., 2018; Spychala et al., 2021) چندین درصد بیشتر ،

.است

 
 بعد )محور( برتر 10درصد واریانس  .2شکل 
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 استفاده از تحلیل تناظر چندگانهشهری استان اصفهان با های( مشخص شده از میان تصادفات برونهای )خوشه. دسته3جدول 

 بندیدسته

 1شماره  2شماره 

 mov_direction accident_type در خلاف جهت حرکت front_end collision_how رخبهرخ

  fai_way تقدمحق تیرعا عدم left_dev accident_type چپ انحراف

 3شماره   left_vio به چپ تجاوز

 way 1_2_way_1 طرفهیک before_noon time قبل از ظهر

 lac_front accident_type توجه به جلو عدم way 1_2_way_2 دوطرفه

 single_vehicle collision_how ایتک وسیله car_car collision_type سواری با سواری

 noon time ظهر local_road road_type فرعی

  midnight شبمهین  two_way اصلی

 4شماره  5شماره 

 tec_vehicle accident_type هینقل لهیوس یفن نقص car_only collision_type فقط سواری

 car vehicle سواری run_of_road collision_how خروج از جاده

در کنترل  ییعدم توانا

 لهیوس
ina_vehicle accident_type صبح morning time 

  afternoon بعدازظهر  exc_speed از سرعت مطمئنه یتخط

  evening عصر   

نتایج تحلیل تناظر چندگانه برای تصادفات استان اصفهان 

های ؛ همچنین دستهاندآورده شده 3گراف در شکل  صورتبه

قابل نیز به اختصار  3شناسایی شده در این شکل، در جدول 

توان ، می(3جدول  ها )شکل وخروجی، مطابق مشاهد هستند

 دسته تقسیم کرد: 5روابط بین طبقات مختلف را به 

به کرد،  توانینم یمناسب یریگجهینتدر مورد دسته اول  .1

 انیم یارابطه توانینم یقضاوت مهندس استفاده از با عبارتی

 ری. نظافتی تقدمحق تیحرکت در خلاف جهت و عدم رعا

که از اشاره  شدیم افتی زین یگرید یهادسته، در دسته نیا

ز نیز ا چین)دسته مشخص شده با خط شد نظرصرفبه آنها 

توان رابطه مشخصی از میان کند و نمیاین قاعده پیروی می

 .(آن شناسایی کرد

در  یسوار یدوطرفه، خودروها یو فرع یاصل یهادر راه .2

 )روبرو( رخبهرخصورت انحراف و تجاوز به چپ، تصادفات 

که عمده این تصادفات در زمان  کنندیتجربه م گریکدیرا با 

 .دهندرخ می قبل از ظهر

عدم  طرفهکی یرهایدر مس شب،مهیظهر و ن یهازمان در .3

 رینظ ایتک وسیلهمنجر به تصادفات  تواندیتوجه به جلو م

 شود.  ثابت برخورد با اجسام ایو  ادهیبرخورد با عابر پ

 لهیدر وس یکه به علت نقض فن یخودرو سوار تصادفات .4

صبح، بعدازظهر و عصر  یهادر زمانبیشتر دهند،یرخ م هینقل

  .دهندیرخ م

 یسوار یخودروها یتصادفات خروج از جاده و واژگون .5

 .است هینقل لهیو عدم کنترل وس ادیبه علت سرعت ز عموماً

ه شهری استان اصفهان را بدر این قسمت، تصادفات برون نتایج

 هستندمعنادار دسته  4دسته،  5؛ که از این کننددسته تقسیم می 5

دار نیمعای رابطهتوان و دسته اول شامل تصادفاتی است که نمی

 میان آنها یافت.
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اند، ها مشخص شدهکه در دستهبا استفاده از متغیر زمان تصادف 

های کرد تا در زمان مشخصبه نحوی  را راهکارهاییتوان می

 المثعنوانبه روهای امدادی آماده به فعالیت باشند.مشخص، نی

باشد که در صبح،  تیحائز اهم تواندیم جهتنیازادسته چهارم 

 ایو  ابدیب شیافزا تواندیم یامداد یهابعدازظهر و عصر گشت

 یهاگشت یتمرکز اصل ها،نهیدر هز ییجوصرفه یدر راستا

ینم خودیخودبهساعات از روز باشد. وگرنه  نیدر ا یامداد

 کرد. فیدسته را در تصادفات معنادار توص نیا توان

انحراف یا تجاوز  دهند در صورتتصادفات دسته دوم نشان می

را  رخبهرخهای دوطرفه، امکان رخداد تصادفات به چپ در راه

ز ا قبل از ظهرتصادفات در زمان از یابد و این دسته افزایش می

د که با توجه به ماهیت این دسته دهنمیرخ های روز ساعتباقی 

توان می ،شونداز تصادفات که منجر به تصادفات رخ به رخ می

را در حالت آماده نیروهای امدادی و پلیس راه  در این ساعت

 .باش قرار داد

کند که یک سری از تصادفات دسته سوم نیز اگرچه مشخص می

 ایتک وسیله صورتبهطرفه های یکعدم توجه به جلو در راه

توان به طور خاص در مورد زمان وقوع تصادف است، اما نمی

توان رابطه ، مشخص شده نمی3، و جدول 3که در گراف شکل 

 معناداری استخراج کرد.

های متفاوت همواره به ها و روشمطالعات مختلف با تکنیک

 های متفاوت دربندیدنبال کشف رابطه بین متغیرها و طبقه

 گرفتهصورتاند که این مطالعه نیز به همین قصد ودهتصادفات ب

ها به مطالعات پیشین خود با حجم کمتری از دادهاست؛ اما نسبت 

طرفی دقت مدل ساخته شده نسبت از  یاست؛ ولسرکار داشته 

اما همین نتایج نشان  .استبه مطالعات پیشین خود بیشتر 

ن های اندک ایداده بهباتوجهدهند که تصادفات استان اصفهان می

  کنند.الگو مشخص پیروی می 4مطالعه، از 

 گیری نتیجهبندی و جمع .4

افزایش آمار تصادفات و طبع آن افزایش آمار مجروحین  بهباتوجه

, ینمحس & ی)منصورخاکهای تصادفات استان اصفهان و فوتی

ت تصادفاروابط پنهان میان  نای جهت یافتانجام مطالعه ،(1388

ل رسد. به همین دلیضروری به نظر میشهری استان اصفهان برون

های تحلیل تناظر و تحلیل تناظر چندگانه، با استفاده از تکنیک

 برای اولین بار، به تحلیل تصادفات استان اصفهان پرداخته شد.

 90مطالعات گذشته عنوان کردند که عامل انسانی در بیش از 

به همین دلیل نقش عامل انسانی درصد تصادفات نقش دارند و 

در تصادفات استان اصفهان مورد برررسی قرار گرفت. در این 

با استفاده از تکنیک تحلیل تناظر به بررسی روابط میان مطالعه 

 ه شد؛ این مدل سه دستهعلل انسانی و اشتباهات انسانی پرداخت

قضاوت تشخیص و که رابطه میان آنها با  هرا مشخص نمود

روابط دیگری نیز از این  اگرچهاند؛ و مشخص شدهمهندسی 

هایی توانست استخراج شود اما این سه دسته تنها دستهگراف می

 .معنادار بوده استبودند که روابط میان آنها 

ی لیل تناظر چندگانه به بررسدر نهایت با استفاده از تکنیک تح

ته شد پرداخ شهری استان اصفهانپنهان در تصادفات برونروابط 

درصد واریانس را پوشش  38که نتایج نشان دادند دو بعد اول، 

دهند که از تمامی مطالعات پیشینی که در این مطالعه به آنها می

اشاره شده است، به طور قابل توجهی بیشتر است که نمایانگر 

 باشد؛ درای کوچک، میقت بالای نتایج، با وجود پایگاه دادهد

بندی مشخص گردیده که مورد بحث و بررسی دسته 4نهایت 

لف های مختنتایج این مدل نشان دادند که در ساعت قرار گرفتند.

مختلفی از تصادفات در استان اصفهان  الگوهایروز، در شبانه

با آگاه کردن  توانمی دهند که با اختصاص دادن منابعرخ می

 ،کنندرانندگان از تصادفات آینده که از این الگوها پیروی می

های مختلف از روز، نیروهای جلوگیری نموده و بتوان در زمان

های ها و راهمکانهای اشاره شده، در دسته بهباتوجهامدادی را 

  ها در آینده کاسته شود.متفاوت قرار داده تا از تعداد فوتی

یکی از نقاط  عنوانبهکوچک این مطالعه  دادهپایگاهتوان از یم

ضعف این مطالعه اشاره نمود؛ اگرچه با همین تعداد کم داده 

 هیاما توص دادند؛یمهای ساخته شده دقت بالایی را نشان مدل

شود پژوهشگران در آینده از تعداد بیشتری داده تصادفات در می
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و دقت مدل خود را با این مطالعه  های خود استفاده نمودهتحلیل

ند توانهمچنین در مطالعات آینده، پژوهشگران می مقایسه کنند.

های تحلیل تناظر و تحلیل تناظر چندگانه را با دقت مدل

 های دیگر مقایسه کنند.روش
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 ی، مدرک کارشناس1380اصفهان در سال  یعمران را از دانشگاه صنعت یمدرک کارشناس ،یکاشان یتوکل یعل

 یمهندس یتخصص یو دکتر 1382در سال  رانیوصنعت اونقل از دانشگاه علمحمل یارشد در مهندس

ونقل گروه حمل اریاکنون دانشاند؛ و هماخذ نموده 1390در سال  رانیوصنعت اونقل از دانشگاه علمحمل

به  توانیم شانیمورد علاقه ا یهانهی. از زمباشندیم رانیوصنعت اعمران دانشگاه علم یدانشکده مهندس

 اشاره نمود. ا،یها و حمل و نقل پوکلان داده لیتحل ک،یتراف یمنیا

 

و  1389 الاصفهان در س یسازه خود را از دانشگاه صنعت شیعمران گرا یمعید ذهبیون، مدرک کارشناس

حمل و نقل خود را از دانشگاه علم و صنعت تهران در  یزیربرنامه شیارشد عمران گرا یمدرک کارشناس

و  یک اداره کل راهداریو تراف یمنیدپارتمان ا سیاکنون به عنوان رئهم شانیاخذ نموده اند. ا 1391سال 

 لیشامل تحل شانیا یو آموزش یپژوهش یهانهیاستان اصفهان مشغول به کار هستند. زم یاحمل و نقل جاده

نقاط  ینیبشیبه منظور پ یاشبکه معابر جاده ستمیس لگرینقل و تحلوحمل یاو جاده یشهر یهاستمیس

 .باشدیمحتمل تصادفات م

 

در  فیشر یعمران از دانشگاه صنعت-عمران یخود را در رشته مهندس ی، مدرک کارشناسیصلوات یمحمدعل

حمل و نقل از  یزیبرنامه ر شیعمران گرا یرشته مهندس در ز،یارشد را ن یو مدرک کارشناس 1386سال 

عمران  یسمهند یدکترا یدانشجو ز،یاخذ نمود. در حال حاضر ن 1389در سال  فیشر یدانشگاه صنعت

 باشدیدانشگاه تهران م یالمللنیب سیحمل و نقل در پرد یزیبرنامه ر شیگرا

 

؛ و اخذ نموده اند 1401اصفهان در سال  یعمران خود را از دانشگاه صنعت یمدرک کارشناس، نیامهدی هادی

وصنعت دانشگاه علم ونقل درحمل شیگرااکنون دانشجوی کارشناسی ارشد رشته مهندسی عمران وی هم

ستیک ترافیک، لجهای ایمنی ترافیک، فرهنگ های تحقیقاتی مورد علاقه ایشان در حوزهباشند. زمیهمی رانیا

 باشد.های خودران میو کامیون

 

 آباد درواحد نجف یعمران ازدانشگاه ازاد اسلام یخود را در رشته مهندس یمدرک کارشناس ز،یچنگ نیمت

عمران  یارشد رشته مهندس یسال آخر کارشناس یدرحال حاضر دانشجو یو کرد. افتیدر 1400سال 

 یها رحوزهد شانیا یقاتیمورد علاقه تحق یها نهیزم است. رانیعت اوصندانشگاه علم ونقل درلحم شیگرا

 ونقل است.حمل یزیبرنامه ر و کیتراف یمنیا

 


