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 چکیده

بر  روزوزبهر یشهر یبا گسترش زندگ کهنقل کشور هستند وحمل یستمدر س یعوارض خط ترینیاتیو ح یناز پرترددتر هابزرگراه

 مدیریت در سزاییعوارض نقش به ینروز و کارآمد در ارتباط با ابه اطلاعات به یدسترس روینازاها افزوده شده است. آن یتاهم

 Volunteer Geographic Information) داوطلبانه یاطلاعات مکان توانازجمله این اطلاعات می کشورها دارد. نقلوحمل سیستم

)VGI()  وارد  یانمک دادهیگاهپاموقعیت در  یامکان  یکخود را از  یمحل یا یکه دانش تجرب شودیم یجادا یتوسط کاربرانرا نام برد که

 رکنندگان دمشارکت توسط ایجاد شده (هاها و جادهبزرگراه نظیر) عوارض یمترس یروندها ،یکردیمطالعه با ارائه رو ینا .کنندمی

 هنگامبه کاربران یمشارکت یالگو از آماری یبررس یک همچنین. دهدقرار می یبررسمورد  را OpenStreetMap (OSM) پایگاه داده

رویکرد در . مورد ارزیابی تحلیلی قرار گرفته است آن طبقه یینبر تع راه یک هایویژگیو  است شده انجام ارتباطی هایشریان ترسیم

ه منظور ارزیابی ب .استفاده شده است  یجنگل تصادف یبندطبقه الگوریتم ازها بزرگراه هایکلاسانواع بندی پیشنهادی به منظور طبقه

ها، زرگراهخطوط ب یموتآز هایبا استفاده از ویژگی بندیقهطب یجنتا. است هشهر تهران استفاده شد یخط یهااز داده رویکرد پیشنهادی

 یدهدرصد رس 71برابر  Score-F بهنقاط  یناول kernelو تراکم  یابانخ ترینیکتا نزد یمینقاط ترس ینخطوط، فاصله اول یکطول ژئودز

ت ها بر دقآن یرتأثپژوهش انجام شد که نشان از عدم  یندر ا یزن نام بزرگراه و نام کاربرنظیر  معنایی پارامترهای بررسی است.

 گذاریرتأثعامل  ینترعنوان مهمبه ژئودزیک طولپارامتر  ،های مورد استفادهویژگی از کدام هر اهمیت محاسبه از پس .دارد یبندطبقه

 .یدگرد ییشناسا هاانواع بزرگراه ترسیمدر کننده در رفتار کاربران مشارکت

جنگل تصادفی یبندطبقه، الگوریتم الگوی مشارکت ،، بزرگراهOSM  دادهگاهیپا ،(VGI)اطلاعا  مکانی داوطلبانه  :یدیکلهای واژه
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 مقدمه .1

به شد   مکانیاطلاعا   یدتولهای روش، پیش دهه از چند

 قعیتتعیین مو هاییکرده است. با در دسترس بودن فناور ییرتغ

پلت فرم  یکبه عنوان  یمنبع باز و وب جهان GISارزان، 

ر به منظو ،بران مختلف در سرتاسر جهانهمکاری داوطلبانه کار

 ین. اباشداطلاعا  مکانی در حال افزایش می و تولید ایجاد

داوطلبانه  مکانی لاعا عنوان اط اب یشچند سال پاز  رویکرد

(VGI)  2007[ مطرح گردید [Goodchild,.  انتقال اثردر 

که منجر به   (WWW)وب یقابل توجه در شبکه جهان نسل

 انبه عنو فقط گریکاربران د، شدنیز استفاده از وب  رییتغ

یشده عمل نم فیتعر شیاز پ یکنندگان محض محتوامصرف

دانش  یرگذابه اشتراک ندیفرآ کیاز  ی. در عوض، آنها بخشکنند

 ،گذشته سالهایدر طول  .,O'reilly] 2007[ و اطلاعا  هستند

VGI  در  مکانی یهامنابع داده نیتراز مرتبط یکیبه عنوان

اخته شن یدانش محل شینماگردآوری و  جهت یجهانمقیاس 

مربوط به  اطلاعا با ارائه  ها،شده است. علاوه بر داده

 ددر مور یارزشمندهای گزارش ،جامعه هایتیفعال

 ید برانتوانید که مندهیم بدست یبردارنقشههای شرفتیپ

 ینیبشیپ ای VGIجوامع  تیها، درک فعالداده تیفیک نیتخم

  Rehrl & 2016[ دنباش دیمف ندهیآ یهاشرفتیپ

[Gröchenig,.  یهاستمیاستفاده از س افزایشامروزه، با 

مردم به ارائه اطلاعا   شتریب لیو تما  (GIS) مکانیاطلاعا  

ها اطلاعا  نه تنها در همه حالت بکارگیری ،مکانیداوطلبانه 

در هر و  ی، در زمان واقعان، بلکه توسط کاربرنداشده کپارچهی

 هستنددر دسترس هوشمند  یهایگوش ی توسطمکان

]2016[Attard et al.,.  

که در  OpenStreetMap (OSM)دهه،  کیاز  شیب یبرا

 مکانیپروژه اطلاعا   نیترموفق ،شده است سیتأس 2004سال 

دقت  ،مکانیبوده است. پوشش  یجهانسطح داوطلبانه در 

از  زیها نداده یکل نانیاطم تیو قابل ییکامل بودن معنا ،یهندس

 Jokar Arsanjani]  است افتهی شیبه شد  افزا ایجاد زمان

] 2015.et al.,   OSM یاز داوطلبان را قادر م بسیاری دادتع

 جاد،یرا ا مکانی یهاعارضه یتیمحدود چیتا بدون ه سازد

 و حذف کنند. شیرایو

 یبه عنوان یک نیز یدرون شهر یهاعا  مرتبط با شبکه راهلااط

 که ندمطرح یعا  مکانلازیرساخت اط یهامولفه ترینیاصل از

ی شهرنقل ودر حوزه مدیریت حمل یعیوس اریبس یکاربردها

در این  .  ,Chehreghan&Abaspour]2019[ دندار

مدیریت  توان به نقش موثر این اطلاعا  در حوزهخصوص می

 Alenouri et];[ 2014 ;[نقل شهریوحمل

al.,2014[Saberian et al., ; ]2016 [Mirbaha et al., 

 ]2010[ یاتوبوسران و یرانیخطوط تاکس یطراح و

Afandizadeh et. al,  ; ]2014et al., [Teymourian 

مطالعه و بررسی روندها و مشارکت کاربران  اشاره داشت.

 د.نشده داشته باشتواند نقش موثری در مدیریت موارد ذکرمی

 یارزشمند دانشتواند یم VGIدر  هامشارکت لیو تحل هیتجز

 یهامثال داده رایارائه دهد. ب یانقل جادهورا در مورد حمل

VGI جاده یهاهشبک یرسانروزاستخراج و به یتوان برایرا م

 سنجش از دور استفاده کرد ریدر تصاو یا

]2019.[Manandhar et al.,  یهاداده همچنین VGI یرا م

 یاجاده طیبالا، شرا کیبا تراکم تراف یمناطق ییشناسا یبرا توان

 . کردونقل استفاده مسائل مربوط به حمل رینامناسب و سا

و  هاکاربران هنگام ترسیم بزرگراه تحلیل و ارزیابی رفتار

های ذهنی افراد را در گیریجهت ،سطح شهر هایجاده

همچنین میزان مشارکت  .سازدونقلی آشکار میحملهای سیستم

کند که کدام دسته از مشخص می، هاافراد در هر یک از دسته

 .هستندپرتردد و آشناتر برای شهروندان  هاو جاده هابزرگراه

، چگونگی تواند به مدیران این عرصه برای احداثمر میهمین ا

در مناطق مختلف  هاو راه هانگهداری و تجهیز بزرگراهاحداث، 

یداوطلبان م مشارکت یابیارز دیگر سوی ازشهر کمک کند. 

 ییدتأ یبرا یضرور و یرمستقیمغ یهااز شاخص یکیتواند 

 ین،نابراباشد. ب های ارتباطیی شریانها در تولید نقشهداده یفیتک
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بازخورد هر کاربر در  یافتروشن از نحوه رفتار و در یدرک

VGI شناسایی و بررسی رفتار  حال این . بامهم است یاربس

در ترسیم و ویرایش عوارض  OSMکننده کاربران مشارکت

و  هیخلاصه، تجزبه طور  خطی مورد مطالعه قرار نگرفته است.

 نمایشراه،  یهابه بهبود دقت نقشه تواندیها ممشارکت لیتحل

مسائل مربوط به  ییشناسا ،کاربران مشارکتی هایشبکه

کمک کند و منجر به  کیتراف انیجر یسازنهیونقل و بهحمل

 برکار رفتار از منظور شود. ترمنیکارآمدتر و ا یاونقل جادهحمل

 و اطلاعا  یم،ذهن کاربر در ترس یریسوگ ها،بزرگراه ترسیم در

 هایبزرگراه یلیو اطلاعا  تفض بندیدسته انواع از هاآن علم

شهر  یهابزرگراه هایداده تحقیق یندر ا روینازا. استموجود 

، اندآمدهدستبه OSM یتتهران که از مشارکت کاربران در سا

پژوهش  اینمقصود از  .دنریگیمقرار  لیو تحل یابیمورد ارز

ا داوطلبان در رابطه ب مشارکتکه  باشدیم سؤالا  ینبه ا پاسخ

 و در یر؟خ یادارد  یتکرارشونده و مشابه یالگو یعوارض خط

 OSMکاربران ها، صور  وجود الگو و روند در مشارکت

های اطلاعا  مربوط به شریان و ویرایش چگونه در تولید

این مطالعه الگوی مشارکتی کاربران  اند.داشتهفعالیت ارتباطی 

OSM  مرتبط با عوارضرا با استفاده از پارامترهای استخراجی 

استفاده از پارامترهای  دهد.مورد بررسی و مطالعه قرار می خطی

در  صرفاًمذکور و بررسی روند مشارکت برای عوارض خطی 

 این پژوهش انجام گردیده است.

ران دلایل بررسی رفتار کارب و زهیانگ پس از معرفی و بیان ابتدا

پیشین در  مطالعا ، های شهریو جاده هادر ترسیم بزرگراه

 د.نگیرطور خلاصه مورد بررسی قرار میبه های مرتبطحوزه

در بخش سوم رویکرد پیشنهادی این مطالعه شرح داده سپس 

انتخابی اعمال های خواهد شد و رویکردهای موردنظر بر داده

 د گرفت. در بخشنگشته و نتایج حاصل مورد بررسی قرار خواه

ها و های اعمال شده بر دادهآخر نیز گزارش مشروحی از روش

ها، به همراه پیشنهادا  برای تحقیقا  آینده ارائه نتایج و تحلیل

 د شد.نخواه

 ادبیات پژوهش .2

 داوطلبانه نیمکانقل و اطلاعا  ودر رابطه با ارتباط میان حمل

 لیپتانس 2009در سال  Nash تولید شده توسط کاربران،

در برنامه یمشارکت عموم یرا برا 2.0وب  یکاربرد یهابرنامه

مطالعا  .  ,Nash]2009[کرد  یبررس ونقلحمل هاییزیر

شده از  دیتول مکانی یهاداده یاآ ینکها یینتع یبرا یمختلف یعلم

 یهانقشه یرمانند سا یاحرفهاهداف  یبرا توانندیم VGI یقطر

 یر،خ یا یرندقرار گ استفاده موردنگاران شده توسط نقشه یدتول

دقت و  یابیارز یمطالعا  بر رو یشترانجام شده است. ب

 .اندشدهمتمرکز  VGIدر  یو هندس ییمعنا یهاداده بودنکامل

کرده یرفتار داوطلبان را بررس میتنها چند مطالعه به طور مستق

 al, [Mooney et. ;  ]2020[Hacar, ;  ]2022 2010[ اند

[Hacar, . 

   Neis and Zipf کنندگان مشارکت یامقاله درOSM  را بر

 seniorدر پروژه به سه گروه  شانیهااساس تعداد مشارکت

،junior وnonrecurring  نیمچنه .کردند میتقس 

 هحوز ت،یچون محل عضو یگرید یهاکنندگان از جنبهمشارکت

 جیتاقرار گرفتند و ن یمورد بررس تیفعال یانو محدوده زم تیفعال

 شدهنامثبت یدر مورد تعداد اعضا هالیو تحل هیاز تجز یمختلف

مقاله ارائه شده  نیدر ا VGI نیجامعه آنلا کیو واقعاً فعال 

اربر و ک یهاتیبا تمرکز بر فعال یشنهادیپ یهالیتحل نیاست. ا

 یارزشمند برا یاهیپا دنتوانیممقاله  نیدر ا شدهیآورجمع جینتا

و  VGI یهاداده تیفیبه سؤالا  مربوط به ک ییگوپاسخ

  ,Neis &Zipf ].2012 [ دنموجود باش یمشارکت یهایریسوگ

ع نو حا یرا با ترج یکنندگان اصلمشارکت ای دیگر،مطالعه

 بودنکامل یابیارز منظوربه یبردارعارضه و انتخاب منطقه نقشه

 یندهایفرآ مقاله، مطالعه نی. اکندیمشخص م OSMها در داده

 تیفیها و کیژگیدرک و یکنندگان را برامشارکت یبردارنقشه

مقاله استدلال  نیا گانسندی. نوکندیم شنهادیشده پ دیتول یهاداده

 ،یبردارکنندگان هنگام نقشهکه رفتار مشارکت اندکرده

ر د یفرد حا یکنندگان، ترجمشارکت زهیانگ کنندهمنعکس
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 نی. چناستشده  یبردارمناطق نقشه نییانتخاب عوارض و تع

به استخراج اطلاعا   تواندیکنندگان ماز رفتار مشارکت یدانش

 منجر شود VGI یهاداده مجموعه تیفیدر مورد ک

]2013[Bégin et al.,  . Fogliaroni  همکاران در سال  و

را فرموله  VGI یهاداده تیفیک یابیابتدا مشکل ارزنیز  2018

اعتماد اطلاعا  و  تیسنجش قابل یبرا یسپس مدل، دنکنیم

و  یفیک ،یهندس یهاجنبه لیکنندگان با تحلشهر  مشارکت

 یمدل سندگانینو .دنکنیدر طول زمان ارائه م هاشیرایو ییمعنا

 یاعتماد و شهر ، برا تیقابل ازا یامت آوردندستبه یرا برا

ارائه  VGI ستمیس کیکنندگان و مشارکت مکانی یهاعارضه

 . ,.Fogliaroni et al]2018[ اندکرده

 انجام Forati and Ghose  که توسط یگرید یدر  مطالعه

کم و  یهاکه عوارض با تعداد نسخه شده است، استدلال شده 

 گریدر کنار د یستیبا زیعملکرد محدود ن سابقه باکاربران 

دانش  یموارد حاو نیا رایز ،در نظر گرفته شوند VGIاطلاعا  

 . ,Forati & Ghose] 2020[ هستند یارزشمند یمحل

 Hacar یاجاده یهاتکامل شبکه ،2018و همکاران در سال 

OSM با استفاده از  ،2017و  2007 یهاسال نیرا در آنکارا ب

 ،ی. آنها پارامتر کامل بودن زماناندهکرد یبررس تیمرکز یارهایمع

داوطلبان را در طول سال یتها و تراکم فعالبودن جاده ینوسیس

تجربه مشارکت شیفزاکردند. مشاهده شد که با ا یریگها اندازه

 Hacar et]2018[ داشتند یترقیدق یهاکنندگان، آنها مشارکت

al. , . 

Hacar  یهاداده 2020در سال planet.osm ه کرد یرا بررس

ده . نویسننمود سهیها را مقامتعلق به جاده یهابرچسبو سپس 

ر . ده استمطالعه کردنیز داوطلبان را  یهابرچسبروند افزودن 

 یهاطرفه در جاده کیمبدا و  ،یسطح یهاکه برچسب یحال

 یهابرچسب شد،یاضافه م هادهجا ریمشابه سا یبا نرخ یمسکون

 81مشخص شد که در  نیهمچنشده است. نام به دفعا  اضافه 

 منبع استفاده شده ،یمسکون یهاجاده یهادرصد از نقشه

 OSMکه  یخاطرنشان کرد: در حال یمشخص نشده است. و

است، اما از نظر کامل بودن  از نظر تنوع برچسب یمنبع داده خوب

 . ,Hacar]2020[ است ییاکمبوده یها داراداده

 که نحوه سؤالمطالعا  انجام شده تا به اینجا، این  بر اساس

ترسیم عوارض مختلف توسط کاربران چگونه است و آیا روند 

  تنها برای عوارض ساختمانی توسط دارد یا خیر ییشناساقابل

Hacar  مطالعه روندها را  نیاشده است.  یبررس 2022در سال

 یهاساختمان میکنندگان هنگام ترسمشارکت ما یتصم نیدر اول

OSM که  کندیم یابیارز یشنهادیپ کردیکند. رویم یبررس

مان ساخت یهانقطه نقشه نیاول نیینقطه چقدر در تع کیخواص 

 یندبطبقهرا با استفاده از  هاساختماندارد. انواع مجاور   تیاهم

کند و به استنباط روند یم یبندخواص طبقه یبرا یجنگل تصادف

 شیآزما یکند. برایهر ملک کمک م ینسب ریاز تأث میترس

جدا و متصل در استانبول و  یساختمان یهاگروهاز  کرد،یرو

 ه استبود Score-Fدرصد  83 جهینت که استفاده شد هیترک ریازم

]2022[Hacar, .  اطلاعا  صور  گرفته مطالعا  بسیاری از

مکانی داوطلبانه را از منظر ارزیابی کیفیت و دقت بررسی 

های اند و روندهای مشارکتی کاربران تنها برای دستهنموده

در  نی؛ بنابرااندساختمانی مورد بررسی قرار گرفته محدودی داده

عوارض دارای تگ  ژهیوبهاین مطالعه با تمرکز بر عوارض خطی 

highway  تهران شهرکلاندر  بررسی روندهای ترسیمیبه 

روند مشترک  ایجهت  افتنیمطالعه  نیهدف اشود. پرداخته می

. است هابزرگراههنگام نگاشت  OSMکنندگان مشارکت انیدر م

 یسع رونیازا د؛یآیم به دستخطی از اتصال نقاط  یک عارضه

های مختلف خطوط روندهای شده است با استفاده از ویژگی

متمایز شناسایی شود و نقش هر ویژگی نیز در ترسیم خطوط 

 مشخص گردد. 

 پژوهش روش .3

نقاط  یهندس یهایژگیاز و ی این مطالعهشنهادیپ کردیرو

 .کندیاده ماستف یمیرفتار ترس یابیارز یبراراه  کی دهندهلیتشک

طور خلاصه نشان روند اجرای روش پیشنهادی را به (1شکل )

تاریخچه مشارکتی های در این راهکار ابتدا داده داده است.
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 اعمال پس ازشود. در ادامه میاز پایگاه داده استخراج کاربران 

 اطیهای ارتببا شریان های مرتبطویژگی ،هادادهبر پردازش پیش

ها با استفاده از دادهسپس  گردند.ها استخراج میاز داده

بندی قرار مورد طبقهپیشین،  های استخراجی از مرحلهویژگی

گیرند تا روندهای مشارکتی کاربران در طبقا  مختلف می

 د.نها مورد بررسی و تحلیل قرار گیربزرگراه

 استخراج اطلاعات تاریخچه 3-1

 دادهگاهیپاهای موجود در برای اجرای رویکرد پیشنهادی از داده

OSM  پروژه نیترو موفق نیاز اول رایاست؛ زاستفاده شده

، دهدیقرار م تیرا در اولو یدانش محل OSM .است VGIیها

تیفعال یبراو همچنین  باز است یهابر داده یمحور و مبتنجامعه

  .  ,Forati&Ghose]2020[ محبوب است VGI یها

OSM را تجربه کرده است،  یعیدر چند سال گذشته رشد سر

از  2023دسامبر  4شده در  نامتعداد کل کاربران ثبت کهیطوربه

اند که تعداد مطالعه نشان داده نیچند .نفر گذشته است ونیلیم 11

اده مجموعه د شدن ترتیفیو باکروز بهکاربران منجر به  یبالا

OSM 2012[ شودیم[Neis&   Zipf,  ; ]2010[Girres 

& Touya,  ; ]2010[Haklay et al.,. 

 که حجمهستند  1دادهکلاناز  ینوع ،OSM یهادادهتاریخچه 

 ینقطه زمان کیرا در  OSM تیوضع و دندار ییتنوع بالا و

شامل  نیاد. کننیمنعکس م نیمع یدوره زمان کیدر  ایخاص 

است  یها و روابطها، راهمانند گره عوارضی یهایژگیوهندسه و 

ها همچنین این داده .اندشده دادهگاهیپاتوسط کاربران وارد  که

شده  جادیا OSMمرورزمان توسط کاربران در که به یراتییتغ

اصلاح، و حذف  جاد،یشامل اشوند که را نیز شامل می است

مهر  ،یمانند نام کاربر ها،شیرایفراداده و نیو همچن هاعارضه

 یانمونه( 2شکل ) و شماره نسخه است. را ییشناسه تغ ،یزمان

های تغییرا  برای عوارض مکانی را در داده یسازرهیذخاز 

مشارکت کاربران در همچنین  .دهندنشان می OSMتاریخچه 

امل ش نیا ها قابل بررسی است کهنیز از طریق این داده طول زمان

و  تیها و سطح فعالداده تیفیو ک زانیم ها،شیرایوتعداد و نوع 

را  OSM یهادادهتاریخچه  ن،یبنابرا مشارکت کاربران است.

تکامل نقشه، مشارکت کاربران و  لیوتحلهیتجز یتوان برایم

 باً یکه تقرها داده فایل تاریخچه استفاده کرد.عوارض در  را ییتغ

در ، ردیگیپروژه در بر م یرا از ابتدا OSM یهاتمام داده

 یهاداده هستند. یدسترسقابل XML وPbf   osm,یهافرمت

 جادیا لیپردازش و تحل یرا برا ییهاچالش  OSM چهخیتار

ها و داده، کامل بودن دادهفرمت داده، حجم مانند  کنند،یم

داده مانند کلان یهایفناور یبه برخ ن،یها؛ بنابراداده یناهمگون

 ازین 4یموازو پردازش  3شدهعیتوز دادهگاهیپا ،2یابرمحاسبا  

 ریپذاسیها را کارآمد و مقداده لیو تحل یدارد تا امکان دسترس

ها برای پردازش بایستی با اتکا به این داده نیکند؛ بنابرا

 پیش رود. دادهکلانهای موجود فناوری
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 مراحل اصلی رویکرد پیشنهادی .1شکل 

 
 OpenStreetMapهای تاریخچه نمونه داده .2شکل 

 هاپیش پردازش داده 3-2

استخراج  XMLو  PBFجی در فرمت های استخراداده

زارهای افهای رایج نرمگردند و برای پردازش بایستی به فرمتمی

مطالعه این  مورد . منطقهدربیایند shp.*های مکانی مانند داده

ه بنابراین نیاز ب ،شودجدا  جهان از سایر مناطق باید پژوهش نیز

تمرکز اصلی پژوهش ای است. صور  منطقهها بهجداسازی داده

های دریافتی شامل تمامی اطلاعا  و داده استهای خطی بر داده

، خطوط، POI5نقاط  مانند OSM دادهگاهیپامکانی وارد شده به 

، بنابراین باید عوارض خطی از سایر است هاچندضلعیروابط و 

و سپس مورد بررسی قرار  ها جدا شوندعوارض موجود در داده

 ،هستندها دارای حجم بسیار بالایی داده کهییازآنجاگیرند. 

 لتعنیابه. ای باید برای این امور استفاده گرددهای بهینهروش

وند شترسیم می کاربرانتوسط  دادهگاهیپاهای ورودی به داده که

های متفاو  متناسب با آنها نیز توسط کاربران وارد و برچسب
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ها نیز مورد بررسی و های برچسبگردد، لازم است دادهمی

ا های مرتبط ببازبینی قرار گیرند. تعداد محدودی از برچسب

های ملای نادرست دستهها دارای مشکلاتی از قبیل ابزرگراه

اند های تعریف نشده بودههای ناشناس و دستهبزرگراهی یا فونت

گردند ها حذف میهای ورودی به الگوریتمکه از مجموعه داده

ها و نتایج نامرتبط و خارج از محدوده تا میزان خطای پردازش

 کاهش یابد.

 در دادهگاهیپاهای موجود در عوارض خطی دریافتی از برچسب

اند. تعدادی از این اطلاعا  توسط ( معرفی شده1جدول )

OSM  گردند )مانند شناسه هر عارضه، شناسه می دادهگاهیپاوارد

تاریخ و ساعت و شناسه کاربر( و سایر ، هر تغییر، شماره نسخه

های دارای مقدار توسط کاربران برچسب صور بهاطلاعا  

و  م عارضه، نام کاربریگردد )مانند طول عارضه، ناضمیمه می

جام شده ها انها(. از آنجائئیکه این تحقیق با تمرکز بر بزرگرغیره

 WikiOSMتوسط  هاهای مختلفی برای بزرگراهدسته است،

عنوان برچسب توسط کاربران تعریف شده است تا به

رفی های معقرار گیرد. انواع رایج و پرتکرار از دسته مورداستفاده

ه در این پژوهش مورد بررسی قرار ک OSMشده توسط 

برخی از این تعاریف  اند.( شرح داده شده2اند، در جدول )گرفته

و اطلاعا   هستنددر کشورهای مختلف با یکدیگر متفاو  

 تیساوبکنندگان، در بیشتر در این باره برای مشارکت

WikiOSM  استموجود. 

های موجود در جدول اطلاعات توصیفی . برچسب1جدول 

 OSMهای داده

های پارامترهای داده

 تاریخچه
 تعریف

OBJECTID شناسه اختصاص داده شده به هر داده 

Full_id 

کامل اختصاص داده شده به هر  شناسه

 عارضه یکتا )شامل عدد و حرف(

OSM_id 

اختصاص داده شده به هر عارضه  شناسه

عدد(یکتا )تنها   

OSM_Type عارضهکننده نوع مشخص  

OSM_Version شماره نسخه عوارض 

OSM_Time  دادهگاهیپاتاریخ ورود هر نسخه به  

OSM_uid  شناسه اختصاصی هر کاربر درOSM 

OSM_user نام کاربری هر کاربر OSM 

Name_en نام عارضه وارد شده توسط کاربر 

OSM_Change 

ویرایش/حذف/ترسیم در داده شناسه هر 

 توسط کاربر

Shape_Length طول عارضه وارد شده توسط کاربر 

highway بندی بزرگراه وارد شده توسط کاربردسته  

 OSMهای بزرگراهی در معرفی کلاس .2جدول 

 تعریف  نوع بزرگراه

unclassified گیرند.قرار می مورداستفادهفقط برای ترافیک محلی  شهر حومهدر که  یعموم یهاجاده 

construction  گردد. هستند اطلاق میکه در حال ساخت هایی بزرگراهبه 

cycleway دهدیسواران نشان ماستفاده دوچرخه یرا برا یاراه جداگانه. 

footway  رود.می به کار، شودیاستفاده م ادهیمنحصراً توسط عابران پ ایکه عمدتاً  یکوچک یرهایمسبرای 

living_street 
با  سهیها در مقانوع جاده نیا است. ادهیعابر پ یمناسب برا یکیتراف نیقوان ریکم و سا اریسرعت بس تیبا محدود یاجاده

 ارند.د یاژهیو ینگیو پارک یکیتراف نیسرعت کمتر و قوان حداقلهستند، ی مسکون یهابرچسب یکه دارا ییهاابانیخ

motorway 
 یکیتراف ای هینقل لیانواع وسا یبرا ییهاتیمحدود یطورکلبه.  شودیعملکرد استفاده م نیبا بالاتر ییهاجاده ییشناسا یبرا

 .شودیاعمال م رهیدوچرخه، دام، اسب و غ اده،یباشد؛ مانند عدم وجود عابر پبزرگراه در جریان  نوع نیدر ا تواندیکه م

motorway_link به  یمنته یوندیپ یهاجاده یبراmotorway. 
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 تعریف  نوع بزرگراه

pedestrian یمسکون مناطق و دیدر مراکز خر ادهیعابر پ یهاجاده 

primary 

را  motorway کیکند، اما الزاما  عملکرد یبزرگ را به هم متصل م یکه شهرها یبزرگراه اصلمشخص نمودن  یبرا

 شود.میاستفاده  ست،یننیز  trunkدسته  طیکند و واجد شرایبرآورده نم

primary_link بزرگراه کیکه ای جاده primary  بزرگراه  کیرا بهsecondary ، tertiary کندیصل ممت هابزرگراه گرید ای. 

residential 

 یعموماً براو  نندکیرا فراهم م یمناطق مسکون /یاازبه یکه دسترس شودیاستفاده م ییهادر جاده یمسکون برچسب بزرگراه

 شود.یها استفاده مدر داخل شهرک یتردد محل

road 

به  دیبرچسب فقط با نیای استفاده شود. زیهر چ یتوان برایماست که / بزرگراه از نوع ناشناخته  ابانیجاده / راه / خ کی

 شود. یبررس یدرستبهمذکور که جاده  یتا زمان گرددطور موقت استفاده 

secondary 

 یلم یرهایرا در شبکه مس یوندیپ وجودنیاما باا ستند،ین یاصل یرهایاز مس یکه بخش ییهابزرگراه یگذاربرچسب یبرا

جاده آسفالته با حداقل دو خط است که معمولاً توسط  کیمعمولاً  افتهیتوسعه یدر کشورهاشود. ، استفاده میدهندیم لیتشک

 .شوندیدر جاده از هم جدا م یخط مرکز کی

secondary_link 

یمتصل م یفرع یهابزرگراه گرید ای نشدهیبند، طبقه tertiaryبزرگراه  کیرا به  secondary بزرگراه کیجاده که  کی

 .کند

service 

 یهاراه گردد.استفاده می غیرهها و کوچه نگ،یپارک ،یکمپ، پارک تجار ،یبه داخل شهرک صنعت یدسترس یهاجاده یبرا

 .اشندب یدسترسرقابلیعموم مردم غ یاوقا  ممکن است برا یو گاه ستندین ابانیخ یاز شبکه عموم یخدما  معمولاً بخش

steps های شامل پلهراهپیاده 

tertiary 

 یکه مراکز محل ییهاجاده یبزرگ برا یهاو در شهرک کنندیتر را به هم متصل مکوچک یهاکه سکونتگاه ییهاجاده یبرا

 یهاکوچک را به جاده یهاابانیمعمولاً خ tertiary یهاونقل، جادهاز نظر شبکه حمل .شودیاستفاده م کنندیرا به هم متصل م

 .کنندیمتصل م تریاصل

tertiary_link جاده  کیکه به/از  یوندیپ یهاجادهtertiary   شوندیم یمنته ترنییبزرگراه کلاس پااز/به. 

trunk 

عنوان به کنند،یرا برآورده نم motorwayدسته  که الزاما شود میبالا استفاده  تیبااهم ایبالا  ییبا کارا یهاجاده یبرا

 شوندینم یبندطبقه زین primary بزرگراه

trunk_link بزرگراه دسته  کیاز/به  یجاده اصل کیکه به/از  یوندیپ یهاجادهtrunk شوندیم یمنته ترنییبزرگراه کلاس پا ای. 

 انتخاب ویژگی 3-3

 از یمیکه حجم عظ ییجا م،یهستها کلان دادهاکنون در عصر  ما

مختلف در سراسر جهان استفاده  یهاها با ابعاد بالا در حوزهداده

 نیماش یریادگیو  یداده کاو یهاکیاز تکن ستفادها .شوندیم

 مختلف مطلوب است. یهاکشف خودکار دانش از داده یبرا

رهیذخ یازهاین یتوانند به طور قابل توجهیبا ابعاد بالا م یهاداده

ادهد لیو تحل هیتجز یرا برا یمحاسبات یهانهیحافظه و هز یساز

توان عمدتاً به دو جزء یماین دسته از مسائل را  دهند. شیها افزا

. یژگیو انتخاب و یژگیکرد: استخراج و یطبقه بند یاصل

 یفضا کیبا ابعاد بالا را به  هیاول یهایژگیو ،یژگیاستخراج و

 دیدج یژگیو ی. فضاکندتبدیل میبا ابعاد کم  دیجد یژگیو

 یهایژگیاز و یرخطیغ ای یخط یبیساخته شده معمولاً ترک

-موعهرمجیز ماًیمستق یژگیانتخاب و گر،ید یاست. از سو یاصل

 کند یساخت مدل انتخاب م یمرتبط را برا یها یژگیاز و یا

]2003[Guyon & Elisseeff,    ]2007.[Liu & 

Motoda,  یدارا یژگیو تخابو هم ان یژگیهم استخراج و 

 ،یمحاسبات ییکارا شیدر هر فرمت، افزا یریادگیبهبود  یایمزا

بهتر است.  میتعم یهاحافظه و ساخت مدل یساز رهیکاهش ذخ
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موثر کاهش ابعاد در نظر  یهاکیرو، هر دو به عنوان تکن نیاز ا

  شوند.یگرفته م

نامربوط،  یهایژگیاز و یاریبس یحاو یواقع یایدن یهاداده

 ،یژگیبا انتخاب و هایژگیو نیهستند. حذف اخطادار و  یاضاف

 یدر حال دهدیرا کاهش م یو محاسبات یسازرهیذخ یهانهیهز

کاهش عملکرد  ایکه از از دست دادن قابل توجه اطلاعا  

جهت  این مرحله ,.Li et al].2017[ کندیم یریجلوگ یریادگی

بنابراین از  شود.های مفید و مرتبط انجام میشناسایی ویژگی

ها، ترین اهداف عملیا  انتخاب ویژگی بر روی دادهعمده

ها اشاره نمود. انتخاب ویژگی با توان به کاهش حجم دادهمی

جویی در وقت و هزینه ها، سبب صرفهکاهش مجموعه ویژگی

ها آوری دادهها و یا مرحله بعدی جمعدر حین استفاده از داده

ه ب یبهبود عملکرد براسبب  گردد. همچنین این پردازشمی

آوردن دستبه یها، برادرک دادهی و نیبشیدست آوردن دقت پ

 گرددمی هادادهبهتر تجسم  ایها داده دیتول ندیدانش در مورد فرآ

] 2003[Guyon & Elisseeff, . 

استفاده  wrapperدر این پژوهش از الگوریتم انتخاب ویژگی 

همه  یابیرا با ارز صانهیحر یجستجو کردیرو که که یشد

یدنبال م یابیارز اریدر برابر مع هایژگیممکن از و یهابیترک

و از د یکیمتعلق به انتخاب ویژگی روش  کی ،یبه طور کل .کند

 [,Liu & Yuاست  wrappersو   filters یخانواده اصل

یژگیاز و یامجموعه کندیم یسع لتریف کردیرو ک. ی]2005

د، در کن دایپ یریادگی یهاتمیبرجسته را مستقل از الگور یها

 متیالگور کیکار را شامل  نیا یپوشش کردیرو کیکه  یحال

زان ار یاز نظر محاسباتفیلتر  کردیاگرچه روو  کندیم یریادگی

پوششی  کردیبا رو سهیآن در مقا یبنداست، عملکرد طبقه

از طریق اعمال این  .,Dash & Liu]1997[ استتر ضعیف

های ورودی انتخاب گشته ای از ویژگیهای بهینهمرحله ترکیب

( نشان 3الگوریتم پوششی در شکل ) عملکردگردند. و معرفی می

های موردنظر به همراه در این روش ویژگی داده شده است.

ی گردند. الگوریتم در مرحلهها به الگوریتم مذکور معرفی میداده

تولید و های معرفی شده را هایی از ویژگیجموعهارزیابی زیرم

نماید تا دقت هر یک از وارد الگوریتم یادگیری ماشین می

محاسبه گردد. در  ،هاهای ساخته شده از ویژگیزیرمجموعه

اند، هبدست آوردها که بالاترین دقت را نهایت ترکیبی از ویژگی

 گردند.های انتخابی الگوریتم معرفی میبه عنوان ویژگی

 
 wrapper. روش انتخاب ویژگی 3شکل 

 استخراج ویژگی 3-4

یها نشان داده میژگیاز و یبا تعداد ثابت هاداده بر طبق تعاریف،

  باشند وستهیپ اموضوعی و ی ،ینریتوانند بایشوند که م

]2003[Guyon & Elisseeff,. ایمشخصه  کیبه  یژگیو 

 ز هرا. شودیگفته م دهیپد کیاز  یریگاندازهقابل تیخصوص

که به آن  شودی میریگاندازه یمختلف یهایژگیو مجموعه داده

استخراج شده ی هایژگی. وشودیمگفته ی ژگیپروسه استخراج و

خواهند داد. اگر بردار ویژگی را برای یک مجموعه داده تشکیل 

طور مستقیم برای به دادهگاهیپادریافتی از های خام از داده

بندی استفاده شود، علاوه بر کاهش عملکرد و دقت دچار کلاسه

عداد ت شیافزا رایشد؛ زی خواهیم محاسبات یدگیچیپ شیافزا

 نیو همچن خواهد شد یمحاسبات نهیهزها باعث افزایش ویژگی

یابد. را ب ابعاد بالا ی باو ورود یخروج نیرابطه ببایستی مدل 

اند که در صور  مناسب بودن تمامی مطالعا  نشان داده

ا ب های ورودی،دادهتعداد  شیافزا توان باهای ورودی، میویژگی

 .را کشف نمود یو خروج هایورود نیب یرابطهدقت بالاتری 

 علت. به همین استها محدود ی اکثر مواقع دسترسی به دادهول

 یخوب ندهیکه نماهدف این های مرتبط با با استخراج ویژگی

بندی کمک افزایش دقت طبقه، به باشند یورودی داده یبرا

خام  یورود یهاکه داده ییهااز برنامه یاریبس یبرا. خواهد شد

اص خ یریادگی تمیالگور کی یبرا درکقابل یژگیو چیه یحاو
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 گر،ید ی. از سوشودیداده م حیترج یژگیاستخراج و ستند،ین

را  دیجد یهایژگیاز و یامجموعه یژگیاستخراج و کهییازآنجا

ینمما  اریاست؛ ز سازمشکل شتریب لیوتحلهیتجزکند، یم جادیا

جهت بازدهی . میها را حفظ کنیژگیو نیا یکیزیف یمعان میتوان

ابطه رهای استخراجی بایستی و دقت بالاتر الگوریتم، ویژگی

 یگژیوهمچنین یک  ،داشته باشد ی یا هدفبا خروج یمیمستق

 یها داشته باشد. در حالت کلکلاس نیب غیری درمت ریمقاد دیبا

نمونه نیب) حداقل یدرون کلاس انسیوار مطلوب بایستی یژگیو

 یکلاس نیب انسی( و وارو یا نزدیک کسانیمشابه مقدار  یها

مقدار متفاو ( داشته ها کلاس ریسا یهانمونه نیب) حداکثر

 ندیدر فرآ یدیاز مراحل کل یکی یژگیساخت و باشند.

 تحلیل هر تیموفق یادیها است که تا حد زداده لیوتحلهیتجز

 [& Guyon بردبالا میرا  ینیماش یریادگی ای یآمار

2003[Elisseeff, . 

ها در رویکرد بندی دادهبرای افزایش دقت طبقه ن،یبنابرا

های تاریخچه، پیشنهادی، تعدادی ویژگی با استفاده از داده

ها با استفاده از گردند. این ویژگیاستخراج و محاسبه می

 QGISو  Arcgis Proافزارهای کدنویسی به زبان پایتون و نرم

گردند و وارد مراحل استخراج می موجود، از اطلاعا  هندسی

های استخراجی در بعدی از روش پیشنهادی خواهند شد. ویژگی

 اند.( معرفی شده3این پژوهش در جدول )

 OSMهای تاریخچه پارامترهای استخراج شده از داده .3جدول 

 تعریف پارامترها

HubDistance 

تا  هر دادهی اول ترسیمی نقطه یفاصله

 مجاور ابانیخ نیترکینزد

KernelDensfirstpoint تراکم هسته نقاط ترسیمی ابتدایی 

Length_GEO 

دو  ینب یفاصله) طول ژئودزیک خطوط

 ی(جهان کره یا یرهدا یک یرو ینقطه

Bearing 

)زاویه بین خطوط با  آزیمو  خطوط

 شمال مغناطیسی(

Xfirstpoint , Yfirstpoint مختصا  نقاط ترسیمی اول 

Xlastpoint , Ylastpoint آخر یمیمختصا  نقاط ترس 

 تعریف پارامترها

Xcentroid ,Ycentroid مختصا  مرکز خطوط 

Distance 

ثقل  از مرکز ییابتدا یمیفاصله نقاط ترس

 خطوط

NU_points ی خطوطدهندهتعداد نقاط تشکیل 

NEAR_DIST 

ی بین نقاط ترسیمی ابتدایی و فاصله

 ای یا خطیترین عارضه نقطهنزدیک

 بندیالگوریتم طبقه 3-5

 کیاگر »فرض که  نیای بر طبق بندطبقه لیدل کهییازآنجا

شده محاسبه یارهای( با معهاهای بزرگراهدستهموفق ) یبندطبقه

 وطخط یدهندههای خطوط یا نقاط تشکیلویژگیبا استفاده از 

انواع  یک از هر یبرداردر نقشه یباشد، رفتار مشترک ریپذامکان

هر کلاس به درک  ،گریدعبار به «وجود دارد. هابزرگراه مختلف

 بر اساس. کندیکمک م هترسیم بزرگراه مربوط صخا یروندها

نمرا   ,.Basiri et al] 2016[ پژوهش انجام شده توسط

 وشد  یریگاندازهیادگیری ماشین  یهاکنندهیبنداز طبقه یبرخ

 یبندو طبقه K-nearest neighborی هاکنندهیبندطبقه

و  مکانینوع  یهایبندطبقه یبرا بیبه ترت یتصادفجنگل 

. بندی معرفی شدندهای طبقهترین روشعنوان مناسبی  بههندس

عنوان به random forestبندی در این مطالعه نیز روش طبقه

ی و آموزش یهاداده یهندس یهایژگیوبندی برای طبقه روش

یدبنطبقه. شده استآزمون استفاده  یهاداده یبندطبقه یبرا

 شده نظار  ینیماش یریادگیروش  کی یجنگل تصادف کننده

 یبندطبقه یمتعدد برا یریگمیتصم یهااست که از درخت

 یحاو یآموزش یها، دادهروش نیدر ا .کندیها استفاده مداده

 انتخاب را الگویی الگوریتم. هستند هدف و ورودی یرمقاد

 این از و دهدمی تعمیم خروجی به را ورودی مقادیر که کندمی

جنگل  .کندمی استفاده آینده در مقادیر بینیپیش برای الگو

شده است. درخت  لیتشک میدرخت تصم نیاز چند یتصادف

 ن،ی آکه هر گره داخل استساختار فلوچار  مانند  کی میتصم

دهد یخاص نشان م یژگیو کیرا بر اساس ارزش  میتصم کی

این روش از  است. میتصم جهینت دهندهنشانو هر گره برگ 
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 نیکند. ایاستفاده م bootstrap aggregating  به نام یکیتکن

 یآموزش یهااز داده یتصادف رمجموعهیز نیچند جادیشامل ا

ها مجموعه ریز نیاز ا یکی یبر رو میاست و هر درخت تصم

 کی م،یهر گره درخت تصم در ادامه برای .شودیآموزش داده م

علت  شود.یها در نظر گرفته میژگیاز و یتصادف رمجموعهیز

 یریاز حد آنها جلوگ شیب یاز همبستگ کهاین امر این است 

 شود.یدرختان م نیتنوع در ب جادیباعث ا نیاشود و همچنین 

 یریگیرأگیری یا ای به نام میانگیندر ادامه الگوریتم وارد مرحله

را آ تیبا اکثر یینها ینیبشیپبندی، گردد که برای انجام طبقهمی

که  یامنگه ،گریدعبار به د.گردیم نییدرختان منفرد تع انیدر م

 ینیبشیپ یبعد مرحله شدند، ساخته میصمت یهاتمام درخت

 آوریجمع با کار یناست. اهای آزمون( )دادهمجموعه تست 

 یریگیأر مکانیزم از استفاده با جنگل درختان تمام از هابینیپیش

 یدهد و کلاسیم یرأکلاس  کیهر درخت به  .شودمی انجام

 شود.یم لیتبد یینها ینیبشیرا داشته باشد به پ یرأ نیشتریکه ب

انجام شده توسط درختان  یهاینیبشیپ نیانگیم یینها ینیبشیپ

 های آزمونهای الگوریتم با مقادیر واقعی دادهبینیپیش .است

 گردد.مقایسه شده و دقت نهایی اجرای الگوریتم محاسبه می

Random Forest توان آنیاست که م ییفراپارامترها یدارا

کرد، مانند تعداد درختان در جنگل، حداکثر عمق هر  میها را تنظ

 یبرا ورداستفادهم یتصادف یهامجموعهریدرخت و اندازه ز

و  n-estiamtorدر این پژوهش از پارامترهای  آموزش.

random state  میتصم یهاتعداد درختبرای تعیین 

سازی و تصادفی Random Forestدر مجموعه  مورداستفاده

 .الگوریتم استفاده شده است

و  میعملکرد تعم تواندمی n-estimatorمقدار بیشتر پارامتر 

درختان تعداد مجموعه  رایرا ارائه دهند، زی استحکام بهتر

امر سبب افزایش زمان و هزینه  نیا یول کند؛یمبیشتری تولید 

 در random stateگردد. اگر پارامتر میمحاسبا  الگوریتم 

، شودیمنشده باشد، مدل هر بار که آموزش داده  میتنظالگوریتم 

 یهاو داده پارامترها اگر از یکند، حتیم دیتول یمتفاوت جینتا

رکیبی تروش  کیاین الگوریتم  استفاده شود.یکسانی  یآموزش

 یمختلف را برا یهامدل یهاینیبشیکه پ یمعن نیاست، به ا

 یدیکل یایزام .کندیم بیترک برازششیبهبود دقت و کاهش ب

 یندبطبقهدقت  ،آنها یرپارامتریغ تیاز: ماه اندعبار این روش 

علت  به .Pal] , 2005[ پارامترها تیاهم نییتع تیبالا و قابل

های نویز و ورود داده توسط افراد غیرمتخصص، تعداد داده

ده استفا رونیازاغیرمرتبط در مجموعه داده تاریخچه زیاد است، 

 بندی جنگل تصادفی منطقی و مفید است.از روش طبقه

 هاگیری اهمیت ویژگیمحاسبات اندازه 3-6

 و است ریپذانعطاف و عیسر یتصادف یهاجنگلالگوریتم 

. دهدیبا ابعاد بالا نشان م ییهاداده لیتحل یبرا یقو یکردیرو

 یریادگی یهاتمینسبت به الگور ی این الگوریتمدیکل تیمز

یاست که م ریمتغ تیاهم یارهایمعمحاسبه  ن،یگزیجا نیماش

 ریمتغ بانجام انتخا ایمرتبط  یهایژگیو ییشناسا یبرا تواند

مهم  لیاز دلا یکی . ,.Nembrini et al]2018[  استفاده شود

 6تیاهم گیریی اندازهارهایمع بودندردسترسآنها،  تیمحبوب

 تیاهم، گیری اهمیتاندازهی هامعیار نیپرکاربردتر است.

 .],Breiman 1200[هستند  8گشتیجا تیو اهم7یناخالص

در  میتقس اریمع عنوانبهمعمولاً  9ینیجشاخص  کهییازآنجا

مربوطه  یناخالص تیاهم شود،یاستفاده م یبنددرختان طبقه

شاخص اهمیت  .شودیم دهینام 10ینیجاهمیت اغلب به نام 

است،  ادیز یاحتمال میبا نقاط تقس ییرهایبه نفع متغناخالصی 

 یرهایمتغ او ی ادیز یهایبندبا دسته یبندطبقه یرهایمتغ یعنی

و   ,.2007[Strobl et al[  ; ,Breiman]2017[  وستهیپ

 بندی بالا دسته یهابا فرکانس یرهایه نفع متغهمچنین ب

]2011[Nicodemus,    یبرا، گرفتهصور برطبق مطالعا 

 یاز نظر محاسبات گشتیجا تیاهم روش ،ابعاد بالایی با هاداده

نشان دادند   ,Calle and Urrea]2011[ .فشرده است اریبس

که  یبا موارد سهیدر مقا VIM یبر اساس ناخالص یبندکه رتبه

 آشفتگیدر برابر  تواندیم ند،یآیم دستبه گشتیجا تیاهم با

معمولاً با  یناخالص ،یبندطبقههرگونه  باشد. تریها قوداده
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 یناخالص هیپااز فرمول  که شودیم یریگاندازه ینیج یناخالص

 :],Breiman 2017[  گردداستفاده می( 1در رابطه ) 11ینیج

(1) 𝒯(𝑡) =  ∑ ∅𝑗(𝑡)(1 −  ∅𝑗(𝑡))

𝐽

𝑗=1

 

 𝑡 در گره𝑗 کلاس  یبرا یفرکانس کلاس  𝑗(𝑡)∅( 1) رابطهدر 

در  اریهر مع تیاهم نییپس از تع.  ,Ishwaran] 2015[ است

 ،با استفاده از فرمول پایه ناخالصی جینی (PP) ینیبشیپ ندیفرآ

 نوع یعنی) مربوطهکلاس  ینیبشیدر پ یریگاندازه تیاهم

 .گرددمی( محاسبه 2) رابطه با زی( نبزرگراه

(2) 𝑀𝐼Classi =  Meaninclass(Xi) × MIiˊ 

 ینیب شیدر پ 𝑖 یریاندازه گ تیاهم 𝑀𝐼𝐶𝑙𝑎𝑠𝑠𝑖 (2) رابطهطبق 

 ˊ𝑀𝐼𝑖، و  𝑖 یهشده انداز اسیمقدار مق  𝑋𝑖 است،نوع بزرگراه 

فرمول،  نیاست. ا (PP) ینیبشیپ ندیفرآدر 𝑖 یریگاندازه تیاهم

نوع بزرگراه  در یریگمقدار هر اندازه نیانگیرا با ضرب م تیاهم

در انتها  .ابدییممربوطه  یریاندازه گ تیاهم در، شده ینیبشیپ

 شود.ها شناسایی و تحلیل میروابط در کلاس

 و ارزیابی نتایجسازی پیاده .4

های خطی این پژوهش داده ارزیابی رویکرد پیشنهادی برای

. رفتقرار گ مورداستفادهت ایران مربوط به استان تهران، پایتخ

 .( ارائه شده است4در شکل ) موردمطالعهنمایی از منطقه 

 
ی های استخراج شدهمنطقه مورد مطالعه به همراه داده .4 شکل

 هابزرگراه

 Planet.osm تیاز وبسا خچهیتار یهااستخراج داده یبرا

 OSM داده گاهیوارد شده به پا یهاداده یاستفاده شد که تمام

 اریدر اخت XMLوPbf    ، osmبا فرمت ییهالیصور  فارا به

یم یروزرسانبه یصور  هفتگها بهداده نی. ادهدیافراد قرار م

 120با حجم  1401ماه سال  یدر د شپژوه نیا یها. دادهگردند

ها پردازش، داده یدانلود شد. برا Pbfدر فرمت  تیگابایگ

مانند.  یمکان یهاداده یافزارهانرم جیرا یهابه فرمت یستیبا

*.shp استخراج  نیمنظور و همچن نیا یشوند. برا لیتبد

  OSMconvertها، از برنامه داده ریشهر تهران از سا یهاداده

ها جدا و داده ریمورد مطالعه از سا منطقه نی. بنابراشداستفاده 

 .دشمراحل استخراج  ریسا یبرا زیمنطقه ن یخط یهاسپس داده

خطی با تمامی  داده 488585استفاده  های موردتعداد داده 

های خام دریافت داده .استهای مربوط اطلاعا  تاریخچه و تگ

معنی و اشکال بی)حروف  شده دارای اطلاعا  نامرتبط نیز بود

از ورود به که قبل  ( و... i  ،ȀˊÃ،  # مانند و تعریف نشده

 ردید.گهای مرتبط استخراج و فقط دادهشده  یسازپاک ،الگوریتم

 20کننده در پژوهش های شرکتتعداد کلاس و دسته بزرگراه

های هر دسته از ( تعداد عارضه4که در جدول ) استکلاس 

 ها ذکر شده است.کلاس

 highwayهای اطلاعات آماری داده .4 جدول

شناسه کلاس 

 کلاس

تعداد عوارض در 

 هر کلاس
 نام کلاس

0 9938 unclassified 

1 1176 construction 

2 1168 cycleway 

3 24247 footway 

4 4091 living_street 

5 1141 motorway 

6 1260 motorway_link 

7 1104 pedestrian 

8 18696 primary 

9 4722 primary_link 
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شناسه کلاس 

 کلاس

تعداد عوارض در 

 هر کلاس
 نام کلاس

10 220372 residential 

11 6443 road 

12 39038 secondary 

13 5628 secondary_link 

14 34580 service 

15 3307 steps 

16 43862 tertiary 

17 2386 tertiary_link 

18 17177 trunk 

19 14480 trunk_link 

ها شامل اطلاعا  کاربران، اطلاعا  توصیفی موجود در داده

های اختصاصی کاربران و عوارض، شماره نسخه تاریخ، شناسه

  صور  بهکه  استعوارض، اطلاعا  ورودی کاربران و غیره 

پس دد. گرتوسط کاربران به عوارض ترسیمی اضافه می برچسب

 ،وهشی دوم پژها، در مرحلهپردازش اولیه بر روی دادهاز پیش

 های وارد شده توسط کاربرانها و برچسبپارامترها و ویژگی

گیرند تا در فاز بعدی وارد الگوریتم مورد بررسی قرار می

 پارامترهای هندسی بر ریتأثبرای بررسی بندی گردند. طبقه

و  شد گرفتهصور بندی، مشاهدا  گوناگونی عملکرد طبقه

 نتایج از طریق دقت حاصل شده با یکدیگر مقایسه شدند.

مل پارامترهایی بودند اول شا در مرحله پارامترهای بررسی شده

در  موجود بود. OSM یدادهگاهیپادریافتی از  هایکه در داده

های در دسترس برای کشف روندهای ابتدا با استفاده از داده

های انتخابی احتمالی موجود، الگوریتم اجرا گردید. ویژگی

ترکیبی از  .اند( معرفی گردیده5جدول شماره ) موجود در

، پس از انتخاب تعداد ویژگی موردنظر در معیارهای معرفی شده

به  آمده و سپسدست ، بهfeature selectionالگوریتم 

 جینتاکه  هداده شد Random Forestبندی الگوریتم طبقه

 ( آورده شده است.5حاصل در جدول )

های برای اجرای الگوریتم انتخاب ویژگی ابتدا بایستی داده

ها وارد الگوریتم شوند و سپس تعداد ورودی و ویژگی

بندی و ویژگی هدف معرفی برای اجرای طبقههای مدنظر ویژگی

ترین ها را که بالاگردند. این الگوریتم بهترین ترکیب از ویژگی

نماید. کنند معرفی میبندی ایجاد میدقت را برای طبقه

های انتخابی ها و تعداد ویژگیهای گوناگون از ویژگیترکیب

 هدف های انتخابی و ویژگیدر ادامه ویژگیبررسی شده است. 

بندی جنگل تصادفی شده و پس از مشخص وارد الگوریتم طبقه

بندی های آزمون، فرآیند طبقههای آموزشی و دادهکردن داده

 . گرددانجام شده و دقت آموزش محاسبه می

استخراج  وارد مرحله افزایش دقت پژوهش، در ادامه برای

دند شتری انتخاب و استخراج پارامترهای مرتبط ویژگی شده و

خطی، مقدار تراکم  هر داده یازابه. تا مورد بررسی قرار گیرند

 ،(kernel density valueی ترسیمی اول )نقطه هسته

خیابان  نیترکینزدتا  ی خطیی هر دادهفاصله

(hubdistance) طول ژئودزیک خطوط، آزیمو ، تعداد نقاط ،

ترسیمی  ابتدایی از مرکز ثقل  نقطه خطوط و فاصله دهندهتشکیل

 وخطوط علاوه بر مختصا  نقاط ترسیمی ابتدایی و انتهایی 

ر د معرفی شدهپارامترهای علاوه بر  محاسبه گردید.مرکز خط 

 برای بررسیها نیز دو پارامتر معنایی موجود در داده( 3جدول )

 املبندی شدند که شوارد عملیا  طبقه پارامترهای معنایی ریتأث

Username (و نام کاربری کاربران )Streetname ( نام

 باشد.( میهابزرگراه

انتخاب  مرحله، پس از استخراج ویژگیدر رویکرد پیشنهادی 

های مختلفی از . در این مرحله نیز حالتگردداعمال می ویژگی

ی پارامترها مورد ارزیاب ریتأثتا  شودمیانتخاب ویژگی بررسی 

 دادهگاهیپاهای موجود در ابتدا ویژگی در قرار گیرند.

OpenStreetMap  ( به الگوریتم معرفی گردید و (1))جدول

ی الگوریتم انتخاب ویژگ های درخواستیویژگیتعداد تغییر با 

تی ها و حبرای بررسی بهتر پارامترها، تعداد ویژگی اجرا گردید.

های در حالتورودی به الگوریتم انتخاب ویژگی  هایویژگی
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مختلفی مورد آزمایش قرار گرفته شد. برای مثال مختصا  نقاط 

 نیبنابرا کنند؛ینمرا مشخص  یتوجهقابلاستخراجی روندهای 

ویژگی ورودی  عنوانبهبندی شده است کمتر در طبقه یسع

های انتخاب های گوناگون از ویژگیحالتمشارکت داده شوند. 

بندی وارد الگوریتم طبقه شده توسط الگوریتم انتخاب ویژگی،

اند. در ابتدا شدهگزارش  (6)و  (5)شده است. نتایج در جداول 

 100 ی و تنها بر رویاین عملیا  با استفاده از یک ویژگی انتخاب

اجرا گردید.  داده آزمون( 20داده آموزشی و  80ی نمونه )داده

ها اعمال گردید که شاهد این عمل بر روی تمامی دادهدر ادامه 

 در برابر ها تمامی داده بندی کاهش دقت حاصل از طبقه

امترهای یبی از پارترک ،بنابراین یم.اههای نمونه بودبندی دادهطبقه

 وارد الگوریتم  های موجودبه همراه تمامی داده انتخابی

نتایج این  گیری شود.حاصل اندازه تا دقت ندشدبندی طبقه

برای اجرای الگوریتم  ( نشان داده شده است.6مرحله در جدول )

 درصد 20داده آموزشی و  درصد 80بندی از نسبت رایج طبقه

و  random stateداده آزمون استفاده شد و همچنین 

n_estimator  بدین ترتیب  انتخاب شدند. 100و  42به ترتیب

 %20و ها برای آموزش خود استفاده کرده داده %80الگوریتم از 

 ند.اها برای ارزیابی دقت نهایی آموزش درنظر گرفته شدهاز داده

 

 بندی با پارامترهای اولیه. دقت حاصل از طبقه5 جدول

 دقت ویژگی هاویژگی داده آزمونتعداد  داده آموزشیتعداد 

80 20 Shape_length highway 650/0 

363833 90958 Shape_length highway 504/0 

363833 90958 OSM_Type highway 501/0 

363833 90958 OSM_Type, OSM_Version, OSM_uid highway 503/0 

363833 90958 Shape_length, OSM_Type, OSM_Version, OSM_uid , 

OSM_change 
highway 493/0 

 ی استخراج شدهبا پارامترها یبنددقت حاصل از طبقه. 6جدول 

اده د

 یآموزش

داده 

 آزمون
 دقت ویژگی هاویژگی

363833 90958 Bearing , Length_GEO , dist , Xfirstpoint , Yfirstpoint , KernelDens , 

HubDistance 
Highway 710/0 

363833 90958 Bearing , Length_GEO , dist , Xfirstpoint , Yfirstpoint , Xcentroid , Ycentroid Highway 705/0 

363833 90958 Bearing , Length_GEO , dist , Xfirstpoint , Yfirstpoint , Highway 700/0 

363833 90958 Bearing , Length_GEO , dist , Xfirstpoint , Yfirstpoint , Xcentroid , Ycentroid , 

Shape_length 
Highway 701/0 

363833 90958 Bearing , Length_GEO , dist , KernelDens, HubDistance, Xfirstpoint , Yfirstpoint 

, NU_points, NEAR_DIST 
Highway 687/0 

363833 90958 Bearing , Length_GEO , HubDistance , Xfirstpoint , Yfirstpoint , Xlastpoint , Ylastpoint 

KernelDens, Username 
Highway 679/0 

363833 90958 Bearing , Length_GEO , HubDistance , Xfirstpoint , Yfirstpoint , Xlastpoint , Ylastpoint 

KernelDens, Streetname 
Highway 70/0 

363833 90958 Bearing , Length_GEO , HubDistance , Xfirstpoint , Yfirstpoint , Xlastpoint , Ylastpoint 

, KernelDens 
Highway 711/0 
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بسته متغیر وا عنوانبهها بندی بزرگراهدر این مطالعه از انواع دسته

،  HubDistanceهر یک از پارامترهای  ریتأثگیری برای اندازه

firstpointKernelDens  ،LengthGEO  ،Bearing  استفاده

ا بندی را در میان سایر پارامترهشده است که بالاترین دقت طبقه

و برای بررسی روندهای مشارکتی روابط معناداری را  اندداشته

(، 6در جدول ) آمدهدستبهنتایج  بر اساس .نمایندایجاد می

 دهند بنابراینبندی را کاهش میپارامترهای معنایی دقت طبقه

حضورشان تاثیر چندانی در افزایش دقت نداشته است. بهترین 

ترکیب حاصل از پارامترهای استخراج شده که بالاترین دقت را 

، Bearing ،Length_GEOکند، ترکیب ایجاد می

HubDistance، firstpointX  ،firstpointY، lastpointX ،lastpointY 

آزمون با  یهاداده ینیبشینمرا  پ .است KernelDens و

های دسته بزرگراهشده و انواع  ینیبشیپ یهاکلاس سهیمقا

توان یرا م precisionدقت  کهیدرحالدست آمد. به یواقع

 فیکننده تعریبندهطبق ییتوانا ایکننده مثبت ینیبشیارزش پ

 افتنی یکننده برایبندطبقه ییو توانا تیحساس recallکرد، 

-Pedregosa et al.,.  F] 2011[ مثبت است یهانمونه مامت

scoreاز   یوزن کیهارمون نیانگیم کیprecision   و 

recallمقدار آن  نیو بدتر 1مقدار در  نیبه بهتر ازیاست، که امت

 ده است.مآ( 7)بندی در جدول . نتیجه طبقهرسدیم 0در 

تر پارامتر بهتر و بیش ریتأثامتیاز جینی کمتر به معنی  کهییازآنجا

( و نتایج حاصل 7بینی طبقا  است، طبق جدول )در فرآیند پیش

از محاسبا  جینی، پارامترهای آزیمو  و طول ژئودزیک 

اند. در ههای انجام شده داشتبینیرا در پیش ریتأثخطوط بیشترین 

دست آمده در نهایت پس از انجام محاسبا  نهایی، نتایج به

اند. محور افقی نمودارها ( نمایش داده شده5) نمودارهای شکل

( معرفی 1دهند که در جدول )ها را نشان میکلاس بزرگراه 20

اند. محور عمودی اعداد محاسبه شده برای اهمیت هر یک شده

 کننده هستند.بندیاز پارامترهای طبقه

 بندیبینی طبقهنتایج پیش .7جدول 

F-score 

(%) 
Recall 

(%) 
Precision 

(%) 
type 

71 71 71 highway 

های انتخابی اهمیت هر یک از ویژگی ،بعد از پژوهش در مرحله

. برای این گردد( محاسبه می2) رابطهبندی از طریق در طبقه

میزان (( 1)رابطه )طبق  منظور ابتدا از طریق محاسبا  جینی

 گردد.محاسبه می (PP) ینیبشیپ ندیدر فرآ اریهر مع تیاهم

 های هر دستهکلاس ینیبشیدر پ یریگاندازههر  تیاهمسپس 

گردد. نتایج بررسی اهمیت هر معیار میمحاسبه  زین بزرگراه

 ( گزارش شده است.8بندی در جدول )ورودی در فرآیند طبقه

 بندیمحاسبه امتیاز جینی پارامترهای طبقه .8جدول 

 امتیاز جینی نام ویژگی ورودی

BEARING 189/0 

length_GEO 124/0 

HubDist 281/0 

Xfirstpoint 290/0 

Yfirstpoint 293/0 

Xlastpoint 309/0 

Ylastpoint 313/0 

KernelDens 515/0 

 رینسبت به سا، نام دارد  secondary_ link که 12 کلاس

های بیشتری پس از کلاس مو یآز ای bearing مقدار پارامترها

motorway_link  وliving_street دهد که نشان می دارد

اند که هنگام ی داشتهتربزرگها زوایای این دسته از بزرگراه

 کنندگان قرار گرفته است.ترسیم مورد توجه مشارکت

 یهاجادهکه  است motorway_linkکلاس  6کلاس شماره 

هستند. در این کلاس مقدار بزرگراه  کیبه  یدهنده منته وندیپ

ها است که نشان از مقدار زاویه آزیمو  بیشتر از تمامی کلاس

ها و همچنین اهمیت این پارامتر در بزرگتر در ترسیم این بزرگراه

بندی آن بوده است. این کلاس کمترین مقدار را نیز در کلاسه

کنندگان دهد مشارکتدارد که نشان می hubdistanceپارامتر 

کمتری نسبت به  ها را از فاصلهسیم این دسته از بزرگراهتر

اند. مقدار چگالی نقاط های مجاورشان شروع کردهخیابان
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 living_streetترسیمی ابتدایی نیز در این کلاس پس از کلاس 

دارای بیشترین مقدار است که نشانگر شروع روند ترسیم در 

 هایی با چگالی نقاط بالا است.مکان

با  ییهابزرگراهنام دارد که  motorwayنیز  5کلاس شماره 

مقدار عددی محاسبه شده این کلاس برای  .هستند بالا تیظرف

نندگان کبیشترین مقدار را دارد و مشارکت طول ژئودزیکپارامتر 

ر اند. مقداها داشتهتری در این دسته از بزرگراهترسیم طولانی

kernel density  مربوط به این کلاس نیز کمترین مقدار را

دهد افراد تمایل دارند ترسیم این دسته داشته است که نشان می

ها را از مناطقی که چگالی نقاط کمتر است شروع کنند. از بزرگراه

بالایی نیز است که به مانند  hubdistanceاین کلاس دارای 

اطقی دورتر از تمایل ترسیم در من دهندهپارامتر چگالی، نشان

 های مجاور است.سایر خیابان و بزرگراه

است. پارامتر قابل اهمیت  living_streetنیز  4کلاس شماره 

است که  kernel densityها، پارامتر در این دسته از بزرگراه

ن شروع هاست. بنابرایسدارای بیشترین مقدار نسبت به سایر کلا

ی با چگالی نقاط بالا بوده ها در مناطقروند ترسیم این بزرگراه

است. از نظر آزیمو  نیز این دسته دارای مقدار آزیمو  بالایی 

 دهد.است که ترسیم در زوایای بیشتر را نشان می 6پس از کلاس 

 ،ا استهکلاس رینسبت به سا ییهاتفاو  یکه دارا یکلاس بعد

است. این دسته بیشترین مقدار  tertiaryیا  16کلاس شماره 

hubdistance اند که نشان از بیشترین فاصله در را داشته

. از نظر پارامتر طول نیز داردهای مجاور شان از بزرگراهترسیم

های پس از بزرگراه (درجه سوم) tertiaryهای بزرگراه

motorway اهمیت این  دهندهکه نشانرا دارد مقدار  بیشترین

 .کنندگان استپارامتر در این کلاس و ترسیم طولانی مشارکت

نام   constructionاست که  1کلاس شماره  ،یکلاس بعد

که نشانگر روند  دارد. این کلاس کمترین مقدار آزیمو  را دارد

ترسیم در زوایای کمتر نسبت به امتداد مبنا است. با توجه به 

شود، اینکه امتداد مبنا جهت شمال در نظر گرفته می

مالی های ارتباطی شکنندگان بیشتر در حال ترسیم جادهمشارکت

و شرقی در تهران هستند. همچنین این کلاس کمترین مقدار 

ها به خود اختصاص داده است طول ژئودزیک را در بین کلاس

ین دسته ا کنندگان طول کمتری ازدهد مشارکتکه نشان می

اند که ممکن است به علت عدم شناخت ها را ترسیم کردهبزرگراه

ها باشد.های در حال ساخت یا عدم تکمیل ساخت آناز بزرگراه

 

  
 )ب( )الف(

  
 )د( )ج(
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 )و(  )هـ(

  
 )ح(                                                                 )ز(                                                               

 کلاس ایجاد شده 20بینی . اهمیت هر یک از معیارها در پیش5شکل 

 هاو پیشنهاد یریگجهینت .5

است؛  زیبرانگچالش OSM هایراه نیدر ب میروند ترس یابیارز

از تعداد زیادی  مکانی یهاعارضه ریبا سا سهیدر مقاها راه رایز

ها را به علت حجم همین امر پردازش داده .اندنقطه تشکیل شده

ز این مطالعه با استفاده ا کند.بسیار زیاد داده با معضل روبرو می

سایت داده پایگاههای خطی استخراج شده از داده

OpenStreetMap  و با تمرکز بر تگ  گردیدانجامhighway 

های خطی که توسط کاربران تولید ها انجام گرفت. دادهبندیطبقه

های بندیدر دسته highwayشوند با استفاده از تگ الصاقی می

های تعریف شده در تگ هر یک از دسته. رندگیمختلفی قرار می

highway  که با مراجعه به  هستنددارای تعاریف مختص خود

توان تعاریف و تصاویر هر کدام را می  OSM.Wikiسایت 

ی هایژگیکه با استفاده از و یبندپس از طبقه مشاهده نمود.

 یهاسکلا سهیبا مقا ینیبشی، نمرا  پشودمیانجام  استخراجی

( highwayهای دسته) یواقع یهابا کلاس شدهینیبشیپ

 یارهایمطالعه از مع نیدر ا .شوندمی گیریاندازه ،آزمون یهاداده

 2010[مانند فاصله نقطه به نقطه و نقطه به خط  جیتشابه را

[Haklay et al., 1996ی ، چگال ]1996[Breiman,; ]2005 

[Pal,  و درنهایت معیارهای منتخب با بالاترین  استفاده و زاویه

 .اندبندی انتخاب شدهدقت طبقه

ه ها به عنوان متغیر وابستبندی بزرگراهاین مطالعه از انواع دسته 

امترهای انتخابی استفاده گیری تاثیر هر یک از پاربرای اندازه

 یرهایغ)مت ریبا استفاده از مقادبزرگراه انواع به عبارتی  کند.می

 هایبزرگراهانواع  سهیسپس با مقا ،شوندیم ینیبشیمستقل( پ

یه دست مب ینیب شیشده، نمرا  پ ینیب شیبا طبقا  پ یواقع

 یبندبقهط جینتا ینیبشیپ ازا یبه امت یشنهادیپ کردی. رودیآ

 یوردم یهاداده شتریب ینیبشیمطالعه، پ نیوابسته است. در ا

 یتبلکنندگان و استنتاج قامشارکت یمیرفتار ترس یبررس یبرا

 شتریب ینیبشینمرا  پ ن،یاعتماد در نظر گرفته شده است. بنابرا

 است کردیشتر در رویب نانیدهنده اطمدرصد نشان 50از 

]2022[Hacar, .71بندی در این پژوهش میزان دقت طبقه 

در ی اشاره شده ارهایمع تیاهمسپس بوده است.  درصد

بینی . نمرا  پیششودیمشخص م بزرگراهانواع  ینیبشیپ

ین کند. از اچگونگی اثرگذاری معیارها بر نتایج را مشخص نمی

 هیاپنتایج از فرمول  رو برای مشخص شدن تاثیر هر معیار بر
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پس از .   ,Breiman]2017[ گردداستفاده می ینیج یناخالص

 تی، اهم(PP) ینیبشیپ ندیدر فرآ اریهر مع تیاهم نییتع

در ردد. گمی محاسبه زیکلاس مربوطه ن ینیبشیدر پ یریگاندازه

 ریتفس یبرا MLکننده  یبندطبقه کیمطالعه از  نیا

 .شده استاستفاده  OSMدر ها بزرگراه یهندس یهامشارکت

 نیترکینزد)فاصله اولین نقطه ترسیمی تا  یهندس اریچهار مع

خیابان، چگالی نقاط ترسیمی ابتدایی، طول ژئودژیک و 

 و داوطلبان استفاده شد یمیرفتار ترس یابیارز ی، براآزیمو (

 .مشخص شد  OSM یهانقشه هایبزرگراه نیدر ب روندها

مشاهده شد که در برخی براساس پیگیری روندهای مشارکت، 

ها رفتار ترسیمی خاصی در بین های بزرگراهکلاس

مشخص  و آمار کنندگان وجود دارد. در بررسی روندهامشارکت

کنندگان بیشتر تمایل به مشارکت در ترسیم شد که مشارکت

، مانند های محلی اطراف محل سکونت خود را دارندجاده

با  tertiaryمشارکت و  220372با  residentialهای گراهبزر

ها تواند به علت شناخت بیشتر آنکه این میمشارکت، 43862

 نیهمچن شان باشد.های نزدیک به محل زندگینسبت به جاده

ارامتر . پاقداما  وجود داشت نیدر ب تیاهم بیترت نییامکان تع

دارای بیشترین  124/0با مقدار ناخالصی جینی طول ژئودزیک 

 آزیمو  . سپس معیارهایها بوده استاهمیت در تمایز کلاس

 189/0 تیببه تر با ناخالصی جینیترین خیابان فاصله تا نزدیکو 

یمطالعه نشان م نیاند. ابوده پارامترها اثرگذارترین  281/0و 

های با استفاده از ویژگی ML کنندهیبندطبقه کیدهد که 

وسط ها تبزرگراه میروند ترس نییتع یتواند برایمهندسی مرتبط 

 نیمطالعه ا نیا یاستفاده شود. تازگ OSMکنندگان مشارکت

 یبردارنقشهدر اقداما   جیرا میترس یاست که روندها

پارامترهای گوناگون را بر  ریتأثو  دهدیم را نشانها بزرگراه

ام پژوهش، در مراحل انج .نمایدشناسایی روندها بررسی می

ها و کاربران نیز وارد روند پارامترهای معنایی مانند نام خیابان

در مرحله ها آنافزودن رسد که می به نظربندی شدند اما طبقه

 دیو باطبقا  مجاور  داشته  ینیبشیدر پ یکم ریدوم تأث

 ،دنها باشپارامترهای معنادارتری که مرتبط با روندهای کلاس

 شهرکلانند. روش مورد مطالعه تنها بر روی یک شوبررسی 

رود در سایر شهرها یا مورد بررسی قرار گرفت و احتمال می

 یهتوججالبحتی روستاها شناسایی و استخراج روندها نتایج 

 رار گیرد.آینده ق و بررسی  در موردمطالعهبایستی  داشته باشند که

 عنوانبه مورداستفاده یارهایمطالعه، مع یاصل تیمحدود

که به علت حجم بسیار بالای  است PPمستقل در  یرهایمتغ

ها به مطالعه وجود ها امکان استخراج و وارد کردن آنداده

ها در استفاده از معیارهای گوناگون و بررسی آننداشت. 

 باشد. توجهقابلتواند تحقیقا  آینده می

 هانوشتپی .6

1. Big Data 

2. Cloud computing 
3. Distributed database 

4. Parallel processing 
5. Point of interest 

6. Variable importance measures (VIMs) 

7. Impurity importance 

8. Permutation importance 

9. Gini index 

10. Gini importance. 

11. Gini impurity 
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از دانشگاه صنعتی  1399برداری را در سال سیده سعیده ساداتی، درجه کارشناسی در رشته مهندسی نقشه

داری بر نقشه مهندسیدانشجوی کارشناسی ارشد  درزمان نگارش این مقاله نوشیروانی بابل أخذ نمود و

زمینه های پژوهشی مورد علاقه ایشان، اطلاعا  باشد. دانشگاه تهران می های اطلاعا  مکانیسیستم -

 مکانی داوطلبانه، داده کاوی مکانی و یادگیری ماشین است.

 

و  تهران دانشگاه از 1379سال  در را بردارینقشه مهندسی رشته در کارشناسی درجه عباسپور،علی رحیم

 از 1381سال  در را های اطلاعا  مکانیسیستم -برداری  نقشه مهندسی رشته در ارشد کارشناسی درجه

 از های اطلاعا  مکانیسیستم دکتری درجه کسب به موفق 1389سال  در .نمود اخذ تهران دانشگاه

 انی،مک سازیبهینه زمانی،-مکانی کاوی داده ایشان علاقه مورد پژوهشی های زمینه .گردید تهران دانشگاه

 مرتبه با هیا  علمی عضو حاضر حال در و ( بودهLBS) مبنامکان داوطلبانه و خدما  اطلاعا  مکانی

 .است تهران دانشگاه فنی دانشکده مهندسی نقشه برداری و اطلاعا  مکانی دانشکدگان در دانشیار

 

برداری را از دانشگاه تهران اخذ نمود. کارشناسی مهندسی نقشه رشته1388علیرضا چهرقان در سال 

دانشگاه تهران دریافت  از 1396و  1390در سال های به ترتیب همچنین کارشناسی ارشد و دکتری خود را 

 اطلاعا های پژوهشی مورد علاقه ایشان شامل تناطریابی عوارض در پایگاه های داده مکانی، زمینه کرد.

زمانی، تصمیم گیری های مکان مبنا، بهینه سازی مکانی، خدما  مکان -، داده کاوی مکانیبانهداوطل مکانی

اه یار در دانشگدانشدر حال حاضر ایشان عضو هیا  علمی با مرتبه  مبنا و محاسبا  هندسی می باشد.

 صنعتی سهند است.

 

 دانشگاه از 1373سال  در را بردارینقشه_عمران  مهندسی رشته در کارشناسی درجه عباس عابدینی،

کاربردی  دانشگاه از 1386سال  در ژئوانفورماتیک را مهندسی رشته در ارشد کارشناسی و درجه تهران

 1393سال  در را ژئوماتیک مهندسی رشته ارشد در معادل کارشناسی اشتوتگار  آلمان و همچنین درجه

 _مهندسی عمران  دکتری درجه کسب به موفق 1400سال  در نمود. اشتوتگار  آلمان اخذ دانشگاه از

ل تحلی مهندسی ژئوماتیک، ایشان علاقه مورد پژوهشی های زمینه .اصفهان گردید دانشگاه ژئودزی از

 حاضر حال در است. مهندسی هیدروگرافی و هیدرولوژی مهندسی سازی مکانی،ها و بصریآماری داده

 فنی طلاعا  مکانی دانشکدگانابرداری و مهندسی نقشه دانشکده در استادیار مرتبه با هیا  علمی عضو

 .است تهران دانشگاه
 


