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 چکیده

های شهری با استفاده از سیستم ونقل، توزیع سهولتِ استفاده از فرصتی کاربری زمین و حملونددهندهیپعاملِ  عنوانبهدسترسی، 

های ی برخورداری کاربران از امکانات و نیز ارزیابی برابری میان افراد و گروهگیری نموده و امکان مقایسهونقل شهری را اندازهحمل

خدمات  یبه دلیل ارائهکاربری درمانی است که  ،های شهریسازد. یکی از فرصتها را فراهم میمختلف در دستیابی به کاربری

ونقل همگانی های حملزیرساخت یتوسعه :ونقل پایدار مانندتوجه به حمل ،. از طرفیی بر سلامت شهروندان داردهمتأثیرات م بهداشتی

محاسبه و تحلیل  ،هدف این مطالعه .شودمی های اجتماعیو سایر هزینهزیست، ترافیک محیطبه  ها باعث کاهش آسیباز جمله اتوبوس

لوک رد ) بدر مقیاس خُ هاآنتوزیع دسترسی  یاتوبوس و خودرو و مقایسه یاصفهان با گونهشهر در کاربری درمانی دسترسی به 

 های مختلفِ و  هزینه شدهاستفادهسیستم اطلاعات جغرافیایی ای مبتنی بر از مدل دسترسی جاذبه ،آماری( است. در این پژوهش

. در محاسبه دسترسی لحاظ شده است مصرف سوخت خودرو و کرایه یهزینه ارزش زمان سفر، استهلاک خودرو،از جمله: ونقل حمل

اتوبوس و خودرو از ضریب جینی و  درمانی برای ونقل و کاربرینابرابری در دسترسی به امکانات حمل یی و مقایسهابیارزبرای  

ونقل بالای کاربری و امکانات حملمناطق مرکزی شهر اصفهان به دلیل تراکم  ،دهداست. نتایج نشان می شدهاستفادهمنحنی لورنز 

ونقل ی با حملدسترس ،درمجموعنسبت به سایر مناطق دارند.  بالاتری ونقل همگانی( پتانسیل دسترسی ها و خطوط متنوع حمل)ایستگاه

گونه ن یافزایش نابرابری در دسترسی به امنجر به ونقل همگانی تر از خودروی شخصی است و کمبود امکانات حملهمگانی ضعیف

 نسبت به خودروی شخصی شده است.

 ، شهر اصفهانونقل، عدالت، کاربری درمانیهای حملونقل همگانی، هزینهدسترسی، حمل های کلیدی:واژه
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 مقدمه .1

خدمات بهداشتی و درمانی ازجمله مراکزی هستند که مراکز 

 ،طور مستقیم در تأمین سلامت فرد و جامعه دخیل هستند؛ لذابه

موقع و ارزان به این مراکز در هر جامعه، بهدسترسی سریع، به

مدیران لازم است و بوده خصوص در جوامع شـهری ضروری 

ه این روندان بتأمین دسترسی مناسب شهبه ای توجه ویژه ،شهری

 [Mohammadi et al 2020]. مراکز داشته باشند

لف مفاهیم مخترا میان معنادار  یدسترسی ابزاری است که پیوند

، موقعیت شهری یشدهساختهاجتماعی، محیط موضوعات  :مانند

 کندونقل برقرار میهای حملها و سیستمکاربری

[Grengs.2010] .هنسن [Hansen 1959] قابلیت ،

 رسیدن به مقاصد،سهولت کمی از  یمعیار عنوانبهدسترسی را 

 قابلیت دسترسی ،درواقع. کندها و فعالیت تعریف میفرصت

های اقتصادی و منفعت یا امتیازی است که بر سطح فعالیت

 [Nazari andرددا اجتماعی آحاد جامعه تأثیر فراوانی

[Behbahani 2019  .های مختلف از عامل در پژوهش

ی شهروندان به ابیدستدر دسترسی برای ارزیابی میزان سهولت 

 شدهاستفادهمراکز بهداشتی و درمانی  ازجملهامکانات شهری 

  [Meshkini andابراهیمیمشکینی و به عنوان نمونه،  است.

[Ebrahimi 2017  ی هفت سطح دسترسی شهروندان منطقه

فاصله همسایگی به  نیترکینزدیق روش تهران را از طرشهر

 در توزیع و نابرابری سنجیده مراکز درمانی در مقیاس محله

 همکاراناند. محمدی و دسترسی را محاسبه کرده

[Mohammadi et al 2020]  ِشهر اردبیل  ت محلا دسترسی

. انددهیسنجهای آماری فضایی به کاربری درمانی را از طریق مدل

 [Sabbaghiabkohi and خاکپورآبکوهی و صباغی

[Khakpur 2018 دسترسی مناطق مختلف شهر مشهد را با

استفاده از قطار سبک شهری به مراکز درمانی بر اساس مدل 

 77اند و در انتها نتیجه گرفتند که ای هنسن محاسبه کردهجاذبه

درصد مناطق شهر مشهد دارای سطح دسترسی کمتر از متوسط 

 [Tahmasbi et al 2019] ستند. طهماسبی و همکارانه

وس، اتوب یهای کوثر اصفهان را با گونهدسترسی به فروشگاه

 ( سنجیدهTAZترافیک ) واحی تحلیل خودرو و پیاده در سطح ن

برابری استفاده و از عامل دسترسی برای ارزیابی عدالت و نا

 [,Hamidi اند. حمیدی، کامپورال و کاگیانیکرده

[Camporeal and Caggiani 2019  در شهر مالمو سوئد

با استفاده از  های اتوبوس را از طریق دوچرخهدسترسی به پایانه

اند و در انتها ای در سطح مناطق شهری ارزیابی کردهمدل جاذبه

های مختلف اجتماعی را ارزیابی میزان نابرابری در دسترسی گروه

 اند. کرده

ونقل از های حملاربری زمین، هزینههای کدر کنار ویژگی

متغیرهای تأثیرگذار بر مقدار دسترسی هستند که بیانگر  نیترمهم

 [Handyهستندهای دسترسی ونقل در مدلهای حملویژگی

.[and Niemeier 1997 ونقل، طول های حملدر میان هزینه

محاسبه  برایها ترین هزینهو زمان سفر ازجمله پرکاربرد

های متعددی از این دو طوری که در پژوهشدسترسی هستند، به

 [متغیر برای سنجش دسترسی استفاده شده است

Cervro.and.Rood.1999; Handy.and.Niemeier 
.1997; Ramjerdi.2006.; Hamidi,Camporeale 

[and Caggiani.2019. های بلوکدسترسی  ،این مطالعه رد

ها، مراکز اورژانس و بیمارستان :درمانی مانندبه مراکز مسکونی 

خودرو و  یگونه دو از طریق ،های بهداشت شهر اصفهانخانه

، هدف این مطالعه تحلیل و درواقعاست.  شدهمحاسبهاتوبوس 

های درمانی در شهر اصفهان و ارزیابی دسترسی به فرصت

اتوبوس و خودروی شخصی و  یمقایسه سطح دسترسی گونه

 یها است. لازم به ذکر است، عمدههای آنبررسی تفاوت

( 1در جدول )و های داخلی و خارجی که در مرور منابع پژوهش

 منطقه، :های کلان مثل، دسترسی را در مقیاسشده اشارهبه آن 

اند. محاسبه کرده ( TAZنواحی تحلیل  ترافیک )ناحیه، محله و 

نجر به عدم پوشش جزئیات دسترسی و همچنین م ،این امر

 ،در پژوهش حاضر ،جهتنیبدشود. افزایش خطا در محاسبه می

برای محاسبه دسترسی و نمایش توزیع دسترسی شهروندان 

است.  شدهاستفاده (بلوک آماری)خرد  از مقیاس اصفهانِ
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اند از مرور شده این مطالعههایی که در اکثر پژوهش ،همچنین

 .اندو طول سفر برای محاسبه دسترسی استفاده کردهزمان 

در  زمان سفرعلاوه بر لحاظ  ،در این پژوهش ،جهتنیبد

مصرف سوخت خودرو،  :هایی مثلدسترسی، هزینه یمحاسبه

در نظر  ها نیزاتوبوس یاستهلاک خودرو و کرایه یهزینه

است. لازم به ذکر است، برای محاسبه و تحلیل  شدهگرفته

 جزئیات مختلف سفر ،همگانیی با استفاده از گونهسترسی د

 ، زمان انتقال بینروی، زمان انتظار در ایستگاهزمان پیادهنظیر: 

خطوط و زمان حرکت با اتوبوس نیز در محاسبه دسترسی لحاظ 

شود. در انتهای شده که جزئیات آن در روش پژوهش بیان می

بوس دسترسی اتو یبرای تحلیل، ارزیابی و مقایسه ،این پژوهش

و خودرو از ضریب جینی و منحنی لورنز برای بررسی نابرابری 

 .استشده استفاده در دسترسی به کاربری درمانی 

 ادبیات پژوهش .2

 [ ونقل استدسترسی بیانگر تعامل بین کاربری زمین و حمل

[Handy and Niemeier 1997  که میزان سهولت دستیابی

 [دهدها و اهداف سفر را نشان میبه کالا، خدمات، فعالیت

Hansen1959, Geurs and Van Wee 2004, Verma 

[et al 2019, Kelobonye et al 2020 . دسترسی مشخص

ونقل های حملکند که افراد و کالاها با استفاده از سامانهمی

ها و موجود تا چه میزان توانمند و قادر هستند که به فعالیت

  [Geurs and Van  خود دست پیدا کنند مدنظرمقاصد 

[Wee2004 .سترسی یک مفهوم مهم و کاربردی است که در د

 کوینگ  کهیطوربهاست.  شدهاستفادهمطالعات مختلف از آن 

[Koenig 1980] ابلیت دسترسی برای تحلیل از ق

ای استفاده کرده جاده یهای مختلف در شبکهگذاریسرمایه

قابلیت دسترسی به مراکز [Sweet 1997]  . سوییتاست

های شخصی و سواری را مورد تحلیل و ارزیابی اشتغال با گونه

 [Geurs and ریتسماقرار داده است. گرس و 

[Ritsema.2003  مقاصد سفر مختلف   قابلیت دسترسی بهاز

قل ونهای مربوط به کاربری زمین و حملبرای ارزیابی سیاست

اند. و همچنین ارزیابی عدالت استفاده کرده هاآنی بندتیاولوو 

از  [Bocarejo and Oviedo 2012]بوکارخو و اویدو 

صرفگی برای ارزیابی بهشاخص قابلیت دسترسی و مقرون

ها و هپروژونقل و شناسایی معایب ی حملهارساختیز

از دیگر کاربردهای  ،اند. همچنیناستفاده کرده هاآنبندی اولویت

لیل و ارزیابی عدالت و نابرابری در دسترسی به دسترسی تح

است که در مطالعات  نیزم یکاربرونقل و ی حملهارساختیز

 [Adli, Chowdhury etاست شدهپرداختهمختلف به آن 

al.2019; Behbahani,Nazari et al. 2019;  

Tahmasbi,Mansourianfar et al. 2019;  .[Colovic 

et al. 2020; Zuo and  Caggiani 2020   درمجموع، 

در  ایگستردهی هاپژوهش انجامسبب اهمیت محاسبه دسترسی 

( جزئیات 1در قالب جدول ) ،جهتنیبد. شده استاین زمینه 

های مختلف محاسبه مختلف که دسترسی را در مقیاسمطالعات 

.است شدهدادهاند، نمایش کرده

 پیشینه پژوهش .1جدول 

 منبع و سال تحقیق ردیف
مقیاس  /محل انجام پژوهش

 محاسبه دسترسی
 توضیحات

1 
Sabbaghiabkohi, 

Rahnama and 

Khakpur 2018 
 ی شهرداریمشهد/ منطقه

شهر مشهد را به مراکز بهداشتی و مسکونی دسترسی مناطق  ،این پژوهش

درمانی از طریق سیستم قطار سبک شهری محاسبه کرده است. برای محاسبه 

و طول سفر برای انعکاس شده ای هنسن استفاده دسترسی از مدل جاذبه

 .کارگرفته شده استبهای ونقل در مدل جاذبههای حملویژگی
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 منبع و سال تحقیق ردیف
مقیاس  /محل انجام پژوهش

 محاسبه دسترسی
 توضیحات

2 Meshkini and 

Ebrahimi 2017 

 شهری هایبلوکتهران/ 

 تهرانهفت منطقه 

اقع و شهری هایبررسی عدالت فضایی دسترسی بلوک منظوربه ،این مطالعه

تهران به کاربری درمانی از طریق روش فاصله همسایگی هفت  یدر منطقه

ها درصد از بلوکنه که تنها  دهداین پژوهش نشان میمحاسبه کرده است. 

ندارد به درصد دسترسی استاوپنجبیستو  هامارستانیبدسترسی استاندارد به 

 .اندداشته هادرمانگاه

3 Mohammadi et al 

2021 
 اردبیل/محله

های بهداشتی و درمانی را با استفاده از مدل دسترسی به کاربری ،این مطالعه

وده نمهای داغ و خودهمبستگی فضایی محاسبه آماری فضایی، تحلیل لکه

 .است

4 Azmodeh and 

Haghighy 2017 
 شهریهای تهران/ بلوک

تهران را از طریق  6های آماری واقع در منطقه دسترسی بلوک ،این تحقیق

ونقل های حملفاصله از ایستگاه :های مختلف مثلشاخص یمحاسبه

های خدماتی مختلف )درمانی، ها، فاصله از کاربریعمومی، تراکم مسیر

، یروادهیپهبی و فرهنگی و غیره(، سطح آموزشی، فضای سبز، تجاری، مذ

 های سفر و توپوگرافی را محاسبه کرده است.ها، تنوع گونهپارکینگ یعرضه

5 Tahmasbi et al 2019 
نواحی تحلیل اصفهان/ 

 (TAZ) ترافیک

 خودرو، اتوبوس یی با گونهارهیزنجهای دسترسی به فروشگاه ،این پژوهش

و از عامل دسترسی برای ارزیابی نابرابری و عدالت  و پیاده را سنجیده

 دسترسی از مدل جاذبه یبرای محاسبهتحقیق، استفاده کرده است. در این 

ونقل در مدل های حملو از زمان سفر برای انعکاس ویژگی شده استفادهمبنا 

 است. شده استفادهدسترسی 

6 Hamidi,Camporeal 

and Caggiani 2019 
 ایمالمو/ مقیاس منطقه

های شهر مالمو سوئد را به پایانه مسکونی دسترسی مناطق ،این مطالعه

برای ارزیابی  1از شاخص تایلدوچرخه سنجیده و  یاتوبوس از طریق گونه

نابرابری در دسترسی استفاده کرده است. این مطالعه از زمان سفر با دوچرخه 

 است. ای دسترسی استفاده کردهدر مدل جاذبه

7 Guzman and 

Oviedo 2017 

نواحی تحلیل ترافیک بوگوتا/ 

(TAZ) 

 ونقلهای آموزشی و کاری را از طریق حملدسترسی به کاربری این پژوهش،

همگانی در شهر بوگوتای کلمبیا برای ارزیابی نابرابری و عدالت محاسبه 

ای برای محاسبه دسترسی استفاده کرده از مدل جاذبهمطالعه، کرده است. این 

ها کینگپار هایی مثل کرایه، مالیات و هزینهو از زمان سفر به همراه هزینه

 کرده است. استفادهونقل در مدل دسترسی های حملبرای انعکاس ویژگی

8 Wang et al 2015 ایمادرید/ مقیاس منطقه 

برای ارزیابی  2های علیسیستمای( و از دسترسی )مدل جاذبهاین مطالعه 

 در این ،. همچنیناستفاده کرده استونقل و کاربری زمین های حملسیاست

 است. شدهاستفادهبرای محاسبه دسترسی از زمان سفر تحقیق، 

9 Jang et al 2016 

نواحی تحلیل ترافیک سئول/ 

(TAZ) 

ها و تراکم ایستگاهمانند: ایی هبرای محاسبه دسترسی از شاخصپژوهش، این 

ها، میزان حجم مسافر عبوری از هر ، جمعیت تحت پوشش ایستگاهخطوط
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 منبع و سال تحقیق ردیف
مقیاس  /محل انجام پژوهش

 محاسبه دسترسی
 توضیحات

یابی به نابرابری در دست ،شاخص دسترسی ییلهایستگاه استفاده کرده و به وس

 ونقل را سنجیده است.امکانات حمل

های داخلی و خارجی که در مرور منابع به برخی پژوهش یعمده

، دسترسی را در مقیاس منطقه، مورد اشاره قرار گرفت هاآناز 

های و یا در مقیاس بلوک (TAZ)نواحی تحلیل ترافیک محله، 

 هایاند و پژوهشدر یک منطقه شهری محاسبه کردهشهری واقع 

ی به گونهدسترسی را در مقیاس خرد بلوک آماری و  اندکی 

های مقیاس ،در واقع  است. فراگیر در سطح شهر محاسبه کرده

به دلیل مقیاس کلانی  TAZمناطق شهر، ناحیه ها و  :شهری مثل

نوان به عدهند. نشان نمیکه دارند جزئیات دسترسی را به خوبی 

های بلوکو  190با  برابرها  TAZدر شهر اصفهان تعداد نمونه، 

 TAZ در داخل هر طوری کهبه، عدد است 15532 برابر با آماری

اند توزیع توهای آماری قرار دارد که میتعداد زیادی از بلوک

 TAZ های کلان از جملهمقیاس از ترتودسترسی را بسیار متفا

در این پژوهش برای نمایش جزئیات  ،جهتنیبددهد. ها نشان 

 از ،های کلانناشی از مقیاس یدسترسی و همچنین کاهش خطا

 .است شده استفادهمقیاس خرد بلوک آماری 

 مبانی نظری پژوهش .3

ونقل عادلانه، کارآمد و پایدار نیازمند سیستم حملی توسعه

امروزه یکی از  .[Litman 2003]زیست استسازگار با محیط

های مناسب گیری شاخصریزان توسعه و اندازهای برنامههچالش

           برای نیل به اهداف توسعه پایدار است

.[Mansourianfar and Haghshenas 2019]  که عدالت

ی افراد و فراهم کردن طرف با همهبه معنای برخوردی برابر و بی

منافع برابر برای تمامی ذینفعان جامعه است، یکی از  مزایا و

و  یریزی شهرپایدار برای برنامه یاهداف و نیازهای توسعه

دسترسی   [Litman and Burwell 2006]. ونقل استحمل

معنادار بین مفاهیم مختلف اجتماعی،  یابزاری است که پیوند

ل ونقهای حملها و سیستم، موقعیت کاربریشدهساختهمحیط 

 عدم دسترسی افراد به سیستم .[Grengs 2010] کندبرقرار می

تواند منجر به کاهش مشارکت ونقل با کیفیت مناسب میحمل

. [Sanchez.1997]فقر شود در اشتغال و چرخه طولانی مدت

 رایعدالت، ز لیتحل یاست سودمند برا یابزار یواقع دسترس در

 یهاروهوگ افراد یابیدست سهولت زانیم شاخص نیا لهیکه به وس

 ,Grengsدیسنج توانیم را امکانات به مختلف یاجتماع

Levine and] .[Shen.2013 
 هازجملهای مختلفی وجود دارد، دسترسی روش یبرای محاسبه

، فاصله 3هاهای تجمعی فرصتمدلتوان به می هاآن نیترمرسوم

 یبرای محاسبه. اشاره کرد 6مبنا و جاذبه 5، مطلوبیت مبنا4مبنا

 ینیاز به محاسبه ،هادسترسی بر اساس مدل تجمعی فرصت

و زمان سفر  فاصلهکدر ی دسترسقابلهای تعداد فرصت

 [;Geurs and VanWee 2004باشدمشخص می

Handy.and Niemeier 1997; Geneidy and  

.[Levinson 2011 دل فاصله مبنا که مدل اتصال هم نامیده م

 ونقطهدشود، بیانگر میزان ارتباط )متصل بودن( دو مکان و یا می

یکی دیگر . Cervero and Rood 1999] [از یک سطح است

های محاسبه دسترسی، رویکرد مطلوبیت مبنا است که از روش

دسترسی را در سطح ناهمفزون )فردی( محاسبه کرده و 

کنار  را درجمعیتی درآمد و متغیرهای  :ی از قبیلخصوصیات فرد

 یهای شبکه، سرعت، هزینهویژگی: ونقل مثلهای حملویژگی

 Envall] کندسفر و غیره را در محاسبه دسترسی لحاظ می

های مختلف سنجش دسترسی، مدل روشمیان ر د. [2007

های ویژگی زمانهمجاذبه مبنا به دلیل سادگی محاسبات و لحاظ 

ونقل، یکی از های مختلف حملو هزینه نیزم یکاربر

ها برای محاسبه دسترسی مدل نیترپراستفادهمشهورترین و 

مدل جاذبه مبنا دسترسی  [Tahmasbi et al 2019]. است
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اصطکاک را بر اساس میزان عرضه در مبادی و تابع مکان یک 

ها رصتکاهش ف بر نهیهزفاصله )که برای توصیف تأثیر افزایش 

ه ، هرچبه این ترتیبدهد. میو ارزیابی قرار سنجش مورداست( 

ها از مبدأ سفر کمتر باشد، میزان دسترسی ی فرصتفاصله

. Tahmasbi, et] [al.2019;Envall.2007یابدافزایش می

ها، تعداد فرصت تنها نهمدل جاذبه مبنا در مقایسه با مدل تجمعی 

 در سنجش مدنظررا نسبت به مبدأ  اهآنبلکه موقعیت دقیق 

یت های مطلوبدهد و همچنین در مقایسه با مدلدسترسی تأثیر می

 .[Enval l2007] تری داردمبنا روند محاسباتی ساده

برای محاسبه و ارزیابی  جاذبه مبنااز مدل  ،در این پژوهش

ونقل همگانی و دسترسی به هدف سفر درمانی از طریق حمل

 یای در محاسبههای جاذبهاست. مدل شدهاستفادهشخصی 

های ها و ویژگی، هزینههاکاربری دسترسی علاوه برویژگی

های جاذبه در مدل ،جهتگیرند. بدیندر نظر مینیز ونقل را حمل

عوامل کلیدی در محاسبه  ازجملهونقل های حملمبنا هزینه

 اصله و زمانهای مختلف عمدتاً از فدسترسی است و در پژوهش

 Cerver] است. سرورو و همکاران شدهاستفادهبرای محاسبه 

and Rood et al.1999]دسترسی به مراکز  یبرای محاسبه

ل ونقل در مدهای حملاشتغال از فاصله سفر برای انعکاس هزینه

   اند. هندی و همکارانای استفاده کردهجاذبه

[Handy.et.al..2002]  دسترسی به  یمحاسبهبرای

اند. برده کاردسترسی به ، زمان سفر را در مدلهایفروشخرده

برای محاسبه   [Tahmasbi et al 2019]طهماسبی و همکاران

 یای از طریق سه گونههای زنجیرهدسترسی به فروشگاه

اند. خودروی شخصی، اتوبوس و پیاده از زمان سفر استفاده کرده

 [Haghshenas and همچنین طهماسبی و همکاران

[Tahmasbi 2019 یدر پژوهشی دیگر برای محاسبه 

روی، زمان پیاده :ها جزئیات مختلف سفر مثلسترسی اتوبوسد

انتظار، انتقال بین خطوط و زمان حرکت با اتوبوس را در محاسبه 

علاوه بر زمان سفر  ،هااند. برخی از پژوهشدسترسی لحاظ کرده

 پارکینگ، کرایه و غیره برای یلیات، هزینهها مثل مااز سایر هزینه

اند ونقل در مدل دسترسی استفاده کردههای حملانعکاس ویژگی

Bocarejo S and Oviedo2012, Guzman,Oviedo] 

[and Rivera 2017برای انعکاس  ،. در این پژوهش

علاوه بر زمان سفر،  ،ونقل در مدل دسترسیهای حملویژگی

مصرف سوخت، استهلاک  :نقل مثلوهای حملدیگر اجزاء هزینه

 شدهگرفتهونقل همگانی نیز در نظر حمل یخودروها و کرایه

ی ونقل همگانبرای انعکاس جزئیات سفر با حمل ،است. همچنین

 ،ونقل همگانی با خودروی شخصیدسترسی حمل یو مقایسه

روی، زمان انتظار در زمان پیاده: ز جملهدیگر اجزاء زمان سفر ا

، زمان انتقال بین خطوط و زمان حرکت با اتوبوس نیز ایستگاه

که در قسمت روش  تاسدر محاسبه دسترسی لحاظ شده 

 .شودمی شدهدادهیل توضیح صپژوهش به تف

 وش انجام پژوهشر .4

نقل وهای حمل( جنبهجاذبه مبناهای پتانسیل دسترسی )در مدل

در اثر افزایش  ،درواقعشوند. از طریق تابع مقاومت منعکس می

های مختلف، هایی چون فاصله، زمان و هزینهعدم مطلوبیت

 یابد و دسترسی افراد به مقصد سفرکاهش می دونقطهجریان بین 

مختلفی چون توان منفی، نمایی منفی،  مقاومتشود. توابع کم می

و  یای، پتانسیلنرمال، جاذبهلوگ ، لجستیک، شدهاصلاحی ساوگ

های دسترسی ونقل در مدلهای حملخطی برای بازتاب هزینه

در میان . [Levinson and Wu.2020] ای وجود داردجاذبه

 ازجملهنمایی منفی   یمختلف، تابع هزینه یتوابع هزینه

 [Handy et alپرکاربردترین توابع در مطالعات مختلف هستند

2002; Cervero1999; Bocarejo and Oviedo 2019  

;Guzman and Oviedo 2018; Hamidi 

,Camporeale and Caggiani 2019; Tahmasbi 

.[and Haghshenas 2019; Tahmasbi et al.2019  

متفاوتی دارند.  یونقل توابع هزینههای مختلف حملگونه

ختلف های مهزینه با توجه به رفتار سفر شهروندان به ،جهتبدین

ود. در این شی متناسب با گونه سفر در نظر گرفته میتوابع هزینه

وس زیر برای گونه اتوب یرابطهاستفاده از با  دسترسی  ،پژوهش

 است. شدهمحاسبهو خودرو 
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(1) 𝐴𝑖
𝑚 = ∑  𝐷𝑗𝐹𝑚(𝐶𝑖𝑗

𝑚) 

𝐴𝑖 فوق متغیرهای   یدر رابطه
𝑚 و𝐹𝑚(𝐶𝑖𝑗

𝑚)  به ترتیب بیانگر

ونقل های مختلف حملاز هزینه مقاومتو تابع  .𝑖دسترسی نقطه 

بیانگر جذابیت مقاصد سفر است که در  .𝐷𝑗است. .𝑗 و  .𝑖بین 

از عامل مساحت  ،های موجوداین پژوهش با توجه به داده

هرچه مقدار مساحت کاربری درمانی  ،درواقعاست.  شدهاستفاده

ود شتر شود سطح خدمات درمانی و بهداشتی که ارائه میبزرگ

د. مطابق شوجذابیت کاربری بیشتر می جهیدرنتو  یابدمی شیافزا

 ینمایی منفی برای محاسبه ی( از تابع هزینه2) یبا رابطه

بیانگر حساسیت  𝛽که در آن عامل  شدهاستفادهدسترسی 

ونقل در مدل دسترسی و های مختلف حملشهروندان به هزینه

 𝐶𝑖𝑗
𝑚ونقل بین مبادی و مقاصد برای گونه های حملگر هزینهبیان

 ست. .𝑚ونقل حمل

(2) 𝐹𝑚(𝐶𝑖𝑗
𝑚) = exp (−𝛽 𝐶𝑖𝑗

𝑚) 

 :ونقل مانندحملمختلف های هزینه  𝛽تخمین پارامتر برای 

کرایه که  و ارزش زمان سفر، مصرف سوخت، استهلاک خودرو

شده تفاده اسبه صورت مستقیم به استفاده کنندگان وارد می شود، 

ها با استفاده از اطلاعات سفر هزینه یاز محاسبهپس است. 

ونقل اصفهان مع حملوندان که از آمار برداری مطالعات جاشهر

ونقل محاسبه های حملنه، تعداد سفرها به ازای هزیبدست آمده

رگرسیون ، SPSSافزار نرمبا استفاده از  ،شده است. در ادامه

غیر های سفر )متبین تعداد سفر )متغیر مستقل( و هزینه ینمای

 ،. در ادامهبه دست آمده است  𝛽وابسته( گرفته شده و عامل 

ونقل بیان شده و مقادیر مربوط حملهای هزینه یمحاسبه ینحوه

های نمایی برای خودرو و نمودارهای مربوط به رگرسیون  𝛽به 

 و اتوبوس نمایش داده شده است.

 استهلاک خودروها یهزینه 

های عملیاتی خودروی شخصی از پژوهش هزینه یبرای محاسبه

 Salehi] [and Haghshenas 2018شناسحقصالحی و 

 های عملیاتیهزینه ،با مصاحبه از بازار هاآناست.  شده ستفادها

خودروی شخصی را به ازای ریال بر خودرو بر کیلومتر محاسبه 

میزان  1400تا سال  1397با توجه به تورم سال  ،رونیازا .اندکرده

 لنت)اقلام مصرفی  :های عملیاتی خودرو که شاملمجموع هزینه

یمه ، تعمیر و نگهداری، ب(فیلتر هوا و ترمز، صافی روغن و بنزین،

برابر با  شود،می عوارض شهرداری، افت سرمایه و باطریو 

است و مطابق با  شدهگرفتهبه ازای هر نفر در نظر  70/4176

 شود: عملیاتی خودرو محاسبه می ی( هزینه3) یرابطه

 3-10 × طول سفر)متر( × 4176.70   =هزینه استهلاک (3)

 مصرف سوخت خودروی شخصی یهزینه 

ی شخصی در هر میزان مصرف سوخت خودرو یبرای محاسبه

پژوهشی سوخت، احتراق و  یهسته یکیلومتر، از مطالعه

است. در این پژوهش،  شدهاستفادهآلایندگی دانشگاه شریف 

 قرارگرفتهنمونه خودرو مورد ارزیابی  30مصرف سوخت بیش از 

، مصرف سوخت خودروی شخصی و بر اساس نتایج پژوهش

 است. شدهمشخصکیلومتر  100لیتر در هر  333/13

ای و سهمیه صورتبهریالی بنزین  15000با توجه به قیمت 

آزاد و همچنین متوسط مصرف  صورتبهریالی  30000قیمت 

 هرماهلیتر آزاد( در  94ای و لیتر سهمیه 60لیتر ) 154سوخت 

درصد قیمت بنزین  39توان نتیجه گرفت برای خودروها، می

آزاد  متیق بادرصد  69ای بوده و سهمیه تمیق بابرای هر فرد 

قیمت بنزین به  رونیازا. [Mokoe et al 2022] بوده است

که نحوه محاسبه آن  شدهگرفتهریال در نظر  24150ازای هر لیتر 

 است: شدهانیب( 4به ازای هر متر در رابطه )

 × طول سفر ×  0/13333=هزینه مصرف سوخت (4)
3-10× 24150  

 کرایه اتوبوس یهزینه 

قل وناز سیستم حمل کننده استفادههای مهم هزینه ازجملهکرایه 

 یبرای محاسبه Reisi, et] [al. 2016همگانی است. رئیسی

 یهمگانی، متوسط هزینه ونقلحملهای شاخص هزینه

از سمت مردم را لحاظ کرده است.  شدهپرداختهای کرایه

 salehi] [and  شناسحقصالحی و  ،همچنین

Haghshenas 2018ی راناتوبوسهای هزینه یبرای محاسبه
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به  .اندبر کیلومتر استفاده کرده کنندهاستفاده یاز شاخص هزینه

 قلونحملاز معاونت  آمدهدستبه، بر اساس اطلاعات این ترتیب

اتوبوس برای شهروندان  یکرایه یشهرداری اصفهان، هزینه

است.  1399یال بر کیلومتر در سال ر 1900اصفهان برابر با 

های ها، میزان هزینهدرصدی کرایه 30همچنین با توجه به افزایش 

ریال بر 2470برابر با  1400ی برای شهروندان در سالراناتوبوس

 یهشاخص محاسب ،جهتاست. بدین شدهگرفتهکیلومتر در نظر 

 ( است.5) یاز اتوبوس )کرایه( مطابق با رابطه استفادههای هزینه

(5) 
 × طول سفر)متر( ×2470)ریال(= کرایه اتوبوس 

10-3 

 ارزش زمان سفر 

زمان سفر و ارزش زمان سفر در اتوبوس  یمحاسبه ینحوه

برای خودروی شخصی  کهیطوربهمتفاوت از خودرو است. 

در  زمان سفر عنوانبهزمان رانندگی بین یک جفت مبدأ و مقصد 

شود. اما زمان سفر با اتوبوس دارای جزئیات نظر گرفته می

روی از مبدأ تا ایستگاه، زمان انتظار در زمان پیاده :مختلفی چون

ها و ایستگاه، زمان حرکت با اتوبوس، زمان انتقال بین ایستگاه

روی از ایستگاه تا مقصد است که در این پژوهش زمان پیاده

 دهشمحاسبهی و سازمدل( زمان سفر با اتوبوس 1مطابق با شکل )

آوردن زمان حرکت داخل وسیله نقلیه و  به دستاست. برای 

از معاونت  آمدهدستبهها از اطلاعات زمان انتظار در ایستگاه

برای محاسبه  ه است.شداستفادهونقل شهرداری اصفهان حمل

 با روی، سرعت حرکت متوسط عابر پیاده مطابقزمان پیاده

 [Manual 2010] اهراهبزرگدستورالعمل محاسبه ظرفیت 

 است. شدهگرفتهمتر بر ساعت در نظر  4660برابر با 

یطوربهارزش زمان سفر در اتوبوس متفاوت از خودرو است، 

 لهیوس)فاز( ارزش زمان سفر داخل  دودستهها در اتوبوس که

 ارزش زمان سفر خارج از وسیله نقلیه( و IVTI7) نقلیه

(OVTT8) شخصی تنها ارزش  یاما در خودرو ،وجود دارد

شود. زمان سفر داخل زمان سفر داخل وسیله نقلیه محاسبه می

نقلیه، زمان سفری که یک مسافر برای حرکت از یک  یوسیله

مان زشود. متحمل میدیگر در داخل وسیله نقلیه  نقطه به نقطه

( شامل زمان 1نقلیه مطابق با شکل ) یج از وسیلهسفر خار

ر های مختلف سفی، زمان انتظار و زمان انتقال بین گونهروادهیپ

اشاره دارند  [Sinha and Labi 2011]ی است. سینها و لاب

که ارزش زمان سفر افراد بر اساس درصد دستمزد و یا درآمد 

جزئیات محاسبه ارزش زمان سفر  هاآناست.  محاسبهقابلافراد 

نتایج  یاند. بر اساس چکیده( بیان کرده2را در قالب جدول )

طرح آمارگیری هزینه و درآمد خانوار شهری و روستایی در سال 

متوسط درآمد یک خانوار در شهر اصفهان برابر با ، 1399

، ارزش زمان سفر رونیازاریال بر ساعت است.  158034.40

( 3داخل و خارج وسیله نقلیه مطابق با جدول ) شهروندان در

 .شودمحاسبه می

 



 در شهر اصفهان( یدرمان ی: کاربریمورد ی)مطالعه اتوبوس و خودروهای با استفاده از گونه یشهر یهابه فرصت یعدالت در دسترس لیتحل

 1403(/ بهار 60ونقل/ سال پانزدهم/ شماره سوم )فصلنامه مهندسی حمل

3853 

 ([Tahmasbi and Haghshenas2019]د )مأخذ: اجزای زمان سفر با اتوبوس بین یک مبدأ و مقص .1شکل 

 درصد ارزش زمان سفر داخل و خارج و اهداف سفر .2جدول 

 ارزش زمان سفر سفرموقعیت  دسته زمان سفر اهداف سفر

 درصد درآمد افراد 50 سفرهای شهری ی نقلیهداخل وسیله سفرهای شخصی

 درصد درآمد افراد 70 شهریسفرهای بین ی نقلیهداخل  وسیله سفرهای شخصی

 درصد درآمد افراد 100 های موقعیتبرای همه ی نقلیهخارج از  وسیله سفرهای شخصی

 درصد درآمد افراد 100 های موقعیتبرای  همه نقلیهی داخل  وسیله سفرهای کاری

 درصد درآمد افراد 100 های موقعیتبرای  همه ی نقلیهخارج از  وسیله سفرهای کاری

 ت و اهداف مختلف سفرارزش زمان سفر برای حالا .3 جدول

 درآمد 

ارزش زمان سفر داخل وسیله 

 نقلیه برای اهداف شخصی 

 (درصد 50)

سفر داخل وسیله ارزش زمان 

 نقلیه برای اهداف کاری

 (درصد 100)

ارزش زمان سفر خارج از وسیله نقلیه 

 یکار ریغبرای اهداف کاری و 

 (درصد 100)

 40/158034 40/158034 2/79017 40/158034 ریال بر ساعت

 9/2633 9/2633 95/1316 9/2633 ریال بر دقیقه

 شاخص نابرابری )ضریب جینی(  4-1

سنجش میزان نابرابری در توزیع دسترسی به کاربری  منظوربه

درمانی از طریق اتوبوس و خودرو، از ضریب جینی و منحنی 

است  هاییاست. ضریب جینی یکی از شاخص شدهاستفادهلورنز 

که میزان نابرابری در دسترسی به منابع و امکانات را در بین افراد 

کند. مقدار این شاخص همواره مقداری گیری میاندازه جامعه

 ترکینزداین مقدار به صفر  هرچه وکند اتخاذ میرا  1و  0بین 

 ترکینزدتر منابع و هرچه به یک باشد، به معنی توزیع عادلانه

 یپایه. ]Gallo.2020[باشد، به مفهوم افزایش نابرابری است 

 .ریاضی ضریب جینی بر مبنای ساختار منحنی لورنز است

ضریب جینی نسبت مساحت شکاف بین منحنی لورنز  ،درواقع

درجه در همان فضا( به کل  45و خط برابری کامل )یک خط 

] Song[2018 دهدمساحت زیر خط برابری کامل را نشان می

( 6)ی برای محاسبه ضریب جینی طبق رابطه ،در این پژوهش .

بیانگر ضریب جینی برای گونه  𝐺𝑚 که در آن شودیمعمل 

پژوهش ها که در این شمارنده گروه.𝑖  است. .𝑚 ونقلحمل

های آماری است که به صورت صعودی بر حسب بلوک

𝑌𝑖 مندی از متغیر دسترسی مرتب شده است.بهره
𝑚  نسبت

نسبت  𝑥𝑖 است و  .𝑚ونقل حمل یگونهی دسترستجمعی 

که  است آماری ی ساکن در هر بلوکخانوارهاتجمعی جمعیت 

 .دسترسی برای آن محاسبه شده است

(6) 𝐺𝑚 = 1 − ∑(𝑦𝑖+1
𝑚 + 𝑦𝑖

𝑚)(𝑥𝑖 − 𝑥𝑖) 

 ها ی موردی و دادهمطالعه .5

دسترسی اتوبوس و خودرو،  یبرای تحلیل، ارزیابی و مقایسه

است. شهر  شده انتخاب مطالعاتی  مورد عنوانبهشهر اصفهان 

میلیون نفر  2سومین شهر پرجمعیت ایران دارای  عنوانبهاصفهان 

مساحت است. با توجه به رشد  لومترمربعیک 551جمعیت و 

جمعیت و همچنین ورود مهاجران به این شهر، نیاز روزمره به 

 ژهیوبه نیزمیکاربرونقل و حمل ازجملهامکانات شهری 

امروزه در دیگر، است. از طرفهای درمانی رو به افزایش کاربری

 از خودروی شخصی حد از شیب یشهر اصفهان به دلیل استفاده

زیستی، ترافیک های محیطمشکلات مختلفی مانند آلودگی

سوخت و غیره به وجود آمده است.  حد از شیبسنگین، مصرف 

ونقل پایدار از طریق افزایش حمل یتوسعه ،به همین دلیل
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در  ها(اتوبوس ژهیوبهونقل همگانی )حملدسترسی به امکانات 

 شهر اصفهان به شکل روزافزون مورد نیاز است.

های مختلفی از محاسبه دسترسی داده منظوربه ،در این پژوهش

های درمانی و ونقل )همگانی و شخصی(، کاربریشبکه حمل

که جزئیات  شدهیآورجمعهای آماری مسکونی اصفهان بلوک

 لیتفصبه 3و  2 هایر قسمت زیر و در شکلدهر یک مربوط به 

 است. شدهانیب

 خط  100های مربوط به شبکه اتوبوس اصفهان شامل داده

ها، از ایستگاه است که زمان سفر و انتظار در ایستگاه 2688و 

ونقل شهرداری اصفهان که در سال های معاونت حملداده

است. همچنین جزئیات  آمدهدستبهی شده، آماربردار 1399

ونقل همگانی )اتوبوس( اصفهان در حمل یمربوط به شبکه

 است. شدهدادهنمایش ( 2) قالب شکل

 اصفهان زمان سفر  یخودرو یمربوط به شبکه یداده

 از نتایج تخصیص مطالعات جامع اصفهان است.  آمدهدستبه

 بلوک آماری جمعیتی اصفهان که  15532های مربوط به داده

و شامل اطلاعات مختلفی  شدهدادهنمایش  (الف-3) شکل رد

کاری، اطلاعات دموگرافی و جمعیت، نرخ بی ازجمله

 اجتماعی و غیره است.

 های ها، پایگاهاطلاعات کاربری درمانی )بیمارستان

های بهداشت( موجود در اصفهان ها و خانهاورژانس، کلینیک

-3) در شکل که در مقیاس قطعات شهری )پارسل( است و

 است. شدهدادهنمایش  (ب

ونقل در های حملبرای انعکاس حساسیت شهروندان به هزینه

. در استفاده شده است βای از عامل های دسترسی جاذبهمدل

های مطالعات از داده β مقدار یپژوهش حاضر برای محاسبه

  است. شدهستفادها ونقل اصفهانحمل جامع

 یی سفر که در قسمت پیشین نحوههاهزینه یاز محاسبهپس 

های سفر و ارتباط بین هزینه، ها توضیح داده شدآن یمحاسبه

 شدهمشخص (4در قالب شکل ) نمایی ونیرگرستعداد سفرها با 

.است

 
 

 (ییجاها، محل جابهونقل همگانی )خطوط اتوبوس، ایستگاهی حملهمگانی به همراه اجزای شبکه ونقل شخصی وشبکه حمل .2شکل 
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 شهر مختلف مناطق در یدرمان مراکز یریقرارگ تیموقع (ب) .3شکل  های شهر اصفهان و توزیع جمعیتنمایی از بلوک الف(. )3شکل 

 اصفهان  

  

 )خودرو و اتوبوس( کنندهاستفادههای درصد سفرها بر اساس هزینه .4شکل 

 یارتباط بین تمایل به انجام سفر و هزینه (4شکل )نمودارهای 

ش را نمایها وندان به هزینهکننده و حساسیت سفر شهراستفاده

توان موجود، میهای دادهدهد. با برازش این منحنی بر روی می

ه بسفر ارتباط معناداری  یو هزینه شدهانجامبین تعداد سفر 

آورد که بیانگر رفتار واقعی سفر شهروندان اصفهان به  دست

، های نماییبعد از برازش منحنی ها در مدل دسترسی است.هزینه

اتوبوس و خودرو  یبرای گونه βمقادیر ضرایب تابع مقاومت 

 . شده استدادهنمایش ( 4جدول )محاسبه و در قالب 

 برای اتوبوس و خودرو بتا  مقادیر .2جدول 

 β سفر یگونه

 165.- خودرو
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 188.- اتوبوس

ی سازمدلبرای  ArcGISافزار از نرم، βمقدار  یبعد از محاسبه

ی سازمدلو در این  شدهاستفاده)اتوبوس و خودرو(  یشبکه

با استفاده  ،مختلف زمان سفر لحاظ شده است. همچنیناجزای 

مسیری که  GISموجود در  OD_Cost_Matrixاز ابزار 

 و شدهانتخاببین هر جفت مبدأ و مقصد را دارد  کمترین هزینه

( برای هر بلوک آماری 1) یمقدار دسترسی مطابق با رابطه

ی برامحاسبات حاصل از خروجی  ،است. در ادامه شدهمحاسبه

 شدههدادهای مربوط به آن به توضیح اتوبوس و خودرو و تحلیل

 است.

 نتایج محاسبات دسترسی و نابرابری .6

ی به تفکیک خودروی محاسبات دسترس 6-1

 شخصی و اتوبوس

برای هر بلوک آماری  )الف و ب( توزیع مقادیر دسترسی 5شکل 

دهد. خودرو و اتوبوس را نشان می یدرمانی با گونه به کاربری

به  9ی به روش بیشینه و کمینهسازنرمالمقادیر دسترسی بعد از 

هایی که مقدار بندی شده است. بلوکپنج بخش اصلی دسته

ار دسترسی کمترین مقد ،است 25دسترسی آنها کمتر از صدک 

هایی که شوند. بلوکنمایش داده می ایرا دارند و با رنگ قهوه

بیشترین مقدار  ،تر استبزرگ  80ر دسترسی آنها از صدک مقدا

ور طشوند. هماندسترسی را دارند و با رنگ سبز نمایش داده می

های آماری واقع است، بلوک مشاهدهقابل)الف(  5که در شکل

و همچنین  3و  1 اطق در مناطق مرکزی اصفهان ازجمله من

 6، 5ی مناطق شمالهای بخشو  10و  15هایی از مناطق قسمت

های به دلیل تعدد زیاد کاربری درمانی و همچنین بیمارستان 7و 

خودرو نسبت به سایر  یاصلی شهر، دسترسی مناسبی با گونه

ی دهندهنشانهای آماری مسکونی دارند و رنگ سبز تا زرد بلوک

 است. بیشتر در این مناطقو دسترسی مناسب تا متوسط 

  
 ب الف

 ی با گونه اتوبوس و خودرودرمانتوزیع دسترسی به هدف  .5شکل 
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 اتوبوس به کاربری ی)ب( توزیع دسترسی با گونه 5 در شکل

این شکل نشان که  طورهماناست.  شدهدادهدرمانی نمایش 

، توزیع دسترسی اتوبوس به دلیل نوع شبکه، رفتار سفر دهدمی

ارزش زمان سفر داخل و خارج از  ازجملهها شهروندان به هزینه

)ب( مناطق  5وسیله، متفاوت از خودرو است. مطابق با شکل

ها و خطوط ( به دلیل وجود ایستگاه3و 1مرکزی اصفهان )منطقه 

ی ترسی بیشترزیاد و همچنین شدت تراکم بالای کاربری، دس

 بیشتر در این مناطق ،نسبت به سایر مناطق دارند و رنگ سبز

ونقل همگانی، ها با حملدسترسی به کاربری شود.مشاهده می

ر که طوها و خطوط دارد. همانبستگی زیادی به موقعیت ایستگاه

در قسمت پیشین بیان شد، ارزش زمان سفر با اتوبوس به دو 

. شودرج وسیله نقلیه محاسبه میصورت زمان سفر داخل و خا

های آماری که در نزدیکی بلوک ب(-5) مطابق با شکل ،رونیازا

وی رها و خطوط همگانی قرار دارند، مسافت و زمان پیادهایستگاه

 ،جهیتن درو  لازم داشتههای آماری کمتری را نسبت به سایر بلوک

 کهیرطوبهها دارند. دسترسی بیشتری نسبت به سایر بلوک

های آماری که نزدیک به مرکز شهر نیستند اما نزدیک به بلوک

ها و خطوط همگانی هستند دسترسی بالایی نسبت به ایستگاه

های دسترسی مشهود ها دارند و  این امر در نقشهسایر بلوک

 است.

، دسترسی شهروندان ساکن در غرب اصفهان (5) مطابق با شکل

های درمانی با اتوبوس و خودرو نسبت به سایر مناطق به کاربری

جهت لازم است این مناطق در . بدین.تر استپاییناصفهان 

خطوط اصلی  :ونقل مانندهای حملزیرساخت یاولویت توسعه

قرار بگیرند. لازم  BRT یونقل همگانی از جمله توسعهحمل

 های درمانی شهر اصفهان در مناطقه ذکر است که بیشتر کاربریب

( واقع 7 ی( و شمال اصفهان )منطقه3و  1مناطق مرکزی )

های زیرساخت یتوسعه علاوه بر اند. مناسب استشده

مناطقی که دسترسی در های درمانی ، کاربریهمگانی ونقلحمل

 د.نتوسعه پیدا کن کمی دارند از جمله غرب اصفهان

 تحلیل نابرابری در دسترسی 6-2

برای درک میزان نابرابری در توزیع دسترسی به کاربری درمانی 

قید شده، از ضریب جینی و منحنی لورنز  یبا دو گونه

اتوبوس  یبرای گونه منحنی لورنز( 6شکل )است.  شدهاستفاده

دهد که محور عمودی آن درصد دسترسی و خودرو را نشان می

برای خانوارها و محور افقی آن درصد خانوارها  شدهمحاسبه

 است. 

سد توزیع ربه نظر می ،مطابق با نتایج ضریب جینی و منحی لورنز

از اتوبوس است، تر خودرو عادلانه  یبرای گونه دسترسی

 55/0و اتوبوس  40/0ضریب جینی برای خودرو  کهیطوربه

در  درصد از خانوارهای ساکن 60 به عبارت دیگر،است. 

های درمانی از درصد از فرصت 31های آماری به بیش از بلوک

درصد از  60طریق خودرو دسترسی دارند، اما برای اتوبوس 

 های درمانی دسترسی دارند.درصد از فرصت 19خانوارها تنها به 

 
ی اتوبوس منحنی لورنز برای هدف سفر درمانی با گونه .6 شکل 

 و خودرو

در مجموع با توجه به نتایج حاصل از توزیع دسترسی خودرو و 

ی نابرابری در دسترس، همچنین مقادیر ضرایب جینیاتوبوس و 

 زجملهاهای درمانی با اتوبوس بیشتر از خودرو است. به کاربری

ونقل همگانی کمبود امکانات حمل این امر، ترین دلایلمهم

 .آن در مرکز شهر استو تمرکز  در نقاط مختلف شهر )اتوبوس(

شهروندان از در اثر کمبود امکانات، تعداد زیادی که طوریبه
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سب به نهای اتوبوس تا ایستگاهبیشتری را روی پیاده یفاصله

های مناسب برای زیرساخت ،کنند. همچنینسایرین طی می

های اتوبوس و ایستگاه BRTونفل همگانی مانند خطوط حمل

دارد. شهر وجود نی تمامی پهنهبا سرفاصله کم و تواتر مناسب در 

نقلیه )زمان  یسفر خارج از وسیله زمان ارزشسوی دیگرُاز  

مان سفر در داخل وسیله دو برابر ارزش زروی و انتظار( پیاده

جه به عدم توزیع مناسب امکانات با تو ،درنتیجه .نقلیه است

نقاط مختلف شهر و زیاد بودن  در همگانی ونقلحمل

قدار م ی در اختلاف شدید ،روی و انتظار در ایستگاه هاپیادهزمان

 یهمگان ونقللهای نزدیک به امکانات حمدسترسی بین بلوک

 شده است.ها ایجاد نسبت سایر بلوک

 گیری و ارائه پیشنهاداتنتیجه .7

افزایش استفاده از  ،پایدار یاهداف مهم توسعه ازجمله

بهبود دسترسی  ،ونقل همگانی است. از طرفیهای حملسامانه

های یکی از پارامترهای مهم افزایش مطلوبیت استفاده از سیستم

های تأثیرگذار برای افزایش سیاست ازجملهونقل است. حمل

ونقل همگانی، افزایش دسترسی آن در استفاده از سیستم حمل

. دسترسی مناسب شهروندان به نقاط مختلف شهر است

ونقل همگانی باعث افزایش راحتی و مطلوبیت استفاده از حمل

شود. ونقل شخصی میها و کاهش استفاده از حملاین سامانه

ونقل همگانی علاوه بر کاهش حجم افزایش استفاده از حمل

هوا، صوت و  ترافیک و زمان سفر، باعث کاهش آلودگی

عدالت  یونقل و توسعهماعی حملهای فردی و اجتهزینه

در این پژوهش برای تحلیل، ارزیابی و  ،جهتشود. بدینمی

ی خودرو و شناسایو اتوبوس با استفاده از دسترسی  یمقایسه

 ونقلمناطقی که دسترسی مناسبی به امکانات درمانی و حمل

های لازم از ونقل همگانی( ندارند، ابتدا دادهحمل ژهیوبه)

است. در  شدهیآورجمعونقل و کاربری زمین حمل یشبکه

و دسترسی به  شدهمحاسبهونقل های مختلف حملهزینه ،ادامه

های درمانی از طریق خودروی شخصی و همگانی کاربری

ونقل حمل یمقایسه به منظور ،است. در انتها شدهمحاسبه

همگانی و شخصی، نابرابری در دسترسی از ضریب جینی و 

 است. استفاده شدهرنز منحنی لو

ابزاری که میزان راحتی و  عنوانبهدسترسی،  یبرای محاسبه

قرار  سنجش موردسهولت افراد در رسیدن به مقاصد سفر را 

زمان سفر و  ازجملههای مختلف سفر دهد، لازم است جنبهمی

های مقصد سفر در نظر ونقل و همچنین ویژگیهای حملهزینه

های دسترسی بین گونه یبرای مقایسه ،گرفته شود. همچنین

ونقل حمل یبا گونهمرتبط مختلف سفر لازم است جزئیات سفر 

در پژوهش حاضر، برای  ،مثال عنوانبهدر نظر گرفته شود. 

ونقل همگانی علاوه بر در نظر گرفتن دسترسی با حمل یمحاسبه

 ار درروی، انتظزمان پیاده زمان سفر مانند اجزاء ،سفر یکرایه

ر ها و زمان حرکت با اتوبوس در نظایستگاه، انتقال بین ایستگاه

و با توجه به ارزش زمان سفر داخل و خارج از  شدهگرفته

رای ب ،در مدل دسترسی لحاظ شده است. همچنیننقلیه  یوسیله

 لحاظ زمانونقل شخصی علاوه بر دسترسی با حمل یمحاسبه

وخت و استهلاک در نظر مثل مصرف س های دیگریهزینه ،سفر

سی دستریاست. بنابراین برای تحلیل و مقایسه شدهگرفته

ونقل، جزئیات مختلف سفر که به های مختلف حملسامانه

 است. شدهگرفتهواقعیت نزدیک هستند در مدل دسترسی در نظر 

 دسترسی به یطور که بیان شد، هدف این پژوهش محاسبههمان

نقل و وهای مختلف حملهزینه رفتناهداف درمانی با در نظر گ

ی برای تحلیل و ارزیاب ،. در این پژوهشتحلیل و ارزیابی آن است

 استفادههای آماری مسکونی( دسترسی از مقیاس خرد )بلوک

ها مشاهده تا بتوان جزئیات بیشتری از دسترسی را در نقشه ،شده

ه طور ک. هماناز دسترسی بدست آورد تریو تحلیل دقیق هکرد

های آماری واقع در های دسترسی گزارش شد، بلوکدر نقشه

مناطق مرکزی اصفهان به دلیل وجود تراکم کاربری درمانی و 

ل ونقونقل مثل تنوع خطوط حملهمچنین امکانات مختلف حمل

در دسترس بودن  درمجموعها و همگانی، تراکم زیاد ایستگاه

نسب  تریدسترسی مناسب لیسپتان ،ونقل همگانیامکانات حمل

های آماری موجود در شهر اصفهان دارند. به سایر بلوک
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های آماری که در مناطق مرکزی نیستند اما نزدیک به بلوک

و خطوط( هستند  هاونقل همگانی )ایستگاهامکانات حمل

ازجمله  ،درواقعها دارند. دسترسی بیشتری نسبت به سایر بلوک

ایجاد تفاوت در دسترسی بین  یدهکنننییتععوامل مهم و 

روی تا خطوط و های آماری، فاصله و زمان پیادهبلوک

ت. ها اسهای اتوبوس و همچنین زمان انتظار در ایستگاهایستگاه

روی و انتظار به دلیل سختی زمان پیاده علت این امر آن است که

زیادی بر مقدار دسترسی دارند و مطابق با  ریتأثو ارزش زمانی 

های آماری که نزدیک به بلوکارایه شده، های نقشه

 هکنیاونقل همگانی هستند به دلیل های اصلی حملزیرساخت

دسترسی  ،کنندمی روی و انتظار کمتری را تحملزمان پیاده

 های آماری دارند. تری نسبت به سایر بلوکبالا

کمبود امکانات حمل ،با توجه به مقادیر ضریب جینی ،نینهمچ

اعث بگونه ی به این توجهکمونقل همگانی )اتوبوس( و همچنین 

ز ونقل همگانی نیافزایش نابرابری در توزیع دسترسی با حمل

مطابق با نتایج ضریب جینی و منحنی  کهیطوربهشده است. 

درصد از  19درصد از خانوارها تنها به کمتر از  60 ،لورنز

اتوبوس دسترسی دارند، اما برای  یهای درمانی با گونهفرصت

درصد از اهداف درمانی  31درصد از خانوارها به  60خودرو 

 دسترسی دارند.

یت مطلوب ،ونقل همگانیبا افزایش دسترسی شهروندان به حمل

 تمایل شهروندان جهیدرنتیابد و افزایش می استفاده از این سیستم

بد. با توسعه و یاافزایش می ونقل همگانیحملبه استفاده از 

ونقل همگانی مثل افزایش خطوط های حملبهبود زیرساخت

ش زمان انتظار و سفر با ، کاهBRTاتوبوس ازجمله خطوط 

بهبود  دارند،تری پایینویژه در مناطقی که دسترسی اتوبوس به

بی های ترکیها، استفاده از سیستمکیفیت و راحتی اتوبوس

های کوچک )به اصلاح سوبواتوبوس و دوچرخه، استفاده از ات

تر در مناطق قدیمی و مرکزی جایی راحت( برای جابهمیدل باس

، علاوه بر دستیابی به اهدافی چون کاهش شهر و غیره

های ، حجم ترافیک و هزینهسفر های هوا و صوت، زمانآلودگی

فردی و اجتماعی جامعه، میزان نابرابری در دسترسی به 

 ترهعادلانبه شکلی ها و زیرساخت یافتههای شهر کاهش فرصت

های کنند. در کنار بهبود زیرساختدر شهر توسعه پیدا می

های کاربری مثل افزایش ظرفیت زیرساخت یونقل، توسعهحمل

 یی بهداشتهاکینیکلها، مراکز اورژانس، و یا احداث بیمارستان

ث اعب کهنیاو غیره در مناطقی که دسترسی کمی دارند، علاوه بر 

شود، افزایش دسترسی مناطق کم برخوردار و کاهش نابرابری می

باعث کاهش بعد سفر افراد به دلیل احداث مراکز جدید درمانی 

 شود.می هاآندر نزدیکی 

های مختلفی برای با وجود اینکه در این پژوهش از شاخص

وز ، هناستفاده شدهدر دسترسی  ونقلهای حملویژگی بازتاب

ش مختلف دیگری وجود دارند که در این پژوههای شاخص

هایی چون توان به شاخصاند؛ از جمله آنها میلحاظ نشده

مالکیت خودرو  یهزینه و هاناشی از پارکینگ یها، هزینهمالیات

توان مدلی از دسترسی را توسعه داد که می ،همچنین .اشاره کرد

های ناشی از هونقل مانند هزینحمل های اجتماعی سیستمهزینه

های های گرداننده سیستمزیست، هزینههای محیطآلودگی

ها( را در مدل دسترسی )تعمیر، نگهداری و زیرساخت ونقلحمل

 . دهدبازتاب 

های دیگر مانند میزان توان از شاخصعلاوه بر دسترسی می

 جش ونغیره برای سصرفگی و بهراحتی، مطلوبیت، مقرون

ها با آن یو مقایسه ونقلهای حملوضعیت سیستمارزیابی 

 استفاده کرد.یکدیگر 

از  ه استبه دلیل نبود اطلاعات کافی تلاش شد ،در این پژوهش

استفاده شود. مناسب جذابیت مقصد سفر عامل مساحت برای 

تعداد  :مانند یدیگرهای دادههای آتی از است در پژوهش

فاده استجذابیت مقصد تعداد کارکنان  برای  و های درمانیتخت

 شود.

 یاز ضریب جینی برای سنجش نابرابر  ،حاضر یدر مطالعه

جمعیت شهر استفاده شده است. پیشنهاد در میان توزیع دسترسی 

علاوه بر سنجش نابرابری در بین  های آتیشود در پژوهشمی
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های درآمدی نابرابری در توزیع دسترسی بین گروه افراد، 

های درآمدی شهر به گروه ،در واقع شود.نیز سنجیده مختلف 

 مختلف تقسیم شود و نابرابری بین آنها سنجیده شود.

 هانوشتپی .8

1. Theil 

2. Causal loop 

3. Cumulative opportunities  

4. Distance-based 

5. Utility-based 

6. Gravity-based 

7. In vehicle travel time 

8. Out of vehicle travel time 

9. Max and Min 

 مراجع .9

 با  نیزم یهایکاربر یابیارز"(. 2017)ف  یقیحق .م آزموده

 6: منطقه ی)مطالعه مورد یو نقلحمل  یتوجه به دسترس

 یزیپژوهش و برنامه ر یو پژوهش یفصلنامه علم "تهران(.

 .8. یشهر
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ی  ای، دانشکده شهید صدوقمهندسی عمران در دانشگاه فنی و حرفهخشایار موکویی مقطع کارشناسی را  در رشته 

 1401از مقطع کارشناسی از این دانشگاه فراغ التحصیل شده است. ایشان در سال  1397یزد  گذرانده  و در سال 

ی ونقل از دانشگاه صنعتریزی حملموفق به کسب درجه کارشناسی ارشد در رشته مهندسی عمران گرایش برنامه

های نامه کارشناسی ارشد ایشان تحلیل و ارزیابی دسترسی به فرصتصفهان  گردید. موضوع  پژوهشی پایانا

شهری با رویکرد شهر اسلامی و با تأکید بر اصل عدالت از دیدگاه شهید صدر )مطالعه موردی: شهر اصفهان ( 

قل پایدار، محیط ساخته شده شهری، ونونقل، حملاست. زمینه های پژوهشی مورد علاقه ایشان،  عدالت و حمل

 ونقل غیر موتوری  است.ونقل همگانی و حملونقل، تحلیل دسترسی، حملتعاملات بین کاربری زمین و حمل

 

مدرک دکتری در رشته برنامه ریزی حمل و نقل را از دانشگاه صنعتی شریف  3113حسین حق شناس، در سال 

علمی دانشکده مهندسی حمل و نقل در دانشگاه صنعتی اصفهان  را کسب نمود. و در حال حاضر عضو هیات

 .است. زمینه های پژوهشی مورد عالقه ایشان برنامه ریزی حمل ونقل، تقاضا در حمل و نقل و ایمنی است

 


