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 چکیده

هدف ستقیم دارد.م ثررفتارهای متفاوت افراد بر پارامترهای ترافیکی ا امروزه یکی از چالشهای اصلی ترافیک متاثر از عابر پیاده میباشد که

العه بدین منظور مط باشد. یم ادهیو عابر پ هینقل لیوسا یو بهبود عبور و مرور برا کیتراف انیارتقا جرپژوهش بهبود و این اصلی 

موردی جهت نحوه رفتار عابرین پیاده در تقاطع همسطح )میدان شهدا تهران( پرداخته شد. ابتدا آمار ترافیک سواره تردد عابر پیاده 

با استفاده از شبیه سازی ترافیک برای تردد سواره و پیاده در  وی مذکور برداشت شدنددر هشت گذرگاه این تقاطع در بازه های زمان

این تقاطع و همچنین درنظرگیری و اعمال پارامترهای رفتاری و کالیبراسیون برای وسایل نقلیه و برای عابرین پیاده در نظر گرفته شد. 

عیت در مطالعه موردی سه سناریو در نظر گرفته شد که در آن سناریو اول به منظور شناسایی اثر رفتار عابر پیاده وتطبیق آن با واق

مربوط به شبیه سازی تقاطع بدون در نظر گیری تردد عابر پیاده، سناریو دوم شبیه سازی تقاطع با در نظرگیری تردد عابر پیاده و در 

وضعیت  . نتایج نشان دادمی باشد viswalkبیه سازی ان در نهایت سناریو سوم با در نظرگیری تردد عابر پیاده رفتار واقعی افراد با ش

درصد برای سرعت کل وسایل  25و  13.5به ترتیب به صورت میانگین  1نسبت به سناریو  3و  2کیفیت پارامترهای ترافیکی در سناریو 

درصد برای چگالی افزایش داده است، درواقع اثر تداخل حرکت و رفتار عابر پیاده و سواره بر  38و  21نقلیه کاهش و  همچنین 

 نشان می دهدزا افیک پارامترهای جریان تر

رفتار عابر پیاده، شبیه سازی ترافیک، پارامترهای جریان ترافیککلمات کلیدی: 

mailto:hoomanrahimit@yahoo.com
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 مقدمه .1

هوشمند و شبیه سازی های  نقل و حمل امروزه فناوریهای

تسهیلات مختلف  در ترافیک ازذحام کاهش برای ترافیکی

 نگامه در مطالعات این از بسیاری حال، این با. است شده استفاده

توجه تنها به وسایل نقلیه داشته و تداخل حرکتی  سازی شبیه

عابران پیاده با تسهیلات حمل و نقل نظیر پارکینگ های عمومی، 

ایستگاه های حمل و نقل عمومی، رفتار حرکت عابر پیاده در 

 از هاستفاد با تحقیق  این در. تقاطعات و ...  در نظر نگرفتند

ه رفتاری حرکت عابر پیاده ک کالیبراسیون و میدانی بررسی های

با برررسی ها و مشاهدات میدانی اندازه گیری نی شود و سپس 

 سناریو بررسی و سـازی شبیه به ترافیک ساز شبیه افزار در نرم

 موردی مطالعه یک ممکن با استفاده از شبیه سازی کامپیوتری در

 ترافیک جریان پارامترهای یتنها در. پرداخته می شود شهری

با توجه به الگوهای حرکتی ...  و تاخیر تراکم، سرعت، نظیر

 واهدخ انتخاب سناریو بهترین و نماید می مقایسه عابرین پیاده

 .شد

 لهبیان مسئ .2

 شخصی، نقلیه وسایل تعداد و شهری جمعیت در رشد ادامه با

 پایداری برای مهم موارد از سفر زمان در تأخیر و ترافیک ازدحام

. است جهان سراسر در شهری نقل و حمل های سیستم کلی

 وقوع و بحرانی مواقع در تواند می سواره و هم برای پیاده

. ازدس می نمایان را خود حیاتی اهمیت زلزله مانند طبیعی حوادث

 هب شهری مسئولین و ریزان برنامه که اصلی موضوعات از یکی

 مرور و عبور برای مناسب بستری نمودن فراهم کنند می توجه آن

ت تردد در شهر، تح وهیش کیبه عنوان  یروادهی. پباشد می افراد

دهه  یکه رکود اقتصاد یبوده است. به طور یمسائل مختلف ریتأث

 گرید یو از سو بخشدیم یطرف معن کیرا از  یروادهی، پ1930

و  یو مطالعات شهرساز یدر معمار نینو میبا مطرح شدن مفاه

در شهر  یدیجد یهاارزش تیکه حاکم سم،یمدرن بشمدتاً جنع

 ادهیفراموش شدن عابر پ نهیزم کند،یرا ارائه م یو شهرساز

و  افتهیهمچنان ادامه  1930روند بعد از دهه  نیا .دیآیبوجود م

 نی. چنرسدیبه اوج خود م یلادیم 1950دهه  یبا توسعه اقتصاد

فاده از گسترش است جهیسرعت، شتاب و در نت جادیبه ا یتحولات

در دهه شصت و ظهور معضل حمل و نقل در شهرها  لیاتومب

نقل  در حمل و یروادهیشد. به عبارت بهتر، پرداختن به پ یمنته

که هدفِ  رودیبشمار م یتفکر کل کیاز  یاصولاً جزئ یشهر

یفراموش شده را دنبال م یانسان یارهایمنطبق نمودن شهر با مع

 از یاز التهاب و اضطراب ناش اها رانسان لهیوسنیتا بد کند

 شهرها برهاند. هیرویتوسعه ب

 محدوده مورد مطالعه .3

محدوده مورد مطالعه این تحقیق، میدان شهدا واقع در شرق شهر 

در شرق شهر  یشهدا، مکان دانیمحله و متهران بزرگ می باشد. 

 ژاله دانیبا نام م شتریکه پ دانیم نیاست. ا ران،یا تختیتهران، پا

 نیاست و به هم وریشهر 1۷شناخته شده بود، محل وقوع حادثه 

از  دانیم نیشهدا نام گرفت. ا دانی، م135۷علت پس از انقلاب 

 یروزیسابق(، پ از)شهب وریشهر 1۷ هاابانیخ انیاطراف، در م

 اسلام )ژاله سابق( قرار داشته نیمجاهد ابانیو خ  آباد سابق()فرح

شهدا در  دانیم یمترو ستگاهیا .بهارستان امتداد دارد دانیو تا م

 واقع شده است. دانیم نیتهران در شمال ا یمترو 4خط 

 ابانیآباد )خاسلام(، فرح نیمجاهد ابانیژاله )خ یهاابانیخ

. رسندیژاله م دانی( به موریشهرهفده ابانی( و شهباز )خیروزیپ

 1۷ دادیو به مناسبت رو 135۷انقلاب  یروزیپس از پ دانیم نیا

در ضلع شمال  نام داد. رییشهدا تغ دانیبه م 135۷سال  وریشهر

هران ت یابرق منطقه عیشهدا ساختمان شرکت توز دانیم یشرق

در دو  یو شکوفه از اماکن فرهنگ لادیم نمایواقع است. دو س

نمایش داده شده است. 1شکل هستند. دانیم یضلع جنوب
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 : نگارنده(مطالعاتی )ترسیمعیت نسبی محدوده نقشه موق .1شکل 

 روش تحقیق .4

در  ادهیعابران پ هیتخل یسازهیدر شب توجهاز مباحث مورد  یکی

ابران ع یو رفتارها یحرکت یپرداختن به الگو ،یاضطرار طیشرا

 دهایعابران پ یاست. شناخت رفتارها یعموم یهادر مکان ادهیپ

 هب ادهیعابران پ ریمس تیمختلف است و نحوه هدا یهادر حالت

 انیبرخوردها م نیکمترمناسب همراه با بروز  یرهایسمت مس

ران عاب هیتخل یبرا رهایمس یاز طراح شیاست. پ ادهیعابران پ

در محدوده  ادهینحوه حرکت، سرعت عابران پ ستیبایم ادهیپ

 لیقب نیاز ا یگریمحدوده موردنظر و موارد د تیموردنظر، ظرف

 یاضطرار هیرو مطالعات تخل نی. از اردیقرار گ یمورد بررس

جامعه  یو رفتارشناس یشناسبه مطالعات حرکت ازین ادهیعابران پ

 یهاتقاطعها پلکان، روهاادهیپ .هدف در محدوده مطالعه دارد

مل و ح یهاستگاهیو انتقال اثر آن به ا روهاادهیپ یچگال ، یشهر

موارد  گریاز جمله دبه آنها  یمنته یهاتقاطع ایو  ینقل عموم

بر  میقرمستیو غ میمستق ریکه تأث باشندیم ادهیعابران پ لاتیتسه

)با و بدون چراغ  ییهادارند. در تقاطع کیتراف انیجر یرو

 زانیاز جمله م ادهیعابران پ یرفتار یپارامترها ی( بررسییراهنما

دار، چراغ اطعاتدر تق ییاز چراغ راهنما ادهیعابران پ تیتبع

بر رفتار  تیجنس ریتأث زانیم گر،یکدیاز  ادهیاندازه فاصله عابران پ

 لاتینوع از تسه نیا یدر طراح یاز جمله موارد اساس یحرکت

هم به صورت مدل  ادهیتردد عابران پ تحقیق نیا در.باشندیم

 انجام خواهد یافزارنرم یسازهیشب وهیو هم به ش یاضیر یساز

 فیتعر یابه گونه ستیبایروش انجام مطالعه م نیشد. بنابرا

در نظر گرفته شده در  یاصل کردیهر دو رو یشود که پاسخگو

 مطالعه باشد. 

 یشینه تحقیقپ .5

تی یابد که باعث سخمیزان ترافیک کشور روز به روز افزایش می

کنترل و مدیریت ترافیک شده است. حجم ترافیک به طور مرتب 

یابد در نتیجه کنترل ترافیک توسط پلیس راهنمایی افزایش می

عداد تصادفات شده است. یکی سخت شده و موجب افزایش ت

از راهکارهای کنترل ترافیک در طراحی مناسب تسهیلات 

باشد. از میان مهمترین تسهیلات حمل مختلف حمل و نقلی می

و نقل که در جریان ناپیوسته ترافیک و سطح سرویس معابر به 

طور کلی تاثیرگذارند، تقاطعات شهری هستند، و حرکت 

های مناسب طراحی گیرد. روشر بر میها را دخودروها و پیاده

های چراغدار، ها و تحلیل عملکرد تقاطعبندی چراغو زمان

ها در تقاطع چراغدار به کنند رفتار رانندگان و پیادهایجاب می

ازی سای مدل شود که بتوان آن را به سادگی محاسبه و بهینهگونه

ایی برای های راهنمهای چراغبندینمود. با وجود اینکه زمان

شود و برای عبور عابران پیاده نیز کنترل وسایل نقلیه ، انجام می

شود، توجه به ایمنی و بازدهی نسبی برای هر دو مورد، می

بندی و طراحی ضروری است. قابل ذکر است فرآیند زمان

های راهنمایی با رویکرد تردد عابر پیاده، که شامل تمام چراغ

 های آن در یک موقعیت مشخصجنبه های پیچیده و تمامپتانسیل

 باشد ، عملاً غیرممکن است.
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 مروری بر ادبیات تحقیق .6

درصد از تصادفات و تصادفات رانندگی در چین  30حدود 

(. تقاطع ها 2015مربوط به تقاطع بوده است)وانگ و همکاران 

نقاط کلیدی در سیستم های ترافیکی شهری هستند که بر کارایی 

نقلیه و همچنین عابران پیاده تأثیر می گذارد. و ایمنی وسایل 

علاوه بر این ، تحلیل رفتار شرکت کنندگان همیشه یک موضوع 

محبوب در مطالعات حمل و نقل است . وسایل نقلیه و عابران، 

، عابران 2018اجزای اصلی یک تقاطع هستند. طبق آمار جهانی 

را در درصد از کل تلفات تصادفات رانندگی  26پیاده حدود 

ها نسبت به سطح جهان به خود اختصاص می دهند و آن

شوند. بسیاری از تر محافظت میپذیر و کمخودروها آسیب

ها و بر روی ایجاد سیاست، کشورها برای محافظت از عابران

ک روی به عنوان یمقررات ترافیکی مربوطه و افزایش سهم پیاده

ها می تواند به اند . این سیاست حالت حمل و نقل کار کرده

کاهش استفاده از خودرو کمک کند برای اجرای بهتر این 

به  در ادامه .استنیاز به درک رفتار عابر پیاده وجود  ،هاسیاست

بررسی برخی از رفتارهای عابر پیاده و بررسی تحقیقات انجام 

 شده پیرامون متغیرها و روش های آن ها ملاحظه می شود

 ادهیعابر پ 6-1

وع ن نی. ااست ابانیخ کیاز  یرقانونیعبور غ یتجاوز به معنا

طور  به .افتدیاتفاق معلامت دار  یهارفتار معمولا ً در تقاطع

عابران وجود دارد : فاز سبز ، فاز قرمز  یمعمول ، سه مرحله برا

رها کشو نیمتفاوت در ب یو فاز سبز براق . اگرچه مقررات کم

ه مجاز ب ادهیاست که عابران پ نیا یقانون کل کیوجود دارد، اما 

ه قبلاً ک یو کسان ستندیشروع عبور در مرحله چشمک زدن سبز ن

قبل از شروع مرحله قرمز کار را تمام  دیاند باها بودهدر گذرگاه

 ادهیعابران پ یمجاز رد شدن خطرات بالقوه برا ریکنند. از محل غ

با خطرات و تصادفات  یکیو ارتباط نزد آوردیرا به همراه م

به  کیها و گذشتن از نزدکه عبور از چراغ ه شد. نشان داددارد

ز تقاطع ا شتری هشت برابر ب ًبایخطر تصادف را تقر نورها هر دو

 ادهیتخلف عابر پ دهی. پد دهندیتقاطع دو تقاطع نشان م یقانون

 85.2است. مشخص شد که  جیکاملاً را یشهر یدر تقاطع ها

 اند تا در طول فاز سبز روشنگرفته میتصم ادهیدرصد از افراد پ

وع مرحله قرمز از مرز ها قبل از شرآن % ۷9از مرز عبور کنند و 

در  ادهیدرصد از عابران پ 3۷.2عبور نکرده اند . مشاهده شد که 

 نیها نقض قوانسهم آن نیترشیب .مرحله قرمز عبور کردند 

 یاریاست . بس یراحت یدر زمان و برا ییجوصرفه یبرا کیتراف

. اقدامات متقابل  گذارندیم ریتاث نیاز عوامل بر رفتار عبور عابر

 ها اعمال شوند .در تقاطع ادهیپ یبهبود سازگار یبرا توانندیم

ام انج یاست ..برا دیعوامل پنهان مف افتنی یبرا یآمار زیآنال

ها از داده یو سازمانده یآورجمع ازمندی، مرحله اول نیمدلساز

کسب شناخت  یبرا ندهی، مقالات نما 1در جدول  .منابع است

 یررسبپیاده رو رفتار عابران در  زیدر مورد آنال یفعل قاتیدر تحق

 .شوندیم

 تحقیق ادبیاتمروری بر  .1جدول 

 سندهینو موضوع رهامتغی ها و کاربردها افتهی

رفتار  را بر ریتاث نیترشیب یاندازه گپ و فاصله عبور

، زمان انتظار شیبا افزا ن،ی. علاوه بر اعبور دارند

 شیمشابه افزا طیشکاف در شرا رشیاحتمال پذ

 .ابدییم

، تعداد اندازه گپ، گذر از مسافت

، حجم ، زمان انتظارادهیعابران پ

عابران  تیخودروها و موقع کیتراف

 ادهیپ

کمبودها در  رشیمدل پذ

 هاتقاطع

و همکاران  ویژا

2019 

 منیرایر غرا بر رفتا ریتاث نیترشیهمراه ب یصحبت تلفن

 نیترکم یقیکه گوش دادن به موس یعابران دارد در حال

 .را دارد ریتاث

 یهمراه از سن، تعداد ت،یجنس

 لیاستفاده از موبا نحوه اده،یپ نیعابر

 تقاطع از از تلفن، مکان استفاده

 ینیبشیپ یبرا یمدل

در  منیرایرفتار غ

 ی بدون علامتهاتقاطع

Pesic و همکاران 

2016 
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 سندهینو موضوع رهامتغی ها و کاربردها افتهی

 یبرا توانیرا مدشوار منطقه  نییبالا و پا یمرزها

 یمرز یهادر گذرگاه ادهیکمک پ ستمیس کیتوسعه 

 .عابران استفاده کرد منیحرکت ا یبرا

 سرعت ،ییفاصله شکاف فضا

 ها نیماش حرکت

در  یمنطقه دوراه لیتحل

 بدون علامتتقاطع 

 پاوار و همکاران

2016 

به  ،در گذر از گذر ادهیاز رفتار عابران پ یشتریدرک ب

بالقوه  ادهیاطلاع رانندگان از وقوع تصادف عابر پ

 کمک ادهیعابر پ انی( در جرکوتاه یهاشکاف رشیپذ)

سانحه را  ایاحتمال بروز اختلاف  جهیدر نت کندیم

 .دهدیکاهش م

طول شکاف  ،یشخص یهایژگیو

بدون  ایبا نوع شکاف ) ،موجود

 و مرحله عبور (یعبور قبل

گپ از  رشیمدل پذ

 هامتخلفان در تقاطع

 کوه و

 2014وونگ 

 رشیبه پذ لی، تماادهیبا عابران پ سهیدر مقا رانندگان

که در  ییهایری. درگتر دارندکوتاه یهاتر و وقفهکوتاه

، نسبت به دهندیرخ م ادهیپ یتقاضا نییسطوح پا

 دتری، شددارند ییبالا یکه در سطوح بالا تقاضا ییهاآن

 .است

 ،ی/فاصله زمانریاندازه تاخ

 نوع( 5/شکاف )ریتاخ نوع

 به چپ شکاف گردش

 دنش رفتهیپذ - رشیپذ

با  ها تقاطع در مدل

 علامت

Alhajyasee  در

 2013سال 

 شیسرعت نما عیتوقف و مدل توز یریگمیمدل تصم

. احتمال وقوع و دهدیم هیرا ارا هاادهیمانور پ یکم

 یسازهیشب تواندیم ادهیپ یخودرو یهایریشدت درگ

 .شود یابیارز یو به صورت کم

ت ، سرعخط عابر پیاده کیفاصله تا 

، خط عابر پیاده، طول در شروع

 ادهیعابر پ یتقاضا

ر د ادهیمدل رفتار عابر پ

شروع سبز شدن چشمک 

 (PFG) ادهیزن عابر پ

 وآسانویریا

 2014همکاران  و

 دهدیسرعت نشان م لیمونت کارلو از پروفا یسازهیشب

 از مدل ترقیزمان سفر را دق عیتوز تواندیمدل م نیکه ا

 خطر نیتخم یتوان از آن برا ی. مسرعت ثابت باشد

 یهایسازهیاز شب یبه عنوان بخش ادهیمناقشه عابر پ

 .استفاده کرد یمنیا یابیارز یبرا کیتراف

عبور  یلازم برا یروادهیسرعت پ

 یسرعت فعل ،کامل از گذرگاه قرمز

در  لیتبد یو حضور خودروها

 یریمنطقه درگ

 رییتغ یمدل رفتار

  یهاسرعت در تقاطع

 باعلامت

 وآسانویریا

 و

 یاسیالحاج

2017 

را در عرض  نیعبور عابر میتصم تواندیم ستمیس نیا

 هاادهیپ تیو اطلاعات موقع کیتراف گنالیاز س هیچند ثان

 .دهد صیتشخ

قصد  ،کیتراف گنالیس تیوضع

 ادهینوع حرکت و عابران پ ،عابران

در  یعبور از مدل رفتار

 با علامت یهاتقاطع

Hashimoto  و

 2016همکاران 

قصد دارد در عرض  ادهیعابر پ کیکه  دهدینشان م نیا

120 - 340 ms  نیوارد ا درصد 80در سطح دقت 

 بیرکبا ت رساختیبر ز یمبتن ینیبشی. پشود ریمس

، هدف یمحل یخودرو یهابا داده ییبنا ریاطلاعات ز

 .ها استجاده یمنیبهبود ا

 ییویدیو یهاداده
مدل  ادهیقصد عابر پ

 ورود به خط یبرا

Koehler  و

 2013همکاران 
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 تحیل یافته  .7

در این فصل ابتدا به شناخت کلی شهر مورد مطاطعه پرداخته، 

سپس اطلاعات دقیق تری در خصوص محدوده مورد مطالعه و 

شبیه سازی در شهر معرفی می شود، در نهایت به پیاده کردن 

به شبیه  visswalkو  vissimمدل و شبیه سازی در نرم افزار 

رسی قرار می سازی پرداخته و خروجی های هر سناریو مورد بر

است که چگونه مشارکت  نیا نییگزارش تع نیا هدفگیرد.

 تیظرف فیبر توص Vissim در هایسازهیدر شب ادهیعابران پ

به  نیگزارش همچن نی. اگذاردیم ریدار تأثتقاطع علامت کی

عابر  دیاست که چگونه استفاده از ماژول جد نیدنبال پاسخ به ا

 قاطعت کی تیظرف فیتوص بر Vissim ، درViswalk اده،یپ

 انزیتقاطع با م یککار با انتخاب  نیا.گذاردیم ریدار تأثعلامت

 یویسه سنار جادیمتفاوت و ا هینقل لیو وسا ادهیتردد عابران پ

 نیهر تقاطع دورب یبراشود.  یانجام م شهدا تقاطع یمختلف برا

مارش تقاطع به منظور ش کیاز تراف یلمبرداریف یبرا یلمبرداریف

امکان ساخت دو مدل  نیو و همچن ادهیعابران پ ه،ینقل لیوسا

قرار داده شده است. پس از  Vissim تقاطع ها در یمجزا برا

 :شود یهر دو تقاطع ساخته م یبرا ویسه سنار ن،یا

 ادهیتقاطع بدون عابر پ یساز هی: شب1 یویسنار

 ه ازاما بدون استفاد ادهیتقاطع با عابران پ یساز هی: شب2 ویسنار

Viswalk  
 و با استفاده از ادهیتقاطع با عابران پ یساز هی: شب3 ویسنار

Viswalk  
 وهایاست که مدل هر تقاطع در تمام سنار ینکته ضرور نیا ذکر

 یت. برااس کسانی قاًیدق ادهیعابران پ یساز هیاز نحوه شب ریبه غ

 یارهیتمام مس یزمان سفر برا یهاداده ،ویسه سنار نیا سهیمقا

هر  یبرا Vissim ممکن و طول صف در هر علامت توقف در

و  شوندیم سهیمقا نهای. سپس اشودیم یآورتقاطع جمع

 یداریمعن یتفاوت آمار ایآ نکهیا نییتع یبرا یآمار یهاآزمون

 یبرا( شوندینم عیها معمولاً توزسفر )داده یهازمان نیانگیم نیب

 .شودیانجام م ویسه سنار

 وضعیت احجام ترافیکی در ساعت های مختلف

 در روزهای مختلف نقلیه وسایل حجم شمارش آمارگیریهای

 شود. همانطور می انجام چهارشنبه( تا )یکشنبه هفته وسط کاری

 شخصی سواری تفکیک به نقلیه وسایل تعداد مشخص است، که

 .شود می بوسگردآوری مینی و اتوبوس موتور، وانت، تاکسی، و

در این تحقیق ساعت اوج در بازه زمانی صبح مورد محاسبه قرار 

محل گذر گاه های عابر پیاده  2همچنین در شکل  است.گرفته 

 2و  1در نمودار  و در میدان شهدا شماره گذاری شده است

احجام آمده است.

 
 دقیقه راستای حرکت در میدان شهدا 15احجام ترافیک در بازه های  .1 نمودار
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 میدان شهداموقعیت تردد عابر پیاده در زمان برداشت صبح در گذرگاه های  .2شکل 

 
 دقیقه  با توجه به موقیت گذرگاه عابر پیاده 15تردد عابرین پیاده در بازه های . 2 نمودار

تقاطع بدون عابر  یساز هیشبمدل شماره یک:  7-1

 ادهیپ

تقاطع به نرم افزار و اعمال  یکیزیپس از ورود مشخصات ف

حق تقدمها در تقاطع، نحوهی  تیچون نحوهی رعا یاطلاعات

 نرم ای هیافزار، اطلاعات پا نرم ازیگردشها،  ورودیهای مورد ن

اطلاعات به طور خلاصه شامل  نیشده است. ا فیافزار تعر

عملکردی  اتیابعاد و خصوص سرعت، مواردی چون شتاب،

ای رفتاری پارامتره میتنظ ه،ینقل لیانواع وسا فیتعر ه،ینقل لیوسا

 رگیاطلاعات د و صیو تخص هینقل لهیرانندگان برای هر وس

اطلاعات مورد  نییتع رها،یآنها به مس (Dwell time) .باشدیم

ه ب لازم فزار در نرماخودرو ها ی زمان توقف  برای محاسبه ازین

 روییذکر است که مدلهای رفتاری رانندگان مانند مدل پ

ت و پارامترهای هر مدل به نحو مناسب شده اس فیخودروها تعر

 تاحد ممکن یواقع طیداده شده است تا شر رییتغ کیبرای هر 

 گردد. سازی هیشب

 
 vissimنمای مدل شبیه سازی مدل شماره یک در  .3شکل 
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 نحوه ورود اطلاعات احجام ترافیکی 7-2

همانطور که گفته شد، ورود اطلاعات احجام ساعتی ترافیک در 

می باشد که در  traffic stateبه صورت  رهسسهئنرم افزار 

واقع حجم ورودی هر لینک در حوزه مداخله مطالعه موردی و 

ازی نتایج مربوط به شبیه س شبیه سازی باید وارد نرم افزار شود،

در خصوص پارامترهای ترایک شبکه حمل و نقل مدل یک 

می باشد: 2سواره به صورت جدول 

 خروجی پارمترهای ترافیکی در مدل شماره یک. 2 جدول

 کمیت پارامتر ترافیکی

DELAYAVG(ALL) 0/5 

STOPSAVG(ALL) 0/01 

SPEEDAVG(ALL) 50/26 

DELAYSTOPAVG(ALL) 0/01 

DISTTOT(ALL) 68/79 

TRAVTMTOT(ALL) 4927/1 

DELAYTOT(ALL) 207/5 

STOPSTOT(ALL) 4 

DELAYSTOPTOT(ALL) 2/72 

VEHACT(ALL) 48 

VEHARR(ALL) 367 

DELAYLATENT 20/4 

DENSITYTOT (ALL) 101 

 ادهیتقاطع با عابران پ یساز هیشب :2مدل شماره  7-3

 Viswalkاما بدون استفاده از 

این سناریو با در نظرگیری تردد عابر پیاده بدون رفتار سنجی و 

کالیبراسیون عابر پیاده در شبکه لینکهای تقاطع شهدا در تهران 

در نظر گرفته می شود.زمانبندی با توجه به تعداد فاز آن ها و و 

اعمال  vissimحرکت رویکرد ها در وضع موجود در نرم افزار 

می شود، در این حالت باید یک لایه کنترل پلان تعریف نمود و 

تمامی زمان بندی های تقاطع ها چراغدار را اعمال نمود و در 

نهایت با تعریف و بارگذاری بر روی سناریوهای مختلف و 

زمان بندی چراغ عابر پیاده در نرم افزار  control planتعریف 

یج کلی مدل شبیه سازی شده مربوط به همچنین نتا اعمال نمود

.می باشد 4و 3به صورت جدول  2سناریو 

 خروجی پارمترهای ترافیکی در مدل شماره دو .3جدول 

 کمیت پارامتر ترافیکی

DELAYAVG(ALL) 1/04 

STOPSAVG(ALL) 0/08 

SPEEDAVG(ALL) 43/4 

DELAYSTOPAVG(ALL) 0/06 

DISTTOT(ALL) 75/3 

TRAVTMTOT(ALL) 5536/4 

DELAYTOT(ALL) 246/9 
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 کمیت پارامتر ترافیکی

STOPSTOT(ALL) 11 

DELAYSTOPTOT(ALL) 3/45 

VEHACT(ALL) 52 

VEHARR(ALL) 301 

DELAYLATENT 24/5 

DENSITYTOT (ALL) 121 

 خروجی پارامترهای تردد عابر پیاده )سطح سرویس و رنج طول صف( در مدل شماره دو .4جدول 

LOS Density For pedestrain for Model 2 

Sim 

Status 

Area of 

Pathway 
Dens Max Space Modulus LOS Walk(p/m^2) 

LOS Queues 

(m^2/p) 

Max 1 1/06 0/917 E B 

Max 2 1/34 0/738 F C 

Max 3 1/55 0/615 F C 

Max 4 1/54 0/614 F C 

Max 5 1/46 0/707 F C 

Max 6 1/32 0/754 E C 

Max 7 1/21 0/778 E C 

Max 8 1/14 0/915 E B 

شایان به ذکر است که رنج سطح سروی برای ترددد عابرپیاده و 

.می باشد 6و 5جدول به شرح  HCM 2010در  طول صف

 HCMسطح سرویس پیاده روی در  .5جدول 

 
 HCMرنج سطح سرویس صف در  .6جدول 
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 ادهیتقاطع با عابران پ یساز هیشب :3مدل شماره  7-4

 Viswalk  و با استفاده از

در ادامه برای کالیبراسیون رفتار عابر پیاده در تقابل با وسایل نقلیه 

و همچنین کالیبراسون آن در مدل شماره سه که ترکیبی از استفاده 

می باشد، viswalk با ماژول  vissimاز نرم افزر شبیه سازی 

همچنین نتایج کلی مدل شبیه سازی شده مربوط  بررسی می شود

.می باشد 8و ۷به صورت جدول 3به سناریو 

  3نتایج متغیرها و پارامترهای ترافیکی در سناریو شماره . 7جدول 

 کمیت پارامتر ترافیکی

DELAYAVG(ALL) 1/41 

STOPSAVG(ALL) 0/15 

SPEEDAVG(ALL) 37/7 

DELAYSTOPAVG(ALL) 0/11 

DISTTOT(ALL) 81/4 

TRAVTMTOT(ALL) 5756/9 

DELAYTOT(ALL) 279/8 

STOPSTOT(ALL) 14 

DELAYSTOPTOT(ALL) 3/87 

VEHACT(ALL) 62 

VEHARR(ALL) 292 

DELAYLATENT 27/8 

DENSITYTOT (ALL) 138 

 پارامترهای تردد عابر پیاده )سطح سرویس و رنج طول صف( در مدل شماره سهخروجی  .8جدول 

LOS Density For pedestrain for Model 3 

Sim 

Status 

Area of 

Pathway 

Dens 

Max 

Space 

Modulus 

LOS 

Walk(p/m^2) 

LOS Queues 

(m^2/p) 

Max 1 1/15 0/888 E C 

Max 2 1/41 0/701 F C 

Max 3 1/59 0/592 F D 

Max 4 1/71 0/562 F D 

Max 5 1/66 0/688 F C 

Max 6 1/44 0/744 F C 

Max 7 1/29 0/789 E C 

Max 8 1/17 0/902 E B 
 

 بررسی نتایج تحلیل .8

پژوهش بهبود و ارتقا این همانطور که گفته شد هدف اصلی 

عابر  و هینقل لیوسا یو بهبود عبور و مرور برا کیتراف انیجر

بدین منظور پس از بررسی و شناخت مبانی مورد  باشد. یم ادهیپ

نظر در خصوص مدل سازی در نرم افزار و شبیه سازی توامان 

عابر پیاده و سواره و همچنین بررسی تحقیقات گذشتگان، یک 

مطالعه موردی جهت ارزیابی و نحوه رفتار عابرین پیاده در یک 

ح )میدان شهدا تهران( انتخاب تسهیل حمل و نقل تقاطع همسط

شد. این تقاطع در مرکز کار و فعالیت شهری تهران متمایل به 

تهران قرار دارد. ابتدا آمار ترافیک  12شرق شهر و در منطقه 

سواره در بازه های زمانی مورد برداشت قرار گرفت و حجم 

( PCUساعتی اوج )صبح( بر اساس واحد همسنگ سواری )

نین آمار تردد عابر پیاده در هشت گذرگاه محاسبه شده و همچ

این تقاطع در بازه های زمانی مختلف برداشت شدند. در ادامه با 

استفاده از شبیه سازی ترافیک برای تردد سواره و پیاده در این 
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تقاطع و همچنین درنظرگیری و اعمال پارامترهای رفتاری و 

ده در ین پیاکالیبراسیون هم برای وسایل نقلیه و هم برای عابر

نظر گرفته شد. مدل سازی و شبیه سازی در نرم افزار شبیه ساز 

vissim  برای ترافیک سواره تقاطع وviswalk  برای شبیه

ه اینکه  با توجه بسازی رفتار عابر پیاده در آن استفاده شده است. 

-بهترین نمودار جهت سنجش وضعیت ترافیک نمودار سرعت

ریو ت پارامترهای ترافیکی در سناچگالی می باشد، وضعیت کیفی

و  13.5به ترتیب به صورت میانگین  1نسبت به سناریو  3و  2

 21درصد برای سرعت کل وسایل نقلیه کاهش و  همچنین  25

درصد برای چگالی افزایش داده است، که این درواقع اثر  38و 

تداخل حرکت و رفتار عابر پیاده و سواره بر پارامترهای جریان 

 ک نشان می دهد.ترافی

 گیرینتیجه .9

برای نتیجه گیری دقیق تر پارامترهای جریان ترافیک برای سه 

سناریو و همچنین سطح سرویس عابر پیاده برای دو سناریو بهتر 

.توجه شود 9است به کمیت های مقایسه شده در جدول 

 مقایسه پرامترهای جریان ترافیک سواره برای سه سنایوی مختلف شبیه سازی شده .9جدول 

 پارامتر ترافیکی
کمیت 

 (1)سناریو

کمیت 

 (2)سناریو

کمیت 

 (3)سناریو

DELAYAVG(ALL) 0/5 1/04 1/41 

STOPSAVG(ALL) 0/01 0/08 0/15 

SPEEDAVG(ALL) 50/26 43/4 37/7 

DELAYSTOPAVG(ALL) 0/01 0/06 0/11 

DISTTOT(ALL) 68/79 75/3 81/4 

TRAVTMTOT(ALL) 4927/1 5536/4 5756/9 

DELAYTOT(ALL) 207/5 246/9 279/8 

STOPSTOT(ALL) 4 11 14 

DELAYSTOPTOT(ALL) 2/72 3/45 3/87 

VEHACT(ALL) 48 52 62 

VEHARR(ALL) 367 301 292 

DELAYLATENT 20/4 24/5 27/8 

DENSITYTOT (ALL) 101 121 138 

 با توجه به اینکه  بهترین نمودار جهت همانطور که گفته شد 

چگالی می باشد، -سنجش وضعیت ترافیک نمودار سرعت

نسبت به  3و  2وضعیت کیفیت پارامترهای ترافیکی در سناریو 

درصد برای  25و  13.5به ترتیب به صورت میانگین  1سناریو 

درصد برای  38و  21نقلیه کاهش و  همچنین سرعت کل وسایل 

چگالی افزایش داده است، که این درواقع اثر تداخل حرکت و 

رفتار عابر پیاده و سواره بر پارامترهای جریان ترافیک نشان می 

تردد عابر پیاده و رفتارسنجی و کالیبراسون  است نیا جهینتدهد.

ارد، چه گذ یم ریتقاطع ها تأث تیبر ظرف دقیق تردد عابر پیاده

ضح بسیار واتفاوت  نینه. ا ایرا شامل شود  ادهیعابران پرفتار 

وقابل اندازه گیری در مطالعه موردی یعنی تقاطع شهدا در منطقه 

 سرعت د،یریرا در نظر نگ ادهیکه اگر عابران پ ییاست، جا 12

است که قرار دادن  یمعن نیبه ا نیاست. ا بیشتر %13 نیانگیم

ه با همرا ادهیعابران پ یبا حجم بالا ییدر تقاطع ها ادهیعابران پ

اوت ، تفگردشهای متفاوتی دارندکه  هینقل لیاز وسا یادیحجم ز

 کند. یم جادیا یادیز

 یساز هیشب یبرا Viswalkاز  اگراست که  نیا گرید جهینت

 تیفبر ظر چه میزانشود  یاستفاده م ادهیعابران پرفتار ترددی 

در این سناریو سرعت میانگین وسایل گذارد.  یم ریتقاطع تأث

درصد تحت تاثیر نحوه تردد و رفتار  12به طور متوسط  نقلیه
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درصد نسبت به حالت صفر )بدون  25عابری پیاده و در مجموع 

ار ضمن آنکه رفت است.در نظرگیری تردد عابر پیاده در تقاطع( 

در در برخی از گذرگاه های عابر پیاده  viswalkسنجی در 

تقاطع شهدا یک سطح کیفیت سرویس برای عابرین را تنزل داده 

و  ادهیعابران پ تعدادبدان معناست که صرف نظر از  نیا است.

 ودر زمان  یدو تقاطع، تفاوت قابل توجه نیدر ا هینقل لیوسا

شبیه ) واک سیبا و ادهیعابران پ یساز هیشب نیسفر بسرعت 

 ارد.وجود د زواکیبدون و ای  سازی رفتاری عابر پیاده در تقاطع(

 منابع .10

 گیری تصمیم افندی زاده،ش، صفار زاده،م، قرقی،م، الگوریتم 

بالعکس،  و چراغدار تقاطع به میدان تبدیل خصوص در

 .1393چهاردهمین کنفرانس حمل ونقل ترافیک، 

 

 ( .بررسی1392آرمان، م. و دیگران . ) یرتأخ بر موثر متغیرهای 

 غدارچرا در تقاطع ها پیاده عابران با تداخل اثر در نقلیه وسایل

 یالملل نیکنفرانس بسیزدهمین  تهران، شهر در چراغ بدون و

 .کیحمل و نقل تراف یمهندس

 

 دژدار یدامی، مقدس یمحمد مهد ی،ده مجنون یبهارک ببر ،

 یفیاتک یجاددر ا یتیو فعال یعوامل کالبد یرتاث یبررس، 1400

 بستانطاق راهیاده: پی)مطالعه موردیشهر هایراهیادهدر پ یحس

، 12دوره ، مجله پژوهشی معماری و شهرسازی ایران، کرمانشاه(

 .1400بهار و تابستان ، 1شماره 

 

 مطالعه تاثیر پارکینگ (. 1390)بلال، ا . .حاجی حسینلو، م

 طیدر مح شهری درون اصلی معابر ترافیک در ایحاشیه

AIMSUNکیتراف تیرینامه مطالعات مد ،  فصل. 

 

 حمل و نقل و  یزیبرنامه ر (.1391)، ز. ینحسی، م.شاهیحقان

 .بر آمار و احتمالات یبه همراه مرور کیتراف یمهندس

 

  2010و  2000« ویرایش چهارم» راهنمای ظرفیت بزرگراهها. 

 

 سیار ماشین روش رضایی،م، رحمتی،ی، و HCM-2000 

روش، چهاردهمین  دو از دار چراغ تقاطعهای در تأخیر محاسبه

 .1393کنفرانس حمل ونقل ترافیک، 

 

 بررسی تقاطعهای همسطح و غیر  .(1388) ،س.ح.سیدکمال

دانشگاه ، کارشناسی ارشد تهران Aimsun همسطح در نرم افزار

 .خواجه نصیرالدین طوسی

 

  ،یکنقش استراتژ، 1396یبر، کل یرضا موحدشهرام اسدی 

امه فصلن، بر ساختار حمل و نقل یو رفتار فرد یدارتوسعه پا

 .96سال سوم، شماره نه، زمستان ، سبز یمعمار یتخصص یعلم

 

  عزیزی، صفا بخش، شبیه سازی و ارائه روش جدید زمان

بندی چراغ های هوشمند ترافیکی با استفاده از سیستم های چند 

عاملی از طریق اتوماتای یادگیری، پایان نامه کارشناسی ارشد، 

 .1386میر کبیر، دانشگاه ا

 

 بررسی تاثیر رعایت رده (. 1390ر. )بهزاد،  .ب ،غلامعلی

عملکردی بر سطح سرویس و زمان سفر در معابر درون شهری 

 مهندسی ملی کنگره ششمین،  ترافیک جریان سازیبه کمک شبیه

 عمران.

 

 یبررس، 1399، الناز یالهام. هاد یهاد ،ابوالفضل یقنبر 

منظر مؤلفه  از یزشهر تبر یعصرو ول یتترب یراه ها یادهپ یقیتطب

.  13. دوره   1399 ییزپای، نشریه آمایش محیط، مدار یادهپ یها

 .109تا صفحه  85از صفحه  ; 50ه  شمار

 

 تقاط دو سازی هماهنگ الگوریتم گرکانی،م، ناظریان،ع، ارائه 

 و دریا - های فرحزادی تقاطع :موردی مطالعه مجاور، ع
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چهاردهمین کنفرانس حمل ونقل ترافیک،  دادمان -فرحزادی

1393. 

 

 یزانم یبررس، 139۷یمی، محمود رحی، محسن عسکر 

استفاده از دوچرخه در سطح کلانشهرها،  یاجتماع یرشپذ

 یاپیشماره پ - 1، شماره 28دوره ، : کلانشهر تهرانیمطالعه مورد

 .206-185صفحه  1396بهار ، 65

 

 به راهنمایی چراغ زمانبندی محمدی، زاهدی، مقایسه 

 در هوشمند و زمانبندی HCM 85 اکسلیک، وبستر، روشهای

کنفرانس  )کرمانشاه تقاطعهای موردی مطالعه( SCATS افزار نرم

 .1395بین المللی علوم وتکنولوژی، 

 

  معینی، صفارزاده، بهینه سازی زمان بندی چراغ راهنمایی با

شگاه اسی ارشد، داناستفاده از الگوریتم ژنتیک، پایان نامه کارشن

 .138۷ تربیت مدرس،

 

 پروژه اجرای تأثیر ملکان،خ، حاج علی،م، اسدی،م، ارزیابی 

دار،  چراغ های تقاطع در ترافیکی های شاخص بر سفید خط
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 بررسی (. 1390. )، عابدینی، م.، براتیان قرقی، ف.یزدان پناه، ح
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أخذ نمود. ایشان در سال  ازاد اسلامی شاهروداز دانشگاه  1382، درجه کارشناسی در رشته مهندسی عمران را در سال نوید اردبیلی

گردید. زمینه های  آزاد اسلامی ملارداز دانشگاه  حمل و نقل -موفق به کسب درجه کارشناسی ارشد در رشته مهندسی عمران 1395

 سازی استبهینهپژوهشی مورد علاقه ایشان، ایمنی جاده ای، تصادفات ترافیکی و مدلسازی، 

های را در سال حمل و نقل -ارشد در رشته مهندسی عمران، درجه کارشناسی در رشته مهندسی عمران و درجه کارشناسی هومن رحیمی

حمل  -موفق به کسب درجه دکتری در رشته مهندسی عمران 1398اخذ نمود. ایشان در سال  ازاد تهران مرکزاز دانشگاه  1381و  13۷6

در حمل و نقل، ایمنی و  برنامه ریزی و ارزیابی ها های پژوهشـی مورد علاقه ایشـان زمینهایران گردید.  تهران مرکزاز دانشگاه و نقل 

 می باشد. ازاد اسلامی تهران مرکزدانشگاه ترافیک است. ایشان در حال حاضر عضو هیأت علمی 

-را در سال سازه -، درجه کارشناسی در رشته مهندسی عمران و درجه کارشناسی ارشد در رشته مهندسی عمرانحمیدرضا حبشی

موفق به کسب درجه دکتری در رشته  1389اخذ نمود. ایشان در سال د تهران مرکز و صنعتی امیرکبیر ازااز دانشگاه  1383و  1381های

ی مازاد اسلامی شهر قدس دانشگاه ا گردید.. ایشان در حال حاضر عضو هیأت علمی صنعتی امیر کبیر از دانشگاهسازه  -مهندسی عمران

 باشد.

. 

 


