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 چكیده

از  هینقل لیوسا یده سیسطح سرو دیاست، که با تیحائز اهم یامداد رسان یاز سازمان ها ییشبکه حمل و نقل و زمان پاسخگو تیوضع

مکان ها را مورد توجه  نیکه دارند به ا ییها تیو محدود یکیتراف یبا توجه به شبکه ها یشهر یمراکز به نقاط مختلف در منطقه ها

شده حمل و نقل در شهرگرگان ، که  یطراح یشبکه ها یپس از فاجعه برا یریپذ بیآس لیتحل کی، ارائه  قیحقت نیقرار داد. هدف از ا

شبکه راه ها پس از بحران در شهر گرگان  تیوضع لیتحل یریبا درنظرگ قیتحق نیباشد است. ا یم ادیز تیبا اهم زیزلزله خ یاز شهرها

با توجه به نظرات کارشناسان با  رگذاریتاث یارهایمع نییشبکه، پس از تع لیتحل یدسترس یارهایمختلف و مع رگذاریبا توجه به عوامل تاث

 لیکرونباخ به تحل یپرسشنامه به روش آلفا ییایپا یشده و پس از بررس یبند تیمتخصص اهم 20پرسشنامه از  یاستفاده از جمع آور

 -1  رینظ ییفاکتور ها بیبه ترت یعامل لیبه افراد پس از بحران پرداخته شد، در تحل یعوامل مهم موثر خدمات رسان نییجهت تع یعامل

 -3از رودخانه ها و انهار، میفاصله و حر تیها ، رعا لیتوجه به مس -1،2با عملکرد راه های شریانی درجه   یبه شبکه ارتباط یدسترس

 یو حمل و نقل یدسترس یشبکه ها ژهیشدند، که اثر و یدبن تیو ... اولو 2با عملکرد راه های شریانی درجه   یبه شبکه ارتباط یدسترس

 ریعوامل موثر )نظ یاست، تمام GISطیو شبکه در مح یمکان لیبه صورت تحل قیروش تحق نکهیشد. در ادامه با توجه به ا جهیدر آن ها نت

مسافت مربوط به  ر،یمس ملکردپس از بحران، زمان سفر، ع طیمعابر در شرا سیبه شبکه معابر با نفوذ بالا، سطح سرو یدسترس

مختلف در شبکه  یها هیبا توجه به شناخت لا تیشبکه قرار گرفت، در نها زیمورد آنال GISطیرگان در در محشبکه( در شهر گ یارهایمع

قرار گرفت. در قسمت  لیشبکه راه ها پس از بحران مودر تحل تیمحور وضع هینقل یبه نقاط امداد یدسترس نیدر وضع موجود و همچن

با استفاده از ابزار  یامداد گاهیپا 11مناسب مناطق مختلف شهر گرگان نسبت به  یبه منظور کنترل دسترس قیتحق لیو تحل هیتجز یینها

 یقرار گرفت، خروج لیها مورد تحل گاهیپا نیا یزمان سفر، عملکرد معابر، مسافت و ... شعاع عملکرد ریآن نظ یارهایشبکه و مع لیتحل

قسمت ها با کمبود سطح  یتفاوت که در برخ نیقرار دارند، با ا یمطلوب یها تیدر موقع تگاهسیا 11 یرا نشان داد تمام نیا کهشب لیتحل

 باشد یو هلال احمر و ... م یآتش نشان گاهیپا نیچند ییبه جانما ازمندیشهر ن یدر شبکه راه ها یده سیسرو

 شبکه، زلزله، گرگان لیشبکه راه ها، تحل ،یبحران، اسکان اضطرار تیریمدکلیدی: های واژه
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 مقدمه .1

توسط  اییعیاست که به طور طب رمترقبهیغ یبحران، رخداد

مردم را در  یروزمره و عاد یزندگ باتیدست بشر، ترک

دستخوش تحول  یطیمح ستیو ز یاجتماع ،یابعاد اقتصاد

ها و  تیفعال یسر کیبحران،  تیری.  مددینما یم یجد

 یسازمانده ،یزیدر قالب برنامه ر وستهیپ اتیعمل

از  یریشگیجهت پ یکنترل و هماهنگ ،یرهبر لات،یتشک

از آن و بهبود امور و اوضاع  یبحران و کاهش اثرات ناش

بعد از بحران است. برنامه ریزی پیش از وقوع بحران از 

مسائل مهمی است که امروزه پیش روی مدیران شهری به 

ویژه در حوزه مدیریت بحران قرار دارد. با توجه به اینکه 

دنیا به شمار می رود، لازم است  خیزایران از کشورهای بلا

انایی بالایی در مواجهه با مدیریت شهری قدرت و تو

حوادث ناگوار طبیعی داشته باشد و به منظور کاهش اثرات 

سوء بحران های شهری برای ارتقاء و گسترش توانایی های 

خود به طور مستمر تلاش نماید. در سال های اخیر احداث 

بحران در دستور کار سازمان  دیریتپایگاه های پشتیبانی م

است. یکی از موارد قابل توجه قبل ها در شهر هاقرار گرفته 

 یده سیسطح سرو یاین پایگاه ها مطالعه، بررس گاهیاز پا

که در  یدر شبکه راه ها است. به طور یامداد یخودروها

بتواند در جهت  منیا یمحل ها یریشرایط بحرانی در نظرگ

پایگاه موثر و مفید واقع شود و بتوان  رکارایی هرچه بیشت

امداد و  یها پناه داده شوند و سازمانهاافراد به آن مکان 

به  یدسترس نیعتریو سر نیها و .... بهتر مارستانینجات، ب

بحران را داشته باشند. همانطور که گفته شد  تیریمد گاهیپا

بحران  تیریمد یها گاهیپا یابیمکان یارهایعلاوه بر مع

نوع عملکرد  ت،ی: مشخصات کالبدی بافت، تراکم جمعری)نظ

 ییشبکه حمل و نقل و زمان پاسخگو تیو ...(، وضع ریمس

 دیاست، که با تیحائز اهم یامداد رسان یاز سازمان ها

از مراکز به نقاط مختلف  هینقل لیوسا یده سیسطح سرو

و  یکیتراف یبا توجه به شبکه ها یشهر یدر منطقه ها

مکان ها را مورد توجه قرار  نیکه دارند به ا ییها تیمحدود

 جادیا یکوشد تا با نشان دادن چالش ها یم قیتحق نیداد. ا

درنظر خواهد  یطیزلزله چه شرا کیشده پس از وقوع 

 هیتخل یمختلف برا یوهایسنار دیزمان با نیگرفت. در ا

 یوهایامن را در سنار یافراد به مکانها ییو جابجا یاضطرار

 یارهاینظر گرفت. علاوه بر موضوعات و مع رمختلف د

 یدسترس یها لیتحل دیامن با یها ستگاهیا ییموثر بر جانما

 لی. به دلرندیقرار گ تیشبکه در اولو لیحمل و نقل  و تحل

توان اساساً از  یسفر بعد از فاجعه را م یآنکه تقاضا

 ینیب شیپ دیداد و  شا رییروزانه سفر معمول تغ یتقاضا

از حالات نامشخص باشد و در  یاریدر بس سفریتقاضا

رسد چون رفتار سفر افراد  یبه نظر م رممکنیغ گرید طیشرا

مسائله در گام  نیحل ا نینباشد. بنابرا یممکن است منطق

شبکه با  لیعوامل موثر بر تحل یتمام یبه بررس ازیاول ن

 یوسازیسنار یبعد یداشته و گامها کیتراف کردیرو

شبکه در  یکیلف ترافمخت طیبا توجه به شرا تیحساس

 تیریمد یمختلف برا طیشرا دیباشد که با یلحظه بحران م

 قیتحق نیا یدرنظر گرفته شود. هدف اصل زیپس از بحران ن

شهر گرگان بعد از وقوع  یشبکه راهها تیوضع یبررس

خود را به  دیبا زیامدادگران ن نیبحران )زلزله( است. همچن

امن  یو زلزله زدگان را به محلها نندمناطق زلزله زده برسا

لازم است که شبکه  هاییجابجا نیانجام ا یبرسانند. برا

 لازم را داشته باشد. یگرگان آمادگ یراهها

 بررسی پیشینه تحقیقات گذشته .2

از مطالعاتی که در حـوز ة موضـوع تحقیـق صـورت گرفته 

( مدل مکانیابی پناهگاه ها و 1991اسـت شرالی و کارتر )

تخلیه تحت شـرایط سیل و  یزیئه الگوریتم برای برنامه رارا

( پس از 1999طوفان را بررسی کرده اند و ساتایهاتوا و ران )

برای  رافیکتحقیقات گسـترده یـک مـدل مدیریت دینامیکی ت

 یاز بررس نیارائه دادند. بنابرا یهسته ا یتخلیة نیروگـاها

توان گفت شبکه راه های درون شـهری  یمطالعات گذشته م



 گلستان(-موردی: گرگانمطالعه ) در زمان وقوع بحران معابر شهریشبكه  تیوضعسازی و تحلیل مدل

 1403(/ تابستان 61ونقل/ سال پانزدهم/ شماره چهارم )فصلنامه مهندسی حمل
3921 

عوامل تأثیرگذار بر نحوة مـدیریت بحـران در  نیرا از مهمتر

محیط های شهری به هنگام بروز سوانح دانسته و بیان کرده 

موجود به موازات  یراه ها بکهاند که تقاضا برای استفاده از ش

 یبروز بحران به بیشـینه حـد خـود میرسد. در سال ها

 لیبه دل ران،یا زمانیبا اتفاقات متعدد در کشور عزگذشته 

و زلزله و  لیمانند س یعیبودن و بروز حوادث طب زیحادثه خ

و پس از  نیدر شبکه در ح یامداد رسان نهیدر زم قاتی... تحق

 یاریکه در بس یتر شده است، به گونه ا نگوقوع بحران پر ر

معابر بحران  تیریجامع مد یو طرح ها یشهر یاز طرح ها

 یخدمات رسان نیشده تا بهتر نییبا نفوذ بالا تع یو شبکه ها

. امروزه با گسترش را ها و ایجاد ردیبه نقاط امن صورت گ

روشهای مختلف حمل و نقل مسأله تر مسیریابی پیچیده از 

است. بر همین اساس پژوهشگران همواره به  ردیدهگذشته گ

دنبال یافتن بهترین راه حل برای این مسأله بوده اند ها که 

مسئله و پارامترهایی که دارد  یبتواند با توجه به ویژگی ها

جواب مناسب را برای آن پیدا کنند. اما در این میان کمتر به 

قال انت وموضوع امدادرسانی و تخلیة اضطراری درون شهری 

افراد به نقاط امن پرداخته شده است. از سوی دیگر شاخصها 

و پارامترهای استاندارد و کارشناسی شده نیز برای تعیین 

مسیرهای مناسب برای امدادرسانی در ایران تعریف نشده 

است. با توجه به سانحه خیز بودن کشور ایران از یک سو و 

  یبافت ها دارایوجود کلان ها شهر ی مختلف در ایران که 

آسیب پذیر در مقابل زلزله هستند، لزوم پرداختن به این 

تر  قیدق یموضوع بیش از پیش ملموس است. در ادامه بررس

 :                    شود یپرداخته م ریاخ یدر سال ها قاتیتحق

با عنوان؛  ی(، در پژوهش2015و همکاران) مونیس تومر

بر استفاده از  یمرور  یاضطرار طیعمل در شرا ی¬نحوه

به  ،یمواصلات یراه ها یهیدر تخل یاجتماع یرسانه ها

راه ها  یهیدر تخل یاجتماع های¬موضوع نقش رسانه یبررس

 .سالم پرداختند یراه ارتباط جادیو ا

 یبه بررس ی(، در پژوهش2016و همکاران ) نریام ب نیج

 یشهر یارتباط های¬راه یاضطرار ی¬هیروند تخل ی¬مسئله

در انجام  یاجتماع های¬استفاده از رسانه ی¬و نحوه

پژوهش با  نهادرای¬پرداختند. آن ندیفرا نترای¬مناسب

و  هیدر تخل یاجتماع های¬استفاده از نقش مهم رسانه

 دانیم کهای¬رسانه نینشان دادند که ا ان،بحر تیریمد

 یاضطرار ی¬هیسرعت در حال گسترش در مورد تخل

 ی¬هااشاره¬ن¬مقاله آ نیبنابرا باشند،¬یمهم م های¬راه

رد هادرمو¬امر دارد. آن نهادرای¬رسانه یبه نقش جد یادیز

 یفراوان یها-بحث ردیصورت پذ هیتخل نیا دیکه با یزمان

با  یاضطرار ی¬هیتخل لینمودند که تسه انیبانجام دادند و 

 هیبر تخل یمداخلات مبتن دیبا یاجتماع های¬استفاده از رسانه

بحران  تیریارتباط فاجعه و مد یبرا شتر،یب میمفاه انیرا در م

 هادربرابررفتارافرادتوسطاستخراجاستراتژی¬. آنردیدر نظر بگ

و فرموله کردن  نیمطلوب عمل نمودند و تدو یمتضاد الگو

انجام دادند که توانستند  ای¬گونه¬را به یزیب تمیالگور

 تر¬میوخ طیمورد نظر در شرا بیمطلوب را به ترت ی¬هیتخل

 .انجام دهند زین

تحت عنوان  قیدر تحق 1396و همکاران در سال  متکتن

در  نهیبه یرهایمس افتنیهوشمند به منظور  یارائة مدل مکان"

 طیهوشمند در مح یمدل مکان "یشبکة حمل ونقل شهر

GIS یها تمیبا استفاده از حل مسئله به کمک الگور 

 ژهیبه و ،یساز نهیبه یها تمیدادند. الگور هیارا یفراابتکار

، NSGA-II چندهدفه کیژنت تمیمانند الگور ییها تمیرالگو

پارامتر ناسازگار در  نیدرنظرگرفتن هم زمان چند ییکه توانا

گونه مسائل  نیرا در حل ا GIS توانندیمسئله را دارند، م کی

 یبرمبنا یپژوهش عرضة مدل نیکنند. هدف از ا یاری

منظور کشف ، به GIS در بستر NSGA-II تمیالگور

 نیاست. بد یدر شبکة حمل ونقل شهر نهیبه یرهایمس

مدل شد تا ساختار  یبه گونه ا NSGA-II تمیمنظور، الگور

( ریو نبودِ حلقه در مس یوستگی)پ نهیبه یرهایمس کیتوپولوژ
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و هم در  هیاول یرهایمس دیهم در تول ن،یحفظ شود؛ بنابرا

 کیمورد استفاده، حفظ ساختار توپولوژ یکیژنت یعملگرها

راستا به منظور  نیمدنظر قرار گرفت. در ا یخروج یرهایمس

متناسب  ،یابتکار یکیدو عملگر ژنت ادشده،یبه اهداف  دنیرس

 ،یدر شبکة حمل ونقل شهر ریمس یساز نهیبا مسئلة به

مدل در  ییبا هدف بالابردن کارآ نیتوسعه داده شد. همچن

 ر،یافزون بر درنظرگرفتن طول مس نه،یبه یرهایارائة مس

عبور از  یبه منزلة توابع هدف، دشوار ریمس تیفیو ک کیافتر

از توابع هدف مدل شد. به  گرید یکیبه مثابة  زیتقاطع ها ن

شبکة حمل ونقل  کیمدل،  یها تیمنظور آزمودن قابل

شد و مدل، با  یلازم طراح یها تیبا محدود یفرض یشهر

به دست  جیقرار گرفت. نتا یابیاز آن، مورد ارز یریبهره گ

آن در  یبالا ییآمده نشان دهندة صحت کارکرد مدل و توانا

 .هدف متضاد است نیبا چند نهیبه یرهایمس افتنی

تحت عنوان  قی، در تحق1396زاده در سال  یو افند عتیشر

با  سیپل یاتیعمل یها میامداد و نجات ت نهیمدل به هیارا "

به عنوان  سیپل یروهایاذعان دارد ن "ANPاستفاده از روش

به  یو اساس یدیسوانح نقش کل تیریفرمانده صحنه در مد

 روهاین نیمناسب محل استقرار ا ییجانما نیعهده دارند. بنابرا

کشور علاوه بر  یدر جاده ها سیپل یگاههایبه عنوان پا

به سوانح،  یدگیدست اندرکاران رس ریسا ییکارا شیافزا

در  یاز بروز حوادث جاده ا یناش یامدهایمنجربه کاهش پ

مقاله با توجه به  نیدر ا شانیسراسر کشور خواهد شد. ا

سانحه،  روزکشور در رابطه با اقدامات بعد از ب یفعل تیوضع

داده، سپس از  حیرا تشر سیپل گاهیسوانح و جا تیریمد

 لیتحل یها محل استقرار و روش یابیمکان یشاخصها قیطر

نموده  یابیرا مکان سیپل یاتیعمل یگاههای، پا(ANP) شبکه

 .است

 یقیدر تحق ،یلادیم 2018و همکاران در سال  یبرزو رستم -

خودرو با زمان سفر  یابیریحل مسائل مس "تحت عنوان 

مدل حمل و نقل  فی، به توسعه تعر"و هماهنگ شده یتصادف

نسخه از مسائل مربوط به  کیمقاله،  نیپرداخت. در ا

که در آن زمان سفر به عنوان  (CVRP) مسطح یابیریمس

شود،  یفرض م (CVRP-SCT) مرتبطیو آمار نیمعنا ریمتغ

شود. به طور خاص فرض شده است که  یدر نظر گرفته م

است که لحظات  یریاحتمال چند متغ عیتوز کیزمان سفر 

-CVRP یاول و دوم آن شناخته شده است. هدف اصل

CST است که زمان  یا هینقل لهیوس یرهایمس یزیبرنامه ر

که زمان سفر  یمعن نیبه ا ت،سفر در آن قابل اعتماد اس

از حد  شیمشاهده شده با توجه به ارزش مورد انتظار خود ب

 کیبا  قیتحق نیشود. مدل حمل و نقل در ا یپراکنده نم

منجر  نیدرنظر گرفته شده است. ا انسیمتوسط وار کردیرو

 یشود که برا یم یپارامتر-ییبرنامه درجه دوم دودو کیبه 

 کیهر مدل،  یشنهاد شده است. برایمجزا پ تمیآن دو الگور

شود.  یم جادیا یو ارزش زمان متیق یبر مبنا قیدق تمیالگور

از نمونه  یغن یمجموعه ا یبر رو قیتحق نیا یها تمیالگور

 یمحاسبات جیشده است. نتا شیآزما یها با اطلاعات واقع

 قیتحق نیشده در ا فیتعر یها تمیدهد که الگور ینشان م

از  شیهر خودرو را با ب یابیریمسئله مس یتوانند نمونه ها یم

به دست  یراه حل ها ن،یحل کنند. علاوه بر ا یمشتر 75

 با سهیزمان را در مقا راتییتغ یآمده بطور قابل توجه

CVRP  دهد یشده کاهش ماستاندارد اصلاح. 

 "تحت عنوان  یقیدر تحق یلادیم 2018در سال  یو ل چن

زلزله زدگان و پاسخ  یشبکه راه برا یریپذ بیآس یمدل ساز

توسعه  یبرا یریپذ بیآس "یبدون آگاه هیدر تخل ییابتدا

برخوردار  رانگریو یایحمل و نقل که از بروز بلا یها ستمیس

مورد  احاصل شود، ر نانیکارآمد محلات اطم هیبوده و از تخل

 بیقرار داده است. مطالعات موجود در مورد آس یبررس

 هیاست: تخل لیاز دو جنبه مهم تحل یشبکه جاده ا یریپذ

 یرفتار ییو پاسخ ابتدا هیبدون اطلاع و اهداف مختلف تخل

را  یبدون توجه زمان محدود هیافراد در شبکه. اول ، تخل

. اردگذ یم یباق رانهیشگیپ یاضطرار یزیربرنامه  یبرا
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به اطلاعات  ویسنار نینجات در ا یها ی، استراتژ نیبنابرا

و  هیوابسته است. دوم ، هدف تخل یدر زمان واقع یکیتراف

است که بلافاصله  نیافراد در شبکه ا یرفتار ییپاسخ ابتدا

منتقل  دهید بیخطرناک به منطقه آس دادیرو کیپس از وقوع 

خطرناک شدن  اب دیکه با آنها روبرو هست یشوند ، و خطر

مدل  کیمقاله  نیمنظور ، ا نیا ی. براکندیرفتار افراد فرق م

 هیتخل نیدر ح یریپذ بیآس یابیارز یبر شبکه برا یمبتن

،  نیدر دوبل یمطالعه مورد کییآن برا جادیبدون اطلاع و ا

 یمدل برا نیمتحده فراهم نموده است. ا الاتی، ا ویاوها

به حوادث با عدم  پاسخشبکه در  یریپذ بیآس یابیارز

 هیدر تخل کیکنترل تراف یها یاستراتژیو هماهنگ نانیاطم

  .مناسب است هیاول یبدون آگاه

تحت  یدر مقاله ا ،یلادیم 2019و همکاران در سال  لوریت

مل و نقل: حساست شبکه ح لیو تحل یریپذ بیآس"عنوان 

ساختار  ستمیدر س یبحران یمکان ها صیتشخ یبرا یروش

ها و شبکه  رساختی، ملاحظات ز"حمل و نقل  یشبکه ها

قرار داد.  یابیرا مورد ارز یبحران  طیحمل و نقل در شرا

و  تیتوسعه، وضع تیاز جمله وضع یمختلف لیدلا ازینگران

 ژهیموجود، به و یرساختیز یها ستمیاستفاده از س زانیم

قرار گرفت.  یحمل و نقل مورد بررس یشبکه ها یرینفوذپذ

 یها رساختیز نیمشکلات مربوط به تأم قیتحق نیدر ا

 یبرا یمشارکت عموم ،یدر بخش حمل و نقل  عموم دیجد

ها  رساختیز داتیو درک خطرات و تهد رساختهایز نیتأم

زلزله(  ایی، آتش سوز لی)مانند س یعیطب یایاز هر دو منظر بلا

 سمیترور ای، جنگ  یمانند اعمال خرابکار یانسان ایو 

شبکه معابر با  یریو نفوذپذ یشد و سطح دسترس یابیارز

و  ن،یزم یکاربر ریدرنظر گرفته شده نظ ارهایتوجه به مع

معابر در زمان بحران با استفاده از ابزار  یکیرافت اتیخصوص

 شد. یریشبکه اندازه گ لگریتحل

مدل ، یک 1400حبیب زاده بیژنی و و صالحی در سال  -

خطرناک  یپسماندها تیریمد نهیدو هدفه را در زم یاضیر

دو سطح را  کپارچهیماتیدهد که تصم یگسترش م یصنعت

 ی. براارایه دادندرا  هینقل لیوسا یابیریو مس یابیمکان  یعنی

 یدر مطالعه مورد دیتبر یساز هیشب تمیحل مسئله از الگور

روش  ییکارآ یمقالهها افتهیتهران استفاده شده است. 

زمان  کیاست در  راقادریکند ز یم دییرا تأ یشنهادیپ

 کند دایبالا پ تیفیراه حل با ک کینسبتاً معقول،  یمحاسبات

 (.1400)بیژنی و صالحی، 

 هدف تحقیق .3

پس از  یریپذ بیآس لیتحل کی، ارائه قیتحق نیهدف از ا

شده حمل و نقل در  یطراح یشبکه ها یفاجعه برا

باشد  یم ادیز تیبا اهم زیزلزله خ ی، که از شهرهاشهرگرگان

 است.

ارزیابی شبكه در تعیین معیارهای موثر  .4

 زمان بحران

 سرعت مسیرهای حرکتی 4-1

 گذرگاههای در ، سفر سرعت شهری شد و آمد درمطالعات

 میزان زیرا رود،می بشمار مهم ملاحظات از یکی شهری

 ایمنی، اقتصادی، نظر نقطه از مناطق بین نقلیه وسیله جابجایی

 مستقیم رابطه در مسافر و راننده آسایش و راحتی زمان، مدت

 گذرگاهها شبکه طراحی در و بوده نقلیه وسیله سرعت با

 آورد، بحساب فاکتور مهمترین بعنوان بتوان شاید را سرعت

 نقشی و تقاطعها فاصله به باتوجه شهری معابر و خیابانها زیرا

 جهت شده، محول آنها به شهری ترابری نقل و حمل در که

 با متناسب سرعت دارای بایستمی نظر مورد ظرفیت حفظ

 که گذرگاههایی دیگر بیانی به و باشند داشته خود عملکرد

 احتمالاً  باشند، داشته خود عملکرد با متناسب سرعت نتوانند

 طرف بر بایستمی که باشندمی اجرا و طرح در نقائصی دارای

 سرعت حسب بر اغلب ترافیک هایسیستم کارآیی. گردند

 جهت. شودمی ارزیابی شهری گذرگاههای در نقلیه وسائط سفر
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 نوع دو از معمولاً نقلیه وسائط سفر سرعت گیری اندازه

 :شودمی استفاده سرعت میانگین

 (  اینقطه سرعتهای میانگین)  سرعت زمانی میانگین .1

 (  سرعت میانگین)  سرعت مسافتی میانگین .2

 تعیین جهت دوم روش ازی معمولا شهر شد و آمد مطالعات در

 این در است شده استفاده اصلی گذرگاههای متوسط سرعت

 اتومبیل یک از است ناظر خودروی به معروف که روش

 داشت یاد برای هستند دیده تعلیم انسرنشین دارای که سواری

 از یکی روش این در شودمی گرفته کمک لازم اطلاعات

 شرایط در رانندگی و سرعت تنظیم مسئول( راننده) سرنشینان

 علت توقف، زمان ثبت مسئول نفر یک و گذرگاه متوسط

 و حرکت زمان ،شده تلف زمانهای محاسبه جهت توقف

تشریح کامل این روش در   باشد، می نشده بینی پیش اتفاقات

 فصل بعدی بیان خواهد شد.

 زمان سفر در مسیرهای حرکتی 4-2

زمان سفر، مدت زمانی است که طول می کشد تا فرد از مبدأ به 

مقصد مورد نظر خود برسد. و در واقع در اکثر مطالعات حمل 

و نقل شهری مطالعات زمان سفر و سرعت توامان انجام می 

 گیرد.

ی مکانیابی پایگاه های مدیریت بحران، افزایش  هدف در مسئله

سرعت در خدمات دهی  و انتقال افراد از مناطق مختلف به این 

پایگاه ها در کمترین زمان است، بنابراین می توان زمان سفر را 

به عنوان یکی از فاکتورهای مهم و تأثیرگذار در طراحی به 

 شمار آورد. 

 سطح سرویس مسیرهای اصلی 4-3

 عنوانبه HCM1وسیله به 1965سرویس در سال سطحم مفهو

یک راه مناسب برای توضیح کیفیت کلی عملکرد یک 

ای و شرایط کنترلی مشخص تسهیلات با شرایط ترافیکی، جاده

 معرفی شد.

، یک سری حروف فنی Fتا  Aبا کاربرد یک مقیاس حرفی از 

مناسبی برای بیان عملکرد یک تسهیلات ایجاد شده تا ابزار 

برای عموم و مسئولان در بیان مسائل ترافیکی باشد. 

2000HCM  سرویس را مطابق مفهوم زیر تعریف میسطح-

( یک مقیاس کیفیتی است که شرایط LOSسرویس)کند. سطح

عملکردی مانند سرعت، زمان سفر، آزادی عمل، اغتششات 

 .دهدترافیکی و راحتی را در یک جریان ترافیک توضیح می

، بهترین تا بدترین عملکرد را برای Fتا  Aسرویس از حسط 6

ها برای دهد گرچه در ابتدا مدلهرنوع از تسهیلات توضیح می

وجود بینی یک معیار کیفی در بیشتر انواع تسهیلات  بهپیش

نیامدند ولی در حال حاضر انواع تسهیلات دارای سطوح 

ف شده سرویسی هستند که براساس معیارهای مورد نظر تعری

 است.

 سرویس سطح یا ترافیک جریان کیفیت نمودن مشخص برای

 حجم نسبت و سفر سرعت پارامتر دو کلی حالت در مسیر یک

 پارامترهای جمله از که را مسیر ظرفیت به موجود ترافیک

 گیرند،می نظر در باشندمی گیری اندازه قابل و کننده تعیین

 وضعیت شش معمولاً معابر شبکه ترافیک کیفیت سنجش برای

 کیفیت تعیین نحوه1  -3شماره جدول  .شودمی گرفته نظر در

 سرویس سطح هر کیفیت و مختلف روشهای به ترافیک جریان

 HCMراه های شهری و   طراحی  آیین نامه  اساس بر  را

 .دهدمی نشان

 (1390)بهزادی،  سرعت یا خیابان ظرفیت به موجود ترافیك حجم نسبت میزان اساس بر سرویس سطح تعیین. 1 جدول

نسبت حجم به ظرفیت کیفیت ترافیک
 میانگین سرعت سفر 

 توضیح
 درجه دو فرعی درجه دو اصلی

A 0.35≥

 
 کیفیت عالی 40 55
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نسبت حجم به ظرفیت کیفیت ترافیک
 میانگین سرعت سفر 

 توضیح
 درجه دو فرعی درجه دو اصلی

B 0.50-0.35 45 34 کیفیت بسیار خوب 

C 0.75-0.50 35 28 کیفیت خوب 

D 0.90-0.75 27 23 حداقل کیفیت پذیرفتی 

E 1-0.90 20 18 
 ظرفیت از استفاده وضعیت در کیفیت

 (نامناسب) مطلق

F >1 20< 18< 
 و ناپایدار) ضعیف بسیار حالت در کیفیت

 (راهبندان

 مسافت و طول شبكه معابر 4-4

پارامتر مسافت که در واقع مستقیما به بعد مکانی شبکه معابر 

با توجه به سیستم  GISبستگی دارد، به راحتی در محیط 

 تصویری که  موقعیت شبکه دارد قابل محاسبه می باشد.

تعریف و تعیین سایر معیارها جهت تحلیل  4-5

 مكانی

 حل در (GIS) جغرافیایی اطلاعات  سیستم قابلیت به توجه با

 مکانی، آنالیزهای و تحلیل در سهولت و شهری پیچیده مسائل

 تحلیل  و تلفیق سازی، آماده جهت سیستم این تواناییهای از

با توجه به بررسی تحقیقات  .شد خواهد گرفته بهره ها لایه

پیشین و مبانی نظری  معیارها و زیرمعیارهای  تحلیل مکانی به 

 تعیین شده است:  2صورت جدول 

  پس از بحران عوامل تاثیرگذار در خدمات رسانیو  اطلاعاتی های لایه معرفی .2جدول 

 زیرمعیار معیار اصول

 کارایی

 بافت فرسوده با مجاورت بافت کالبدی تمشخصا

 جمعیت تراکم جمعیت

 مناسب مساحت مشخصات کالبدی محدوده

 ارتباطی شبکه به دسترسی

 1 درجه شریانی هایراه

 2 درجه  شریانی هایراه

 پخش کننده و جمع

 خیابان های محلی

 سازگاری

 پدافندی و امدادیهای با کاربری همجواری

 پایگاه اورژانس و هلال احمر

 آتشنشانی

 بیمارستان

 سازگاری با کاربری

 فضای سبز و روباز

 آموزشی

 مذهبی
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 زیرمعیار معیار اصول

 ورزشی و فرهنگی

 اداری و انتظامی

 ایمنی

 ناسازگار و فضاهای حریم باکاربری رعایت

 بنزین پمپ

 برق پست

 گاز پمپ

 پست های تقلیل فشار

 خط لوله نفت

 خط لوله گاز

 خطوط انتقال انرژی برق

 مشخصات زمین شناختی
 زمین شیب

 گسل

 مسیل
 رودخانه و حرایم

 کانال

 نوع پوشش گیاهی پیرامون

 کشاورزی

 مرتع

 جنگلی

 روش پژوهش .5

-کار با نقشه یپارچه برا کییستمیس یاطلاعات مکان ستمیس

است که  یمکان یداده ها گاهیپا تیریو مد یا انهیرا یها

 یابیباز ،یساز رهیذخ یلازم برا یاز کارکردها یعیوس هیآرا

 یمرجع را فراهم م یمکان یداده ها شیو نما لیتحل ت،یریمد

عبارت  یکاناطلاعات م یها ستمیمتداول س یها تیکند. قابل

 :(1391 ،ینیپورقشو نیاست از )تحس

 یو موضع یموضوع یو نقشه نگار ینقشه نگار -1

 داده ها گاهیپا تیریمد -2

 یپرسجو تعامل -3

 یمکان یداده ها یابیبازار -4

 یمکان یداده ها یکار رو -5

 یمکان یداده ها لیتحل -6

 ییایمنطق جغراف یکدگذار -7

و چند  یخط ،یمختلف )نقطه ا یها هیلا ییجانما -8

 (یضلع

 ،یاطلاعات مکان ستمیس یساز ادهیعمده در پ موضوع

است.  یمکان یداده ها تیفیهمه جانبه و ک یریدسترس پذ

خوب با  اریبس یمکان یداده ها شرفته،یپ یدر کشورها

 اریبس متیبا ق ت،یها و جمع ابانیدر مورد شبکه خ یاطلاعات

ممکن  گرید یدر دسترس قرار دارد. اما در کشور ها یارزان

ممکن  ایکامل نباشند،  یهر کاربرد یداده ها برا نیااست 

از  یاطلاعات چگونهیممکن است ه ایباشند و  یمیاست قد

به  ازیکار با آنها ن یبرا نیآنها وجود نداشته باشد، بنابرا

از  یکینکته  نیآنها باشد. و ا یبه روز رسان ایساخت و 

 .دباش ینامه م انیپا نیا نیاهداف مهم نگارنده در تدو

  GIS یهامولفه 5-1

) شامل سخت  یوتریبشسته کامپ کیشامل  GIS ستمیس کی

واسطه کاربر  کیبا  یا انهیرا یافزار و نرم افزار( از برنامه ها
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را  یا ژهیو اهداف و اتیبه عمل یابیباشد که دست  یم

 بیبه ترت یستمیس نیچن یسسازد. مولفه ها یفراهم م

  :عبارتند از

 کی: مهارت در انتخاب و استفاده از ابزارها در کاربران 

که  یاز اطلاعات یو شناخت کاف ییایاطلاعات جغراف ستمیس

در  تیموفق  یبرا یاز موارد اساس یکیشوند  یاستفاده م

 کیفیاز وظا نیاست. که ا GIS یاستفاده از  تکنولوژ

 .باشد یکاربر م

 ی: امروزه شبکه هاسخت افزار ها GIS  یشامل تعداد 

باشد که  یچاپگر ها و پلاترها م ،یشخص یوترهایکامپ

 ییایاطلاعات جغراف ستمیس کیمعرف مولفه سخت افزار 

 .باشند یم

 :اطلاعات  تمیاز سبه منظور استفاده بهتر  نرم افزارها

 هیبه روز و توانمند توص یاستفاده از نرم افزارها ،یایجغراف

 .شود یم

 قلب هراطلاعات : GIS آن است در  یاطلاعات یگاهایپا

است؟  یچه شکل لیاز قب ییبه پرسش ها گاهایپا نیا

 یشود داده م یاشکال مرتبط م گریکجاست وچگونه به د

 . شود

 اطلاعات در  یریبه کارگ حیصح یها وهی: شروش ها

اطلاعات  تمیس کیدر  ژهیبه اهداف و دنیجهت رس

 .آن است یمولفه ها  نیاز  مهمتر ییایجغراف

 یمكان یداده ها یمدل ها 5-2

توان به طور  یرا نم وترهایو کامپ ییایاطلاعات جغراف ستمیس

 یوترهایرکامپیبه کاربرد، ز یجهان واقع یبرا  میمستق

که در درون خود به  ییکارکترها ایبراساس  اعداد  یتالیجید

 .  ندینما یکنند، عمل م یم ینگهدار یصورت اعداد دو رقم

 تمیس کیمورد نظر در جهان واقع در  یها دهیپد نیبنابرا

 دیعرضه شوند پس ابتدا با دنیبه شکل نما دیبا ،یوتریکامپ

فشرده  ندیو سپس فرا ردیداده انجام گ یمرحله جمع اور

 یژگیبا هر و یکیزیساختار زئو ف ،یشناس نیگستره زم یساز

به  ،شده بود یکه اطلاعات آن گردآور نیاز سطح زم یگرید

 نینماد یبا استفاده از مدلها وتریدرکامپ یابیشکل قابل دست

 . ردیصورت گ

گستره ساده  رایاست ز نیمدل نماد کییشناس نینقشه زم هر

 نیزم دید هیاست که از زاو یاز جهان واقع یشده قسمت

مدل گفته  یمشاهده شده است. مولفه ها ییشناس صحرا

هستند که به  یشده عوارض مدل گفته شده عوارض مکان

هستند که  یمستقل جهان واقع یها تیهمان موجود بیتقر

 شوند.  یعرضه م یکیگراف ینقشه توسط نماده ا یبر رو

 داده ها یوخروج یورود 5-3

واقع گردد  دیمف ییایاطلاعات جغراف ستمیس کینکهیا یبرا

اطلاعات به صورت موثر باشد.  دیو تول افتیقادر به در دیبا

هستندکه توسط  یمیداده ها، مفاه یو خروج  یتوابع  ورود

 یکند و ورود یبا جهان خارج ارتباط برقرار م GIS کیآنها 

شکل خوانا  کیبهداده ها  یداده ها عبارتند از روند کد  گذار

 .GIS یاطلاعات گاهیو قرار دادن داده ها در پا وتریتوسط کامپ

توانند وارد  یم ییایاطلاعات جغراف ستمیکه در س ییها داده

 : شوند دونوع هستند

 عوارض را نشان  ییایجغراف تیکه موقع یمکان یداده ها

 ییایکه عوارض جغراف یخطوط ایدهند )مانند نقاط  یم

 دهند(.  یرا نشان م رهیوغ اچهیدر ابانیمانند خ

 اتیخصوص فیکه به توص یمکان ریغ یفیتوص یداده ها 

 ایو  اچهیدر کیآب  یپردازند مثل شور یعوارض م

 . ابانیخ کیمانند اسم   یاطلاعات

  (GIs)ییایاطلاعات جغراف ستمیس کیبه  یداده ها ورود

هندسه مختصات  دیتواند به اشکال ثبت توسط صفحه کلیم

 یها لیاسکن کردن و وارد کردن فا ،یکردن دست یرقوم

 .ردیموجود صورت گ یرقوم

است که توسط آن اطلاعات حاصل  یداده ها روند یخروج

 یشکل مناسب جهت استفاده کاربر ارائه م کیبه  GIS از

 .شود
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 GIS یساز ادهیو پ جادیمراحل ا 5-4

 یپروزه شامل مراحل ورود کیدر قالب  GISییو برپا جادیا

و پردازش داده ها  لیو تحل هیداده ها، تجز تیریداده ها، مد

  .باشد یداده ها م یخروج  تیودر نها

 داده ها یورود .1

 اییداده ها، آنها را از شکل مودشان به شکل یورود مولفه

مرحله  نیکند در ا یم لیتبد GISقابل استفاده در  یصورت

 ،یکاغذ یمرجع که به صورت نقشه ها نیزم یداده ها

و اطلات  کیالکترون یها لیفا ،یفیاز اطلاعات توص یجدوال

 ریتصاو ایو  ییهوا یمربوط به انها، عکس  ها یفیتوص

 یمورد نظر، برا یباشند، طبق  استانداردها یم یا هوارهما

 یابیگردند،  مورد  ارز هیکه قرار است ته ییها یدقت خروج

 .  رندیگ یقرار م

 داده ها تیریمد .2

 یابیو باز ی، نگهدار رهیذخ یبرا یمرحله شامل توابع نیا

 باشد.  یم  یداده ها گاهیاطلاعات موجود در پا

 و پردازش داده ها یلیو تح هیتجز .3

شودکه توسط نرم  افزارها،  یم یتهایمجموعه فعال شامل

 یدادهها به منظور آماده ساز یسخت  افزارها و کاربر، بر رو

 .  ردیگیمراحل بعد صورت م یو پردازش انها برا

 داده ها  یخروج .4

 نییکاربران تع یازهایمورد استفاده بر اساس ن یخروج توابع

 لیبه اشکال مختلف از قب یخروج یشود لذا داده ها یم

به  ایو  یکاغذ یهایبه صورت نوشتار اینقشه، جدوال، 

 (1390گردند )سپهر،  یارائه م یصورت رقوم

 مطالعه موردیها و شناخت معرفی داده .6

 )شهر گرگان( محدوده مورد مطالعه 6-1

استان گلستان واقع شده است  یشهرستان گرگان در بخش جنوب

آق قلا و ترکمن و از  یشهرستان از شمال به شهرستانها نیا

آباد و از  یجنوب به استان سمنان و از شرق به شهرستان عل

سه  ی. گرگان داراشودیمحدود م یغرب به شهرستان کردکو

شهر  کزکه در مر یمرکز ی. شهردارباشدیم یمنطقه شهردار

 ی)کو ینیخم یمصطف ابانیدر خ کیمنطقه  یگرگان؛ شهردار

باغ  و چاله ابانی(، منطقه دو در در بلوار قدس )خیمحمدیعل

 .اندواقع شده ییرجا ابانیمنطقه سه که در خ

ز درصد ا 7.91) لومترمربعیک 1615.8شهرستان گرگان  وسعت

از  89سال  یکشور ماتیوبر اساس تقس باشدیمساحت استان( م

و بهاران و سه شهر گرگان، سرخنکلاته و  یدو بخش مرکز

 تیشده است )سا لیروستا تشک 98پنج دهستان و  ن،یجل

 462455شهرستان گرگان  تی(. جمع1393گلستان، یاستاندار

را به خود  35استان حدود % تیکه نسبت به جمع باشدیم رنف

در شهرستان گرگان  تیجمع یاختصاص داده است. تراکم نسب

که نسبت به استان که  باشدینفر م 259متر مربع  لویهر ک یبه ازا

یرا دارا م تیجمع یبرابر تراکم نسب 3از  شیب باشدینفر م 83

 .باشد

 28برابر با  1335شهر گرگان در نخستین سرشماری  جمعیت

 1355هزار نفر و در سال  51به  1345ر نفر بود که در سال هزا

هزار نفر می رسد. با وقوع انقلاب اسلامی و سیاستهای  88به 

تشویقی جمیعت بعد از آن و همچنین تداوم مهاجرتها جمعیت 

هزار نفر در سال 185به  1365هزار نفر در سال  140این شهر از 

دهه اخیر شتاب بیشتری  افزایش یابد روند این افزایش در 1375

 .هزار نفر بالغ گردیده است 39به  1390گرفته و در سال 

از جمله  یشهر شده است، ول 1304شهر گرگان در سال  گرچه

 یبا نام ها یمیکشور است که در متون قد یمیقد یشهرها

شهر چنان که اشاره  نیجرجان و استرآباد شناخته شده است. ا

 تیشهر استان و به لحاظ فعال نیمهمتر یتیشد به لحاظ جمع

و از  استانمرکز تبادلات در  نیمهمتر ،یاجتماع -یاقتصاد یها

 .کشور است یتیمراکز جمع ریاستان با سا

نفوس و مسکن مرکز آمار  یسر شمار نیشهر بر اساس آخر نیا

 یبوده است. برا تینفر جمع 382460 یدارا 1390در سال  رانیا

 یشهر گرگان  به آمار سرشمار یتیتحولات جمع ریس یبررس
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استناد شده که  1335-90 ینفوس و مسکن سالها یعموم

  .باشد یم ریبه شرح ز یتیجمع راتییتغ

برابر  1335-45 یشهر گرگان در دهه سالها تیجمع انهیسال رشد

همراه با گسترش شهر و بالارفتن  جیدرصد بوده که به تدر 5.9

 یدر دوره سال ها تایرو به کاهش گذاشته و نها تیحجم جمع

است. متناسب با کاهش رشد  دهیدرصد رس 3.1به  70-1365

نفر در سال  5.3روند کاهنده داشته و از  زیبعد خانوار ن ت،یجمع

 است. دهیرس 1395در سال  هزار نفر 350 به 1335

 اراضی کاربری 6-2

 معادل سطحی با مسکونی کاربری که میدهد نشان ها بررسی

 خود به را شهر مساحت از درصد 31.26هکتار 1112.68

 با ،شبکه ارتباطی مسکونی کاربری از پس ، است داده اختصاص

 شهر مساحت از درصد 17.41  ، هکتار 619.75معادل  سطحی

 مترمربع 20.41 معادل ای سرانه دارای داده،  اختصاص خود به را

 سطحی معادل با بایر اراضی آن از پس  .است نفر هر برای

 خود به را شهر مساحت از درصد 17.93 هکتار که 638.43

 معادل سطحی با زراعی اراضی آخر  در و است؛ داده اختصاص

 به خود را شهر مساحت از درصد 12.74 هکتار که 453.60

 کاربری چهار این گفت میتوان مجموع در. است داده اختصاص

 79.34 که هکتار 2824.45 در حدود سطحی با رفته هم روی

 اند. داده اختصاص خود به را شهر مساحت از درصد

 
 (1390نقشه کاربری اراضی موجود شهر گرگان )پارت،  .1شكل 

 بررسی وضعیت شبكه معابر شهر گرگان 6-3

 داخلی ،ساختار شهری های شریانی شبکه ساختاری نظر نقطه از

 ساختار شهر ای حاشیه مناطق در اما است شطرنجی بیش و کم

 ساخت با نیز داخلی قسمتهای در البته  .میشود دیده حلقوی

 حلقه ایجاد به تمایل رسالت بلوار و قدس بلوار نظیر معابر برخی

 بافت دلیل به ها حلقه این اما میشود؛ دیده نیز درونی های

 میدهد، سوق شطرنجی الگوی سمت به را شبکه که متراکمی

 نقش عملا که اند شده مجزایی کمانه تنها و اند نشده تکمیل

 2در شکل   .میکنند ایفا را موجود شطرنجی ساختار از جزیی

ساختار شبکه معابر اصلی شهر در محدوده مورد مطالعه قابل 

 مشاهده است:

 
نقشه ساختار والگوی شبكه معابر اصلی شهر گرگان )طرح  .2شكل 

 (1392جامع گرگان، 

)تا جمع و پخش نقشه سلسله مراتب اصلی   3همچنین در شکل 

 کننده( و برخی از معابر محلی قابل مشاده است:

 
 نقشه سلسله مراتب راه های درون شهری گرگان .3شكل 
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 در روزهای مختلف نقلیه وسایل حجم شمارش های آمارگیری

که   میشود انجام چهارشنبه( تا )یکشنبه هفته وسط کاری

 1396  نقل  و حمل  جامع  طرح اطلاعات این بخش از 

 وسایل تعداد مشخص است، که برگرفته شده است.  همانطور

 اتوبوس موتور، وانت، تاکسی، و شخصی سواری تفکیک به نقلیه

 .میشود گردآوری کامیون بوس و مینی و

 یک اساس بر باید معابر موجود وضع در تردد حجم آمارهای

 سواری معادل به تبدیل  از پس و آوری جمع اوج ساعت

 برداشت حجم تغییرات نوع به توجه با بنابراین . شود گزارش

 )صبح، آمارگیری های نوبت از یک هر در تقاطع  هر در شده

 از یک هر نهایت برای در اوج ساعت یک حجم ( عصر ظهر،

 .شودمی گزارش سواری معادل حجم صورت به معابر

 ضریب معادل سواری را برای راههای درون شهری .3جدول 

 (1390)بهزادی، 

 نقلیه نوع وسیله ردیف
 های درون شهریراه

 چهار خطه دو خطه

 1.1 1.3 تاکسی 1

 1 1 سواری 2

 1.1 1.3 نیسان -وانت  3

 0.7 0.3 دوچرخه 4

 0.5 0.5 موتور سیکلت 5

 1.5 2.5 مینی بوس 6

 2.5 4 اتوبوس 7

 1.3 2 خاور 8

 4 4 کامیون 9

 5 7 تریلی 10

 حجم نسبت معابر، ظرفیت محاسبه و تردد حجم برداشت از پس

 سطح و صبح و ظهر اوج در ساعات اصلی معابر ظرفیت به

 محلات آمارگیری حجم 4 گردد. شکلمحاسبه می معابر سرویس

 میدهد. نشان را آنها سرویس سطح و همچنین معابر تردد

 
 محلات آمارگیری حجم تردد وسایل نقلیه .4شكل 

سطح سرویس و زمان سفر لینك ها بررسی  6-4

 در شبكه معابر

در اینجا به نتایج، اطلاعات و داده های مربوط به مسیرهای 

حرکت که در گیر ترافیک هستند پرداخته می شود.  در جدول 

زیر بر اساس ایستگاه های آمارگیری وضعیت حجم ساعت اوج 

 و سطح سرویس آنها در کل ساعت روز را مشخص نموده است:

وضعیت پارامترهای ترافیكی مسیرهای حرکتی در شبكه  .4ول جد

 حمل و نقل شهر براساس محلات آمارگیری

 C 54 1502 2شریانی درجه  B12به شرق 

 D 78 1882 2شریانی درجه  B12به غرب 

 C 0.66 1710 2شریانی درجه  B13به شرق 

 C 61 1589 2شریانی درجه  B13به غرب 

 B 0.48 1159 2درجه شریانی  B14به شمال 

 F 95 1334 2شریانی درجه  B14به جنوب 

 B 0.41 896 2شریانی درجه  C1به شمال 

 D 0.77 1688 2شریانی درجه  C1به جنوب 

 D 0.7 1618 2شریانی درجه  C2به شمال 

 D 0.81 1853 2شریانی درجه  C2به جنوب 

 C 0.57 1358 2شریانی درجه  C3به شرق 

 C 0.59 1407 2شریانی درجه  C3به غرب 

 B 0.43 1037 2شریانی درجه  C4به شمال 

 B 0.49 1174 2شریانی درجه  C4به جنوب 

 C 0.59 1470 2شریانی درجه  C5به شرق 

 C 0.6 1506 2شریانی درجه  C5به غرب 
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 D 0.78 2032 2شریانی درجه  C6به شرق 

 D 0.72 1865 2شریانی درجه  C6به غرب 

 D 0.78 1903 2شریانی درجه  C7به شمال 

 D 0.8 1959 2شریانی درجه  C7به جنوب 

 B 0.47 985 2شریانی درجه  C8به شمال 

 D 0.67 1411 2شریانی درجه  C8به جنوب 

 B 0.49 1312 2شریانی درجه  C9به شرق 

 A 0.34 884 2شریانی درجه  C9به غرب 

 B 0.48 1058 جمع و پخش کننده C10به شمال 

 B 0.4 889 جمع و پخش کننده C10به جنوب 

 B 0.39 2118 1شریانی درجه  D1به شرق 

 C 0.52 2814 1شریانی درجه  D1به غرب 

 D 0.65 2147 1شریانی درجه  D2به شمال 

 C 0.59 1934 1شریانی درجه  D2به جنوب 

 C 0.51 2716 1شریانی درجه  D3به شرق 

 B 0.46 2444 1شریانی درجه  D3به غرب 

 A 0.16 405 2شریانی درجه  D4به شمال 

 A 0.2 431 2شریانی درجه  D4به جنوب 

 بررسی تاخیر در تقاطعات 6-5

با توجه به تقاطع های زیاد در ساختارشبکه معابر شهر گرگان که 

شطرنجی نیز می باشد، بهتر است  –به دلیل نوع ساختار حلقوی 

وضعیت تاخیر در تقاطعات به عنوان یکی از عوامل شبکه مورد 

بررسی قرار می گیرد. بدین منظور موقعیت تقاطع ها و میزان 

 5تاخیر وارده بر هر خودرو با شماره های مربوطه در نقشه شکل 

 نشان داده شده است:

 

نمودار میانگین تاخیر  موقعیت تقاطع ها در شهر گرگان و .5 شكل

 وارده بر هر خودرو در تقاطع

 بعد مكانی شبكه معابر گرگان 6-6

شمای کلی و بعد مکانی از شبکه معابر با تمامی  6در شکل 

های محلی که تا خیابان 1عملکردهای مختلف از شریانی درجه 

مورد طراحی دقیق قرار گرفته اند. همچنین طراحی  GISدر 

مکانی دقیق مسیرهای حرکتی برخی از تقاطعات غیر همسطح 

 نشان داده شده است.

 
نقشه بعد مكانی شبكه حمل و نقل به همراه برخی از  .6شكل 

 تقاطعات غیر همسطح

 وضعیت تعداد خط های عبور در معابر تعیین 6-7

این مسئله بیشتر در محاسبه ظرفیت و معیار حجم وسایل نقلیه به 

ظرفیت  مسیر حائز اهمیت است، که قبل تر در این پژوهش، به 

مبانی نظری و همچنین محاسبه آن در مطالعه موردی پرداخته 

ها در شبکه معابر تعداد خط 7شده است. در اینجا نقشه شکل 

 شهر به تصویر کشیده است:

 
 شخصی سواری برای عبوری مفید خط تعداد .7شكل 

 دموگرافی نمونهتعیین نمونه و  6-8

عدم  ایتیجامعه و نه از احتمال موفق انسیکه نه از وار یزمان

 یآمار یهااز فرمول توانیو نم دیاطلاع دار ریمتغ تیموفق
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برآورد حجم نمونه استفاده کرد، از جدول مورگان  یبرا

یجدول حداکثر تعداد نمونه را نشان م نیشود. ا یاستفادهم

 اریدرصد خطا را در اخت ایجامعه  انسیکه وار ی. در موارددهد

برآورد حجم نمونه  ینباشد،  از جدول معروف مورگان برا

کارانه حجم محافظه یجدول در حالت نیگردد. ا یاستفاده م

. جالب است که در فرمول کوکران که دهدینمونه را ارائه م

را  d ایکه خطا  یحجم نمونه ذکر شد، هنگام ةمحاسب ةویش

 نیا جیمعلوم باشد، به نتا امعهو حجم ج دیقرار ده 0.05برابر 

 یجدول برا نیگفت ا توانیو در اصل م دیرس دیجدول خواه

( 0.05قابل تحمل ) ییحجم نمونه با خطا نییتع میتصم یراحت

 .شده است هیمختلف ته یهاو در حالت

هدف  ةحجم جامع یمعنابه Nمورگان،  یریگجدول نمونه در

جامعه  نیاز ا دیکه با یاحجم نمونه یمعنابه Sاست و  قیتحق

 ریمقاله با عنوان تأث نیا قیتحق یطور مثال: براانتخاب شود. به

 ةبرتر فوتبال، جامع گیل کنانیبر عملکرد باز زهیانگ شیافزا

برتر است. با توجه به  گیل کنانیباز ی( شامل تمامNهدف ما )

داشته  کنیباز 20یمیبرتر، اگر هر ت گیدر ل میت 16وجود 

 قیاز طر دینفر خواهد بود. حال با 320هدف ما ةباشد، جامع

تا  میمورگان حجم نمونه را مشخص کن یریگجدول نمونه

 یمساو Sمثال  نیبرخوردار باشد. در ا یما از اعتبار کاف قیتحق

به  یانامهمعنا که اگر قرار است پرسش نیبه ا ،نفر 175است با 

 باشد. کنیباز اینفر  175دینمونه با تینمونه داده شود، جمع

 Sهدف و  ۀحجم جامع  Nمورگان،  یریگجدول نمونه. 5جدول 

 یاحجم نمونه یمعنابه

 
ص تعیین تعداد نمونه جامعه طبق جدول مورگان در خصو

در استان  یعلم اتیبه انجام ه یها یبا توجه به بررس،آماری

در رشته  نی(، تعداد متخصصقیگلستان )مرتبط با موضوع تحق

عامل و  ریپدافند غ ،یهمچون حمل و نقل، شهرساز یها

 قیدر موضوع تحق یتجربه کاف یبحران و ... که دارا تیریمد

بوده و بتوانند در رابطه با پرسشنامه خبرگان اظهار نظر کرده و آن 

نفر بوده اند، طبق جدول  25تا  20کنند برابر با  یابیرا ارز

نفر است،  25تا  20 نیما ب یکه جامع آمار ییمورگان از آنجا

در  نیشود. بنابرا ینفر انتخاب م 24تا  19 نیجامعه نمونه ما ب

 تیپرسشنامه اهم دیکه با یجامعه نمونه و تعداد افراد قیتحق نیا

متخصص انتخاب شد. اما به  24کنند  یابیها را ارز اریمع یبند

حذف شده و به  یاز پرسشنامه ها، برخ یبرخ ییایعدم پا لیدل

که  یافراد یکل یها یژگیاست. در ادامه به و دهیرس 20عدد 

را پر نموده اند پرداخته خواهد  رهایمتغ یبند تیپرسشنامه اهم

 شد.
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 متخصصاننمودار توزیع فراوانی جنسیت . 8 شكل

 
 متخصصانودار توزیع فراوانی سطح تحصیلات نم. 9 شكل

 
 نمودار توزیع فراوانی سن متخصصان .10 شكل

 
 نمودار توزیع فراوانی سابقه کار متخصصان .11 شكل

 
 نمودار توزیع فراوانی سابقه کار متخصصان. 12 شكل

 بررسی پایایی ارزیابی های متخصصین 6-9

 یتعیین پایای یکرونباخ را برا یروش استفاده از ضریب آلفا

توان  یم یدرون ییک پرسشنامه یا آزمون با تاکید بر همبستگ

 یپرسشنامه برا یاستفاده کرد. در این روش اجزا یا قسمت ها

 یالفا زانیروند. م یآزمون به کار م یسنجش ضریب پایای

رها مشخص یمتغ یدرون یهمبستگ زانیکرونباخ بر اساس م

تا  0.8خوب،  0.8تا  0.7 یکرونباخ بالا یشود،عدد الفا یم

 ریباشد. در جدول ز یم یعال 1تا  0.9خوب و  یلیخ 0.9

 لیپرسشنامه تکم 20شده با توجه به  نییتع اریمع 15 یبرا

 شده است. نییتع 0.833کرونباخ  یشده، آلفا

 نییتع اریمع 30 ییایکرونباخ وسطح پا یآلفا یابیارز. آ6جدول 

 نیپرسشنامه متخصص 20 یشده با جمع آور

Reliability Statistics 

Cronbach's 

Alpha 

Cronbach's 

Alpha Based on 

Standardized 

Items 

N of Items 

.833 .826 30 

 بررسی روایی ارزیابی متخصصین 6-10

 KMOجهت بررسی روایی ارزیابی متخصصین از آزمون 

یکفایت تعداد برا یاریمع KMO شاخص استفاده شد.

-با بهره گر،یاست. به عبارت د ها در این تحقیقپرسشنامه

شود که  یمسئله پرداخته م نی، به ا KMO از شاخص یریگ

دو  ی)بر اساس همبستگ هاعاملاز  یمناسب یرینمونه گ ایآ»

آن ها( به عمل آمده است  یجزئ یبه دو معرف ها و همبستگ

 . «ر؟یخ ای
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 KMO باشند، شاخصتر کوچک یئزج یهایهر چه همبستگ

به  KMOچه اندازه شاخص  هر.بزرگتر خواهد بود و برعکس

در انتخاب معرف  یبهتر یرینمونه گ تیتر باشد، کفا کینزد 1

شاخص  مقدار مرزیاست.  ( وجود داشتهمسئله هایعاملها )

KMO بوده ، البته  0.7 ی بالایرینمونه گ تیکفا یبرا

 احتیاط قابل قبول است.به عبارتینیز با  0.7تا  0.5مقادیر بین 

 پرسشنامهتیباشد، ملاک کفا 0.7شاخص بالاتر از این اگر

 پرسشنامهتیملاک کفا ، در غیر این صورتبرآورد شده است

 .برآورد نشده است

 یعامل لیکه در تحل 0.849 بیبا توجه به ضرنتایج حاصل 

 یبالا KMOمحاسبه شده است، عدد  SPSSدر نرم افزار 

است و  یعامل ها در حد مطلوب نیب یبوده و همبستگ 0.7

موثر بر  یبند تیو اولو نییجهت تع یعامل لیتوان به تحلیم

شهر  یشبکه راهها ژهیبه افراد به و یخدمات ده تیوضع

آزمون بارتلت  نیبحران پرداخت. همچن وقوعگرگان در زمان 

 است. یسطح معنادار یدارا زین

 جهت بررسی روایی ارزیابی پرسشنامهKMOآزمون  .7جدول 

KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of 

Sampling Adequacy. 
.849 

Bartlett's Test of 

Sphericity 

Approx. Chi-Square 2010.412 

df 171 

Sig. .000 

 قیاز طر یریاندازه گ اسیمق ریمتغ 30اشتراک مجموعه  زانیم

 تیموثر بر وضع یبند تیو اولو نییجهت تع یمولفه ها لیتحل

به افراد در زمان وقوع بحران به دست آمده است  یخدمات ده

نشان داده شده است ، همانطور که  ملاحظه  4-4که در جدول 

/. متعلق به 728مورد اشتراک برابر با  نیشود کمتر یم

 زانیم نیشتریعدم وجود گسل و ب ،یشناخت نیمشخصات زم

به معابر با عملکرد  ی/. متعلق به دسترس983اشتراک برابر با 

 باشد یجمع و پخش کننده  است م

 سهم متغیرها را در عامل ها 6-11

عوامل موثر  یابیارزگذار در  ای تاثیرمتغیره جدول زیر سهم

 در به افراد پس از وقوع بحران را یخدمات ده تیبر وضع

 هر .میدهد نشان تکرار بار 18و  چرخش از بعد ها عامل

 بالای همبستگی عامل آن با که میگیرد قرار عاملی در متغیر

 که اعداد مشخص شده اند. .باشد داشته داری معنی

 )اولویت بندی آنان( به افراد پس از وقوع بحران یخدمات ده تیعوامل موثر بر وضع یابیارز -یافته دوران عاملی ماتریس. 8جدول 

Rotated Component Matrixa 

 

Component 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 118. 921. همجواری مکان مورد انتخاب با فضاهای مذهبی
    

.249 .106 
 

 133. 840. رعایت حریم با فضای ناسازگار خطوط انتقال انرژی برق
  

.222 
 

.192 .156 
 

 783. پست های تقلیل فشاررعایت حریم با کاربری ناسازگار 
 

.291 
 

.193 
 

.229 .177 .123 

 757. ، اراضی کشاورزیننوع پوشش گیاهی پیرامو
 

.173 .341 
 

.235 .316 .215 .150 

 931. 177.- با عملکرد محلیدسترسی به شبکه ارتباطی 
     

.103 
 

 رعایت حریم با فضای ناسازگار خط لوله نفت
 

.869 .112 .180 
  

.149 
  

 156. 248. 785. 141. مشخصات زمین شناختی، عدم وجود گسل
     

 363. 751. 264. همجواری مکان مورد انتخاب با فضاهای ورزشی و فرهنگی
 

.229 .215 
  

.206 

 196. 586. 476. رعایت حریم با فضای ناسازگار خط لوله گاز
 

.179 
 

.252 .117 .234 
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Rotated Component Matrixa 

 

Component 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 856. 166. 172. گازرعایت حریم با کاربری ناسازگار پمپ 
  

.174 .223 
 

.101 

 ، رعایت فاصله و حریم از کانالهاتوجه به مسیل ها
  

.822 
 

.105 .152 .138 .117 .112 

 328. 743. 164. 147. ، اراضی جنگلینوع پوشش گیاهی پیرامون
 

.349 
   

 720. 241. 265. ، اراضی جنگلینوع پوشش گیاهی پیرامون
  

.409 .279 
 

.112 

 رعایت حریم با کاربری ناسازگار پست برق
 

.590 .597 .108 .110 .182 .120 .222 .178 

 ، اراضی مرتعنوع پوشش گیاهی پیرامون
  

.128 .948 
    

.173 

 همجواری مکان مورد انتخاب با فضاهای اداری و انتظامی
  

.130 .914 .195 
  

.137 .164 

 مساحت مناسب محل
  

.357 .703 
 

.108 .170 .457 .149 

 421. 396. مشخصات زمین شناختی، عدم وجود شیب بیش از حد
 

.556 .127 .365 
 

.249 .174 

 رعایت حریم با کاربری ناسازگار پمپ بنزین
   

.152 .944 
  

.128 
 

 با عملکرد جمع و پخش کننده دسترسی به شبکه ارتباطی
 

.103 
  

.942 
    

 200. 321. 241. آموزشیهمجواری مکان مورد انتخاب فضاهای 
  

.787 .313 
  

 تاثیر مجاورت با بافت فرسوده
  

.183 .134 .319 .732 .362 .142 .218 

 277. 187. 494. همجواری مکان مورد انتخاب با بیمارستان
 

.202 .552 .166 
 

.194 

 225. همجواری مکان مورد انتخاب با ایستگاه آتش نشانی
 

.318 .189 
 

.122 .796 .141 
 

 152. 114. 184. 294. همجواری مکان مورد انتخاب با پایگاه اورژانس و هلال احمر
 

.362 .731 .113 
 

 407. 168. 199. 237. 232. تراکم جمعیت
 

.434 .364 .375 

 151. همجواری مکان مورد انتخاب با فضای سبز و روباز
   

.247 
  

.914 
 

 249. 512. 2های شریانی درجه دسترسی به شبکه ارتباطی با عملکرد راه 
 

.126 .213 .317 .318 .525 .185 

 له و حریم از رودخانه ها و انهار، رعایت فاصتوجه به مسیل ها
   

.419 .153 .147 
  

.864 

 588. 1با عملکرد راه های شریانی درجه  دسترسی به شبکه ارتباطی
  

.330 .107 
 

.202 .144 .638 

Extraction Method: Principal Component Analysis.  

Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 

a. Rotation converged in 18 iterations. 

مقدار ویژه، به ترتیب  9همانطور که مشخص است با توجه به 

 با یارتباط شبکه به یدسترس -1متغیرها و عوامل همچون: 

 تیرعا لها،یمس به توجه -2، 1 درجه شریانی راههای عملکرد

 شبکه به یدسترس – 3،نهرها و ها رودخانه از میحر و فاصله

 یهمجوار -4  ،2 درجه شریانی راههای عملکرد با یارتباط

  ،جمعیت تراکم  -5  ،روباز و سبز یفضا با انتخاب مورد مکان

 هلال و اورژانس گاهیپا با انتخاب مورد مکان یهمجوار -6

  ی،آتشنشان ستگاهیا با انتخاب مورد مکان یهمجوار -7  ،احمر

 ریتاث -9  ،بیمارستان با انتخاب مورد مکان یهمجوار -8

 مورد مکان یهمجوار  -10  ، فرسوده بافت با مجاورت

 با یارتباط شبکه به یدسترس -11  ی،آموزش یفضاها انتخاب

 یکاربر با میحر تیرعا -12  ،کننده پخش و جمع عملکرد

 عدم ،یشناخت نیزم مشخصات -13 بنزین پمپ ناسازگار

 -15  ل،مح مناسب مساحت  -14  ،حد از شیب بیش وجود

ی از انتظام و یادار یفضاها با انتخاب مورد مکان یارهمجو
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اولویت بالاتری در خدمات رسانی پس از بحران برخوردار 

 هستند.

پرسشنامه واکنش افراد پس از  یبررس .7

 وقوع زلزله در شبكه معابر

در ادامه در جداول زیر با توج به خروجی آماری از نرم افزار 

 به بررسی آن ها پرداخته می شود:

 شاخص های آماری از ویژگیهای عمومی و قردی پرسشنامه های جمع آوری شده .9جدول 

 میزان در آمد عمده هدف سفر میزان تحصیلات شغل جنسیت سن مالکیت خودرو 
میانگین امتیاز ها به 

 آرام سازی ترافیک

N 
Valid 392 392 392 392 392 392 392 392 

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 1.452    3.485 3.051  3.362 

Median 1.000    4.000 3.000  3.000 

Mode 1.0    4.0 3.0  4.0 

Std. Deviation .4983    1.2428 1.0716  .9709 

Variance .248    1.545 1.148  .943 

Sum 569.0    1366.0 1196.0  1318.0 

در جدول فوق برخی از شاخص های آماری و اصلی نظیر 

میانگین، میانه، مد و انحراف معیار و پراکندگی داده ها به 

نمایش آمده ایت، این اطلاعات پیرامون سوالات بخش عمومی 

پرسشنامه ها هستند. مهمترین سوال ارزیابی که در واقع متغیر 

 مآرابه  افراد زوابسته مدل در مدل سازی نیر هست، متغیر امتیا

زی ترافیک نشان می دهد میانگین امتیازها به صورت، اس

متوسط ارزیابی شده است و جمع امتیاز کلی برابر بیش از 

 امتیاز می باشد. 1300

 مالكیت خودرونتایج حاصل از پرسشنامه در خصوص شاخص  .10جدول 

 Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 

Valid 

 54.8 54.8 54.8 215 دارد

 100.0 45.2 45.2 177 ندارد

Total 392 100.0 100.0  

همان طور که مشخص است، حدود بیش از نیمی از افراد 

 دارای خودروی شخصی هستند.

 سننتایج حاصل از پرسشنامه در خصوص شاخص رده . 11جدول 

 Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 

Valid 

 1.5 1.5 1.5 6 سال 19زیر 

25-19 78 19.9 19.9 21.4 

50-26 235 59.9 59.9 81.4 

70-51 73 18.6 18.6 100.0 

Total 392 100.0 100.0  
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 سال قرار گرفته اند. 50تا  26درصد از افراد نمونه آماری در بازه معمولا فعال  60حدود 

 جنسیت. نتایج حاصل از پرسشنامه در خصوص شاخص 10جدول 

 Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 

Valid 

 50.5 50.5 50.5 198 مذکر

 100.0 49.5 49.5 194 مونث

Total 392 100.0 100.0  
 

 شغل نتایج حاصل از پرسشنامه در خصوص شاخص .11جدول 

 Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 

Valid 

 9.9 9.9 9.9 39 بازنشسته

 12.0 2.0 2.0 8 بیکار

 17.6 5.6 5.6 22 خانه دار

 88.8 63.3 63.3 248 شاغل

 100.0 11.2 11.2 44 محصل

 25.5 7.9 7.9 31 سایر

Total 392 100.0 100.0  
 

 میزان تحصیلات نتایج حاصل از پرسشنامه در خصوص شاخص. 12جدول 

 Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 

Valid 

 9.7 9.7 9.7 38 زیر دیپلم

 21.7 12.0 12.0 47 دیپلم

 43.6 21.9 21.9 86 فوق دیپلم

 76.5 32.9 32.9 129 لیسانس

 100.0 23.5 23.5 92 فوق لیسانس و بالاتر

Total 392 100.0 100.0  
 

سفر با وسایل نقلیه شخصی در محدوده عمده هدف نتایج حاصل از پرسشنامه در خصوص شاخص  .13جدول 

 مورد مطالعه

 Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 

 

 34.4 29.1 29.1 114 تفریحیسفرهای 

 64.8 30.4 30.4 119 شغلیسفرهای 

 90.3 25.5 25.5 100 سفرهای خرید

 100.0 9.7 9.7 38 سفرهای تحصیلی
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 5.4 5.4 5.4 21 سفرهای سایر

Total 392 100.0 100.0  
 

 آمدمیزان درنتایج حاصل از پرسشنامه در خصوص شاخص . 14جدول 

 Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 

Valid 

 25.3 25.3 25.3 99 (1) خیلی کم

 37.8 12.5 12.5 49 (2) کم

 97.7 59.9 59.9 235 (3) متوسط

 97.7 0 0 0 (4زیاد )

 100.0 2.3 2.3 9 (5) خیلی زیاد

Total 392 100.0 100.0  
 

شبكه معابر گرگان در  یو خدمت ده یپاسخ ده تیوضعامتیاز ها و  نتایج حاصل از پرسشنامه در خصوص.15جدول 

 هنگام وقوع زلزله

 Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 

Valid 

 6.6 6.6 6.6 26 (1) خیلی کم

 13.8 7.1 7.1 28 (2) کم

 51.8 38.0 38.0 149 (3) متوسط

 91.6 39.8 39.8 156 (4) زیاد

 100.0 8.4 8.4 33 (5) زیادخیلی 

Total 392 100.0 100.0  
 

از نمودارهای فوق می توان نتیجه گرفت که بیشترین بازه سنی 

باشند، بالا بودن میزان سال می 50-26مرببوط به رده ی سنی 

نسبت به  50-26این درصد بیشتر به دلیل بزرگ تر بودن بازه 

دیگر بازه هاست و فعال تر بودن این گروه در جامعه است ، 

است که تعادلی  همچنین در جمع آوری پرسشنامه سعی شده

نسبی بین جمع آوری پرسشنامه ها در خانم ها و آقایان 

باشد.همچنین همانطور که مشخص است بیشتر افراد جامعه 

 آماری در خانوار خود دارای اتومبیل شخصی هستند.

ها در خصوص واکنش افراد شاخصهبررسی  7-1

 پس از وقوع زلزله در شبكه

با توجه به نظر سنتجی های انجام شده، واکنش افراد در  این 

سیستم در محدوده شهر گرگان مورد ارزیابی قرار گرفته است 

 می باشد: 17و  16که به شرح جداول 

 هارزیابی مهمترین ترجیهات افراد در هنگام وقوع زلزله در محدوده مورد مطالع .16جدول 

 ترجیهات افراد در هنگام وقوع زلزله

 مشکلات
اطراف  طیاستقرار در مح

 ساختمان منزل

رفت به پناه گاه های عمومی در 

 هر محل

 یرفتن به مکان ها و پارک ها

 بحران تیریچند منظوره مد
 ماندن در خانه

 %12.3 %19.6 %35.8 %38.8 درصد
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 در محدوده مورد مطالعه به نقاط امن یدسترس ایها پس از زلزله و  ازیبه ن یدسترسیابیارز .17جدول 

 ها ازیبه ن یدسترس

 مشکلات
استفاده از خیابان های 

 محلی

در درون  یاصل یها ابانیخ 

 یشهر یمحدوده ها

استفاده از خیابان های جمع 

 پخش کننده

محورهای عبوری و 

 کمربندی ها
 سایر موارد

 %12.3 %19.3 %23.5 %26.4 %18.5 درصد

در طراحی سئوالات پیرامون متغیرهای از همانطور که گفته شد 

پرسشهایی که در تحقیقات پیشین وجود داشت و اهمیتشان در 

مورد تأیید قرار گرفته بود، واکنش افراد پس از وقوع زلزله

استفاده شده است، همچنین دیگر فاکتور ها که با شناخت اولیه 

و برداشت های میدانی و نظرات کارشناسان و اساتید به آن ها 

ادغام شد است. سوالات به صورت دو بخش است که به 

جدول زیر اولویت بندی صورت زیر تشریح می شوند. 

بی شده یاکم تا خیلی خوب ارز در از خیلی های کیفیواکنش

 اند را نشان می دهد:

 شهر اصفهان در محدوده مورد مطالعه اصلیمعابر با عملكرد امتیاز عوامل موثر بر آرام سازی ترافیك . 18جدول 

 Mean Median Mode متغیر/شاخص آماری
Std. 

Deviation 
Variance Sum 

 1434.0 1.27 1.13 4.00 4.00 3.658 در درون محدوده شهر یاصل یها ابانیخ یخدمت ده سطح

 1375.0 1.69 1.30 5.00 4.00 3.508 ها  یو کمربند یعبور یرهایمس یخدمت ده سطح

 1348.0 1.28 1.13 3.00 3.00 3.439 یمحل یها ابانیخ یخدمت ده سطح

 نیپمپ بنز: ریبه خدمات حمل و نقل محور )نظ یدسترس

 و ... ( یشهر یامن و باز در محدوده ها یها نگیها، پارک
3.406 3.00 5.00 1.33 1.78 1335.0 

  )پایایی پرسشنامه( کرونباخ یآلفا 7-2

 پایایی تعیین برای را کرونباخ آلفای ضریب از استفاده روش

 میتوان درونی همبستگی بر تاکید با آزمون یا پرسشنامه یک

 برای پرسشنامه قسمتهای یا اجزا روش این در .کرد استفاده

میزان الفای  .روندمی کار به آزمون پایایی ضریب سنجش

کرونباخ بر اساس میزان همبستگی درونی متغیرها مشخص می 

 0.9تا  0.8خوب،  0.8تا  0.7شود، عدد الفای کرونباخ بالای 

عالی می باشد. در جداول زیر برای  1تا  0.9خیلی خوب و 

واکنش افراد پس از وقوع زلزله در شبکه متغیرهای تعیین شده 

با توجه به پرسشنامه های تکمیل شده، به ترتیب آلفای  معابر

 تعیین شده است.  0.882کرونباخ 

 متغیر تعیین شده در واکنش افراد پس از وقوع زلزله در شبكه معابر گرگان 8سطح پایایی  آلفای کرونباخ و یابیارز .19جدول 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha Cronbach's Alpha Based on Standardized Items N of Items 

0.882 0.881 8 

در صورت حذف هریک از متغیرها  20همچنین در جدول 

 آلفای کرونباخ مورد بررسی قرار گرفته است:

 شبكه معابر گرگانعامل موثر در واکنش افراد پس از وقوع زلزله در  13آلفای کرونباخ در صورت حذف هریك از  .20جدول 

Item-Total Statistics 

 

Scale Mean 

if Item 

Deleted 

Scale 

Variance if 

Item Deleted 

Corrected Item-

Total 

Correlation 

Squared 

Multiple 

Correlation 

Cronbach's 

Alpha if Item 

Deleted 
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 یها ابانیخ یخدمت ده سطح

 در درون محدوده شهر یاصل
38.477 96.956 .713 .753 .865 

 یرهایمس یخدمت ده سطح

 ها یو کمربند یعبور
38.783 95.234 .708 .766 .865 

 یها ابانیخ یخدمت ده سطح

 یمحل
39.153 100.800 .583 .699 .872 

به خدمات حمل و نقل  یدسترس

 نگیها، پارک نی: پمپ بنزریمحور )نظ

 یامن و باز در محدوده ها یها

 و ... یشهر

39.069 102.182 .565 .646 .873 

 871. 804. 597. 99.089 38.727 ترجیهات افراد در هنگام وقوع

 ایها پس از زلزله و  ازیبه ن یدسترس

 به نقاط امن یدسترس
38.709 101.971 .534 .804 .875 

 یو خدمت ده یپاسخ ده تیوضع

شبکه معابر گرگان در هنگام وقوع 

 زلزله

38.867 97.282 .703 .651 .866 

بررسی وضعیت کاربری های تحت  .8

موثر بر  طیعوامل و شرا یابیدر ارزتاثیر 

به افراد در زمان وقوع  یخدمات ده تیوضع

 بحران

 پایگاه های اورژانس و حلال احمر 8-1

پایگاه های اورژانس و هلال احمر، جز پایگاه های امدادی و 

پیشگیری از خطرات و صدمات بیشتر به آسیب دیدگان است 

حمل و نقلی می توان در -که به عنوان یک مرکز امدادی

به افراد پس از  یخدمات ده تیعوامل موثر بر وضعبررسی 

در نظر گرفت. در نقشه زیر طبق آخرین نقشه  وقوع بحران

 کاربری وضعیت، موقعیت آن ها به نمایش در آمده است.

 
سطح نفوذ مناسب پایگاه های امدادی هلال احمر و  .13شكل 

 اورژانس های مهم

و خدمات  آتشنشانیموقعیت  ایستگاه های  8-2

 شهری

، استقرار بهینهی فضا فضاهای خدمات شهریکاربریها و  از بین

دلیل اهمیت و توجه روز مکانی ایستگاههای آتشنشانی به  -

 با مقابله و پیشگیری خدمات ایمنی و تمهیدات افزون به ارائه

 برخوردار توجهی قابل اهمیت از شهرها در مدیریت حوادث
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موقع ایستگاههای آتشنشانی  رسانی بهخدمات  شک بی. است

 سطح پوشش و دسترسی آن ها بوده، مستلزم چیز هر بیش از

 محدودیتهای و موانع با مواجه بدون و وقت اسرع در بتوانند تا

 بر منفی آثار کمترین ایجاد با نیز و سو، یک از شهری محیط

در  .رسندب حادثه محل به دیگر، سوی از شهر ساکنان زندگی

 نقشه شکل زیر موقعیت و سطح نفوذ مشخص شده است.

 
سطح نفوذ مناسب مراکز خدمات رسانی مهم خدمات  .14شكل 

 شهری و آتش نشانی

 ها و مراکز درمانی بیمارستانموقعیت  8-3

پیشبینی ارایه ضرورت  اساس بررسی های به انجام آمده،  بر

در خدمات رسانی  بهداشتی درمانی و بیمارستان هاخدمات  

باعث کاهش و یا به حداقل رساندن مرگ و پس از بحران، 

 یمیر،بیماری و نا توانی های جسمی و روانی ناشی از بلایا

تحلیل  بنابراین لازم است.طبیعی و حوادث غیر مترقبه می شود

در  سطح سرویس شبکه راه ها طوری جانمایی شوند که

بیمارستان ها و مراکز بهداشتی  موقعیتی مناسب نسبت به

ه اصولی درمانی قرار گیرد و امادگی لازم برای مواجه و مقایس

در نقشه شکل زیر حوزه  .با بحران های احتمالی کسب گردد

شهر گرگان در فاصله های مختف پیش بینی  نفوذ این مراکز در

 شده است.

سطح نفوذ مناسب مراکز خدمات درمانی در مقیاس شهر  .15شكل 

 در شهر گرگان

 یوانتظامیادار 8-4

کاربری های اداری و انتظامی به عنوان فضاهایی با عملکرد 

پشتیبانی در زمان وقوع بحران و پس از آن می توانند بسیار 

حایز اهمیت باشند. برای مثال کاربری هایی نظیر شهرداری، 

مقر نیروهای انتظامی، فرمانداری و ... غیره از جمله این فضاها 

ها به همراه حوزه نفوذ می باشند. در نقشه شکل زیر این فضا

در شبکه راه ها پس از بحران  یخدمات رسانمثبت آن ها در 

 مشخص گردیده اند. در شهر گرگان

 
پراکندگی فضاها و کاربری های اداری و انتظامی مهم  .16شكل 

در شبكه راه ها پس از بحران در  یخدمات رسانتحت تاثیر در 

 شهر گرگان

فرماندهی ناحیه ارتش و سپاه به همچنین حوزه تحت نفوذ 

 صورت نقشه شکل زیر است:
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در  ریتحت تاثحوزه تحت نفوذ ناحیه سپاه و بسیج  .17شكل 

 در شبكه راه ها پس از بحران در شهر گرگان یخدمات رسان

 تاسیسات خطر ساز و حرایم آنها 8-5

برخی از کاربری ها مانند پس از بحران   یخدمات رساندر 

و گاز، مخازن آبی و ... بسایر تاثیر گذار است،  پست های برق

و باید جانمایی طوری صورت گیرد که در فاصله استاندارد 

متر( بر اساس پیشنهاد اداره کل مدیریت بحران  200)حدود 

استان فراهم شود. در نقشه شکل زیر حوزه تحت خطر این 

 کاربری ها در شهر گرگان به نمایش در آمده است.

شبكه و خدمات  تیوضع یابیارز .9

 پس از زلزله در شهر گرگان یرسان

برنامه ریزی پیش از وقوع بحران از مسائل مهمی است که 

امروزه پیش روی مدیران شهری به ویژه در حوزه مدیریت 

بحران قرار دارد. با توجه به اینکه ایران از کشورهای بلاخیز 

و  دنیا به شمار می رود، لازم است مدیریت شهری قدرت

داشته  ایتوانایی بالایی در مواجهه با حوادث ناگوار طبیعی و 

باشد و به منظور کاهش اثرات سوء بحران های شهری برای 

ارتقاء و گسترش توانایی های خود به طور مستمر تلاش نماید. 

پس از بحران در دستور کار  یدر سال های اخیر خدمات رسان

ا قرار گرفته است. سازمان پیشگیری و مدیریت بحران شهر ه

شبکه معابرو  سیسرو سطحییکی از موارد قابل توجه قبل بررس

مناسب به مکان ها و  انواع کاربری است. در مرحله  یرینفوذپذ

پس  یبه شناسایی و بررسی عوامل موثر بر خدمات رسان یقبل

سازگار و  یها یمعابر با نفوذ بالا، کاربر لیاز بحران، از قب

 گاهیرودخانه و جا میحر رینظ میز حراا یناسازگار، برخ

به  GIS ستمیو در س لیتحل یآمار ورتسوخت و ... به ص

 لیقسمت قبل از پرداختن به تحل نیدر آمد، حال در ا شینما

است به  قیتحق نیمباحث ا نیشبکه حمل و نقل که از مهمتر

 تیشبکه معابر با توجه به افت وضع سیسطح سرو لیتحل

پس از بحران پرداخته شده تا برهم  یو دسترس یرینفوذپذ

 یریبه صورت توامان اندازه گ گریکدیکنش عوامل نسبت به 

 .شود

در شبکه راه ها پس از  یدر خدمات رسان ریتاث رینقشه ز در

 یعیو حودث طب ایبحران در شهر گرگان در زمان بحران و بلا

 یها گاهیشبکه، نسبت به پا یارهایبا توجه به مع یعیطب ریو غ

 شده است. هیو اورژانس( ارا ی)هلال احمر، آتش نشان یامداد

 
در شبكه  یدر خدمات رسان ریتحت تاث. نقشه فضاهای 18شكل 

 راه ها پس از بحران در شهر گرگان

 ساخت مجموعه داده حمل و نقل 9-1

با توجه به مبانی نظری مورد بررسی در فصل دوم نظیر 

Geocding ،routing ،topology  ،و ... به منظور تحلیل

ابتدا باید شبکه ساخته شود و اتصال مسیرهای حرکت و جهت 

شبیه سازی  GISآن ها  به یکدیگر به صورت واقعی در محیط 

شود، که این امر به کمک  فایل شکی شبکه حمل نقل گرگان 

ساخته شده که کاری بسیار زمانبر بوده است، به دلیل آنکه با 

تلاش های نگارنده هیچ گونه اطلاعاتی  توجه به بررسی ها و

وجود  GISنه تنها در زمینه شبکه حمل و نقل در محیط 
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نداشته است، بلکه دیگر اطلاعات نظیر اطلاعات کاربری ها نیز 

 networkدر دسترس نبود. در شکل زیر با استفاده از ابزار 

dataset  در محیطarccatalog  به ساخت لینکها و نودهای

 و نقل گرگان پرداخته شده است.شبکه حمل 

 
 GISساخت مجموعه شبكه داده در سیستم  .19شكل 

 
 ر سرعت، زمان سفر، مسافت، عملكرد و ...تعریف و ساخت معیارهای شبكه نظی .20شكل 
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 معیارها و اطلاعات شبكه ساخته شده شهر گرگان .21شكل 

 

 ( و پوشش شبكهService Areaتعیین معیارهای اصلی تعیین سطح خدمات رسانی ) .22شكل 

تحلیل شبكه شعاع دسترسی و تحلیل  9-2

 شبكه راه ها پس از بحران در شهر گرگان وضعیت

 )با درنظرگیری نقاط پیشنهادی(

های مختلف در شکل زیر شعاع دسترسی به پایگاه ها در زمان 

، مورد بررسی قرار پیشنهاد اولیه در شهر گرگان 11ی برا

گرفت، همانطور که مشخص بود در نواحی غربی و جنوبی 

شهر گرگان از لحاظ خدمات رسانی با مشکل وضعیت خدمات 

رسانی در شبکه راه ها با کمبود مواجه بوده، بویژه در ناحیه 

ت بالاست. جنوبی شهر گرگان که تراکم ساختمانی به شد

-خواهد شد، تا سطح سرویس شبکه راهبنابراین نقاطی پیشنهاد 

 ها بهبود یابد.
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پایگاه  11برای دسترسی به  گرگانتحلیل شبكه شهر  .23شكل 

 دقیقه 5پیشنهادی اولیه در زمان های 

همانطور که از نقشه فوق مشخص است، تقریبا تمامی مناطق 

یک بخش منتهی علیه  شهر به جز قسمتی از غربی و جنوبی و

جنوب محدوده شهر در پیشنهاد اولیه پایگاه ها به منظور تحلیل  

دقیقه دارند. همان طور که  5دسترسی مناسبی در زمان های 

قبلا نیز گفته شده بود این فضاها در مواقع غیر بحران نیز می 

توانند کاربری عمومی نظیر پارک و فضای سبز، محل فعالیت 

. قرار گیرد که این خود باعث تامین خدمات های ورزشی و ..

 درنواحی و محلات مختلف شهر گرگان می گردد.

همچنین به منظور دسترسی به پایگاه ها در قسمت شمالی یک 

ایستگاه دیگر پیشنهاد می گردد، بیشتر این ایستگاه در جوار 

(  و با 2کمربندی خیابان گلشهر و بلوار ولیعصر )شریانی درجه 

یم رودخانه و توجه به دیگر معیارها است. درنهایت رعایت حر

در این تحقیق با توجه به عوامل تاثیرگذار تحلیل وضعیت 

نقطه پیشنهادی به منظور ایجاد این پایگاه ها  16شبکه راه ها، 

حمل و نقلی در شهر گرگان پیشنهاد گردید. نقشه -امدادی

 نهایی به صورت شکل زیر است که موقعیت آنها و زمان

 .دسترسی به آن ها مشخص شده است

 
پایگاه  16برای دسترسی به  گرگانحلیل شبكه شهر . 24شكل 

 دقیقه 5پیشنهادی نهایی در زمان های 

 گیرینتیجه .10

حمل و  -یامداد یها گاهیمحل احداث پناهگاه عمومی و پا

بر اساس فاصله مناسب جهت دسترسی سریع افراد،  دیبا ینقل

ساختار شهری، تأسیسات شهری و ملاحظات دیگر تعیین 

گردد. هماهنگی با سازمان آب، برق منطقهای، مخابرات، 

شرکت گاز، سازمان فاضلاب و شهرداری ضروری 

است.رعایت فاصلة محل احداث پناهگاه از تانکرها و مخازن 

چاههای آب، کابلهای فشار  سوخت تحت فشار، فاضلاب،

قوی، انبارهای شیمیایی و چاههای موجود الزامی است، این 

فاصله با توجه به مقیاس خطرات احتمالی حاصل از موارد 

مذکور، تعیین میشود. تعیین محل باید با طرح ورودیها و 

خروجی ها هماهنگ گردد تا آوار ناشی از خرابی ساختمانهای 

با  یرهایکند و حدالامکان در جوار مسمجاور آنها را مسدود ن

 قیتحق یهاافتهی. لذا با توجه به رندیعملکرد و نفوذ بالا قرار گ

 :شودیمطرح م قیتحق نیدر ا ریز یها افتهیو  جینتا

رودخانه  نیبستر چند یبر رو یریگرگان با توجه به قرارگ شهر

بالا، بافت فرسوده شهر که  یتیاطراف آن، تراکم جمع بیو ش

 ییفضاها دیو ... با ردیگ یاز مرکز شهر را در بر م یمیاز ن شیب

 هیتوجه فرض ای. باشدیمناسب و پوشش کامل  م یبا دسترس

و پرنفوذ در  ناسبم یها یفوق و با توجه به وجود دسترس

 تیبحران ظرف نیدر ح حیصح تیریسطح شهر گرگان و مد
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بکه راه مناسب ش لیتحل ریطرح امداد و اسکان تحت تاث یاجرا

 .باشدیشهر گرگان  را دارا م یها

 اریمع 30  یبرا یعامل لیتحل جیکه مشخص است نتا همانطور

و  رهایمتغ بیدهد که، به ترت یدر نظر گرفته شده نشان م

با عملکرد راه   یبه شبکه ارتباط یدسترس -1عوامل همچون: 

فاصله و  تیها ، رعا لیتوجه به مس -1،2های شریانی درجه 

با   یبه شبکه ارتباط یدسترس -3از رودخانه ها و انهار، میحر

مکان مورد  یهمجوار -4، 2عملکرد راه های شریانی درجه 

 -6تراکم جمعیت،   -5سبز و روباز،  یانتخاب با فضا

اورژانس و هلال احمر،  گاهیمکان مورد انتخاب با پا یهمجوار

 -8 ،یآتش نشان ستگاهیمکان مورد انتخاب با ا یهمجوار -7

مجاورت  ریتاث -9 ان،مکان مورد انتخاب با بیمارست یهمجوار

 یمکان مورد انتخاب فضاها یهمجوار  -10با بافت فرسوده ، 

با عملکرد جمع و   یبه شبکه ارتباط یدسترس -11 ،یآموزش

ناسازگار پمپ بنزین  یبا کاربر میحر تیرعا -12پخش کننده، 

از حد،  شیب بیعدم وجود ش ،یشناخت نیمشخصات زم -13

مکان مورد  یمجواره -15مساحت مناسب محل،   -14

در  یبالاتر تیاز اولو یو انتظام یادار یانتخاب با فضاها

 تیاولو نیپس از بحران برخوردار هستند، ا یخدمات رسان

حمل و نقل  یمهم شبکه ها یرگذاریمنجر به تاث ژهیبه و یبند

 .شد

 یمل دبه صورت مکانو عوا ارهایبعد از شناخت مع تینها در

از  یبرخ یمکان یها لیتحل نیو همچن GIS ستمیدر س

شبکه راه ها پس از بحران در شهر  تیوضع لیتحل یفضاها

شبکه  لیشد که پس از تحل شنهادینقطه پ 11گرگان به همراه 

پوشش نقاط  Sevice Areaو GIS-T یبه کمک ابزار ها

شبکه عملکرد، سرعت مجاز،  یارهایاز لحاظ مع یشنهادیپ

قرار  لیمورد تحل قهیدق 5سفر در حد زمان   یفاصله و زمانها

شهر  یاز قسمت ها یگرفت، با توجه به پوشش نامناسب برخ

نقطه که  16 تیداده شد، که در نها شنهادیپ گرید گاهیپا 5

به  هرا با توج یحمل و نقل-یامداد یها گاهیپا جادیا تیقابل

شد. بطور خلاصه  شنهادیشبکه پس از بحران دارند، پ یارهایمع

 ،یورزش یها نیفضاها عمدتا در مناطق سبز و روباز، زم نیا

با فاصله  بان،یو پشت یامداد یها و فضاها مارستانیبه ب کینزد

 نیخطر ساز و همچن ساتیمناسب از بستر رودخانه ها و تاس

فت فرسوده و از به با کینزد وبالا،  یتیدر نقاطط با تراکم جمع

همه مهمتر در جوار معابر با عملکرد و نفوذ بالا قرار دارند که 

مناسب به آن ها را در مواقع بحران  یدسترس روهایافراد و ن

 .داشته باشند

ها، مسؤولیت امور شهری بر توجه و طبق قانون شهرداری با

نشانی و عهده شهرداری بوده و متولی اموری مانند آتش

ی، عمران شهری، حمل و نقل شهری، مدیریت خدمات ایمن

پسماند و دفع مواد زائد و ... می باشد و در شرایط عادی در 

. کندمیاین زمینه ها خدمات بی شماری را به شهروندان ارائه 

کارگروه  23بر طبق طرح جامع امداد و نجات کشور، بیش از 

 ینیبشیمختلف پ یهاها و ارگانسازمان تیبا مسؤول یمل

 یمنیکارگروه ا تیو بر اساس همین مصوبه، مسؤول دهیگرد

معابر و  یو مواد خطرناک و کارگروه آوار )پاکساز ینشانآتش

 دهیواگذار گرد یبه شهردار زین نی( و تدفیعموم یفضاها

 نیتراز مهم یکیرا  هایشهردار توانیاست. به همین دلیل م

برشمرد.  یشهر بحران تیریامور مربوط به مد یمتول یارگانها

لازم به ذکر است در قانون تشکیل سازمان مدیریت بحران 

کشور و آیین نامه های اجرایی آن به این مهم نیز توجه شده 

 است.

 هانوشتپی .11

1. Highway Capacity Manual 

 مراجع .12

احمدی نژاد. محمود؛ افشین شریعت و علیرضا احمدی فینی،  -

جاده ای در زمان ، تحلیل عملکرد شبکه حمل و نقل 1385

سیزدهمین کنفرانس دانشجویان مهندسی عمران  وقوع حادثه،

 .سراسر کشور، کرمان، دانشگاه شهید باهنر کرمان
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 عیتوز نیرابطه ب زانیم ییشناسا ،1394 مان،یپ ،یاسکندر -

کارخانه  یو پخش )مطالعه مورد عیکانال توز یو کارائ یرگیمو

اقتصاد و  ت،یریمد یالملل نیکنفرانس ب ،یپرشنگ(مواد لبن

 .یمال یهاسامانه

 

ستاره، علی اکبر. دکتر زنگنه. آمایش و مکانیابی از منظر  -

 .1389پدافند غیر عامل 

 

مکان یابی بهینه پایگاه های "(. 1391شجاع عراقی، مهناز. ) -

پشتیبانی مدیریت بحران با استفاده از سیستماطلاعات 

مجله ، "شهرداری تهران( 6ه جغرافیایی )مطالعه موردی منطق

 .ایمطالعات و پژوهشهای شهری و منطقه

 

 .1396طرح جامع حمل و نقل شهر گرگان  -

 

 .1392طرح جامع شهر گرگان  -

 

، محمد تناسان یرباقریبابک م یاکبر متکان کمال اکبر یعل -

 نهیبه یرهایمس افتنیهوشمند به منظور  یارائة مدل مکان، 1396

سال  رانیا GISسنجش از دور و ی،در شبکة حمل ونقل شهر

 .(35 یاپی)پ 3شماره  1396 زیینهم پا

 

، شناسایی و 1397امیرمحمد و افشین شریعت،  ،فکورثقیه -

 اولویت بندی شاخص های ارزیابی عملکرد با استفاده از روش

AHP ،دومین کنفرانس بین المللی مدیریت و کسب و  فازی

 .گروه مدیریت دانشگاه تبریزکار، تبریز، 

 

شبکه  ی، طراح1400 ،یصاحب یهاد ،یژنیزاده ب بیسحر حب -

خطرناک با در نظر گرفتن  یصنعت یحمل و نقل پسماندها

مقالات آماده  ،یپژوهش یوابسته به زمان، فصلنامه علم سکیر

 .1400 ریت 09 خیاز تار نیشده انتشار آنلا رفتهیانتشار، پذ

 

دژ،  یت یو ت ینژاد، عل یو احمدعل لادیم ،یمحمد یعل -

و حمل و نقل بار با استفاده از  عیتوز یساز نهی،به1398د،یام

: شهر یمطالعه مورد(GIS)- یاطلاعات مکان یها ستمیس

 .یپژوهش در علوم و مهندس یالملل نیکنفرانس ب نیآمل،چهارم

 

مهسا اخوان راد،  ،یملائ ی، احسانآباد کین یعیمحسن شف -

حرکت خودرو تحت  یابیریچندهدفه مس یسازنهی، به1400

 تیناب و رضا-بر اقدامات سبز دیبا تأک تیعدم قطع طیشرا

 یفصلنامه علم ،پاک()موردمطالعه: شرکت شهد  یمشتر

، 66 یاپیشماره پ - 1، شماره 18حمل و نقل، دوره  یپژوهش

 .134-113، صفحه 1400 هارب

 

هوشمند  یابیریمس "(. 1392اکرم و همکاران. ) ی،ذوالفقار -

 نمونهها یباز یتئور تمیبا استفاده از الگور یامداد یها پیاک

. فصل نامه مهندسی حمل و نقل. سال ": شهر سمنانیمورد

 .پنجم

 

- Borzou Rostami, Guy Desaulniers, Fausto 

Errico, Andrea Lodi. (2018), “The vehicle 

routing problem with stochastic and correlated 

travel times” DATA SCIENCE FOR REAL-

TIME DECISION-MAKING H3C 3A7 – 

Canada. 

 

- Behzad Behdani, Bart Wiegmans, Violeta 

Roso& Hercules Haralambides, 2020, Port-

hinterland transport and logistics: emerging 

trends and frontier research, Published: 24 

February 2020. 

 

- Grigorios D. Konstantakopoulos, Sotiris P. 

Gayialis&Evripidis P. Kechagias, 2020, 

Vehicle routing problem and related 

algorithms for logistics distribution: a literature 

review and classification, Operational 

Research journal, Published: 09 September 

2020. 



 ، دکتر محمد هادی الماسیدکتر سید محمد سادات حسینی، امید ذاکر

 1403(/ تابستان 61ونقل/ سال پانزدهم/ شماره چهارم )فصلنامه مهندسی حمل
3948 

 

- ParichehrPaam, Regina Berretta, Mojtaba 

Heydar, R.H. Middleton, 2019, Planning 

Models to Optimize the Agri-Fresh Food 

Supply Chain for Loss Minimization: A 

Review, In book: Reference Module in Food 

SciencePublisher: the online Reference 

Module in Food Sciences, Elsevier. 

 

- Rabbani, M., Navazi, F., Farrokhi-asl, H., 

&Balali, M. H. (2018). A sustainable 

transportation-location-routing problem with 

soft time windows for distribution systems. 

Uncertain Supply Chain Management, 6, 

pp.229–254. 

 

- Alistair C. Ford., Stuart L. Barr., Richard J. 

Dawson.OrcIDandPhilip James, Transport 

Accessibility Analysis Using GIS: Assessing 

Sustainable Transport in London, GIS for 

Sustainable Urban Transport, Published: 20 

January 2016. 

 

- Head Quarters Department of the Army, 

URBAN OPERATION, Washington, DC, 26 

October 200. 

 

- Jane M. Binner, John Fry. 2018. Elementary 

modelling and behavioural analysis for 

emergency evacuations using social media. 

European Journal of Operational Research. 

 

- Jean-Paul Rodrigue (2020), THE 

GEOGRAPHY OF TRANSPORT SYSTEM 

FOURTH EDITION, Chapte6 Urban 

Transportation, City Logistic. 

 

- Liu, X, Song, Y, Wu, K, Wang, J, Li, D, 

Long, Y. (2015). Understanding urban China 

with open data, Cities, 47:53-61. 

 

- Michael A. P. Taylor, Glen M. D’Este, 

Transport Network Vulnerability: a Method for 

Diagnosis of Critical Locations in Transport 

Infrastructure Systems, 2019, Critical 

Infrastructure pp 9-30. 

 

- Tomer Simon a,b, Avishay Goldberg, 

BruriaAdini. Socializing in emergencies—A 

review of the use of social media in emergency 

situations. 2017. International Journal of 

Information Management. 

 

- Tomer Simon a,b, Avishay Goldberg, 

BruriaAdini. Socializing in emergencies—A 

review of the use of social media in emergency 

situations. 𝟸𝟶𝟷𝟻. International Journal of 

Information Management. 

 

- Tomer Simon a,b, Avishay Goldberg, 

BruriaAdini.( 2015). Socializing in 

emergencies—A review of the use of social 

media in emergency situations.International 

Journal of Information Management. 

 

- Xiang Chen, and Qiang Li, Modeling Road 

Network Vulnerability for Evacuees and First 

Responders in No-Notice Evacuation, Volume 

2018, Article ID 6193127,12 pages.



 گلستان(-موردی: گرگانمطالعه ) در زمان وقوع بحران معابر شهریشبكه  تیوضعسازی و تحلیل مدل

 1403(/ تابستان 61)ونقل/ سال پانزدهم/ شماره چهارم فصلنامه مهندسی حمل
3949 

 16استادیار پایه ، دکترای حمل و نقل دانشکده عمران دانشگاه صنعتی شریف، دکتر سید محمد سادات حسینی

رئیس بخش مدیریت سیستمهای حمل و نقل، پژوهشکده حمل و نقل ،نیدانشکده راهور دانشگاه علوم انتظامی ام

نقل، پژوهشکده حمل و نقل وزارت راه ریزی حمل و سرپرست  بخش برنامه، 1388تا  1384وزارت راه و ترابری، 

تا  1385، شورای عالی فنی امورزیربنایی وزارت راه و ترابری،  ITS رئیس کارگروه، 1388تا  1386و ترابری، 

مشاور مدیر عامل و رئیس گروه مشاوران جوان ، 1392تا  1390آهن،  مدیر کل مرکز آموزش  و تحقیقات راه، 1389

در  تیعضو، تاکنون 1392 ک،یتراف شمندانیدر جامعه اند تیعضو، 1392تا  1389ایران، راه آهن جمهوری اسلامی 

 تاکنون 1384ترافیک، دانشگاه نیروی انتظامی، دانشکده راهور،  مهندسی، دانشکده راهور یعلم أتیه

 

 دکتر محمد هادی الماسی

 یلیتحص سوابق

 از دانشگاه  کیحمل ونقل و تراف یدوره فوق دکترا مهندسKorea University 2016 یکره جنوب 

 از دانشگاه  کیحمل ونقل و تراف یدکترا مهندسUniversity of Malaya 2015 یمالز 

 تهران در سال  قاتیواحد علوم و تحق یحمل ونقل از دانشگاه آزاد اسلام یو مهندس یزیارشد برنامه ر یکارشناس

1387 

 1384واحد گرگان در سال  یعمران از دانشگاه آزاد اسلام یمهندس یکارشناس 

 

 امید ذاکر

 دانشجوی دکترای تخصصی عمران برنامه ریزی حمل و نقل

 1391فوق لیسانس عمران برنامه ریزی حمل و نقل از دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران جنوب در سال 

  1386عمران از دانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنورد در سال  -لیسانس عمران

 تا کنون 1391مدرس دانشگاه از سال 

 تا کنون  1392مشاور در زمینه حمل و نقل و ترافیک شورای اسلامی شهر گرگان از سال  

 رئیس هیئت مدیره شرکت فنون سازه گلستان

 

 


