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چکيده
ب��ا هدف تحليل آماري ويژگي ه��اي يخبندان در زاگرس مرکزي با تاکيد بر منطقه لرس��تان و چهارمحال 
و بختي��اري، داده هاي دماي حداقل روزانه 14 ايس��تگاه هواشناس��ي ) س��ينوپتيک و کليماتولوژي( در منطقه 
مورد استفاده قرار گرفت. بر اساس اين داده ها تاريخ زودترين و ديرترين شروع و خاتمه يخبندان و طول 
دوره يخبندان محاس��به شد. نتايج پردازش نشان مي دهد که يخبندان در شمال غرب لرستان و شمال شرق 
چهارمحال و بختياري زودتر از بقيه نقاط شروع و در شمال و شمال شرق چهارمحال و بختياري و شمال غرب 
و ش��رق لرس��تان ديرتر خاتمه مي يابد. طول دوره يخبندان نيز در اين مناطق بيش��تر از ساير نقاط مي باشد. 
علي رغم اينکه تاريخ ش��روع اولين يخبندان در ش��مال اس��تان لرس��تان با شرق اس��تان چهار محال و بختياري 
همزمان اس��ت ولي خاتمه يخبندان در ش��رق چهار محال و بختياري ديرتر از شمال استان لرستان مي باشد. 
مناطق شمالي و شرقي چهارمحال و بختياري نيز از فراواني بالاي تداوم روزهاي با شدت يخبندان بين صفر 
تا 10- درجه سلسيوس نسبت به ساير نقاط برخوردارند. مناطق داراي بيشترين فراواني تداوم يخبندان يک 
، دو و هفت روز به بالا در ش��مال غرب لرس��تان، شمال و شمال ش��رق چهارمحال و بختياري مي باشد. علاوه 
بر آن نتايج نشان مي دهند که تغيير پذيري تاريخ شروع يخبندان به طور قابل ملاحظه اي از تاريخ خاتمه آن 
بيشتر است. بيشترين ريسک و عدم اعتماد به تاريخ ميانگين شروع اولين يخبندان در ايستگاه هاي شهر کرد، 
بروجن، عدل دزک، امام قيس و خرم آباد مي باش��د. لذا لازم اس��ت احداث ش��بکه ايستگاه هاي هواشناسي در 
مناطق کوهس��تاني ش��مالغرب و شرق لرستان و شمال، شمال شرق و شرق چهارمحال و بختياري در اولويت 

قرار گيرند.

واژه های کليدي: يخبندان جادهاي، فراواني و شدت يخبندان، لرستان و چهارمحال و بختياري، تحليل آماري يخبندان

تحليل آماري دماهاي يخبندان با رويکرد مديريت ريسک 
يخبندان هاي جاده اي در استان هاي لرستان و چهارمحال و بختياري
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1. مقدمه
رخدادمخاطراتاقليميج��زءويژگيهاياقليميهرمنطقهاز

زمينمحسوبميش��ود.اينمخاطراتنتيجهرفتارهاينابهنجار

اقليمياس��تک��هعمدتاازماهي��تتصادفيبرخ��ورداربودهو

ازاي��نرو،امكانپيشبينيآنبامش��كلاتجديمواجهاس��ت

]1[.يخبن��دانباپايينآمدندماونزولآنبهيکآس��تانهبحراني

مش��خصش��روعميش��ودوبااثراتيکهدرس��طحزمينايجاد

ميکند،زندگيانس��انها،فعاليتهايعمرانيوزيربناييراتحت

تاثيرقرارميدهد]2[.رخدادس��رماويخبندانازمهمترينعوامل

خسارتزابرش��بكهحملونقلکشورخصوصاًدرفصلزمستان

ميباش��دومحورهايمواصلاتيکش��وررادراينايامباخطري

جديروبهروميس��ازد]3[باتوجهبهس��اختارجو،نقشارتفاع

درسطحزمينداراياهميتويژهاياستوعملًاميتوانارتباط

منطق��يبينارتفاعوويژگيهاييخبنداندرهرمنطقهبرقرارکرد

وب��ااس��تفادهازآنپيشبينيها،يخبندانوس��رماهايبحرانيرا

س��اماندهيکرد]4[.لذالازماس��تابتدااينپديدهشناختهشده

وس��پستحلي��لونهايتاکنترلگ��ردد.دراينمقال��هبهمطالعه

خصوصياتوويژگيهاييخبنداندواستانلرستانوچهارمحال

وبختياريکهازمناطقکوهستانيايرانميباشند،پرداختهشدهو

نگاهيمبتنيبرمديريتريسکيخبنداندرمنطقهبهمسئولانامر

جهتبرنامهريزيهايمنطقهايومليارايهمينمايد]3[.ازآنجا

کهارتفاعزيادجادههايکوهس��تانيوتفاوتهاياقليميدرطول

مسيرهايارتباطيمشكلاتبيشماريرادرماههايسردسالبراي

راهدارانوکارب��رانجادههابهبارميآورند،ايندورهومتغيرهاي

اقليميمربوطبهآنبيشترموردتوجهقرارميگيرند.آگاهياززمان

آغ��ازوخاتمهيخبنداننقشموثريدرمديريتعملياتراهداري

زمس��تانه،اقداماتايمنيپليسراه،آمادگيبيشتررانندگانوکليه

افراديکهبهنوعيباش��بكهحملونقلدرارتباطهستنددارد]5[.

دراينراس��تامطالعاتمتفاوتيدرزمينهسرمازدگيويخبنداندر

نقاطمختلفجهانوايرانانجامش��دهاست.يكيازقديميترين

نوش��تههايعلميدراينزمينهتوسطپروفسورريكناگلدرمورد

يخبندانهايديررسبهارهوروشهايجلوگيريازخسارتآنها

ميباشد،کهحدود150سالپيشبهرشتهتحريردرآمدهاستو

درآنش��رايطفيزيكيوهواشناختيموثردريخبندانهايديررس

بهارهناش��يازتابشانرژيس��طحزمينبههمراهآسمانصافو

بادهايآرامذکرشدهاست]6[.

همچنينمطالعهدرزمينهاثريخبندانبرسطحجادههانشانداده

اس��تکهريزشبرفويخبنداندرس��طحجادههانقشموثري

درکاهشاصطكاکبينس��طحجادهوتاي��راتومبيلهادارد.در

مناطقيکهاينپديدهازفراوانيبيش��تريبرخورداراست،مشكل

هنگاميش��دتمييابدکهرانندگانازرانندگيدرچنينشرايطي

آگاهينداشتهباشند.روزهايزمستانيبادمايزيرصفربههمراه

بارشبرفمشكلاتيچونکاهشسرعتخودروها،افزايشخطر

تصادف��اتوافزايشهزينهمدي��رتونگهداريراههارابهدنبال

دارد.ع��لاوهبربرفروبي،مصرفمقدارقاب��لتوجهينمکبه

منظ��وربازگش��اييجادههابعدازريزشبرفني��زميتواندمفيد

واقعشود]5[.

تعدادتصادفاترابطهمس��تقيميبانس��بتب��ارشبهدمادارد.

لارس��ونوبرادمعتقدبودندکهمقايسهتصادفاتبههنگامريزش

ب��ارانبازمانيکهبارندگينباش��دوابس��تهبهدمايهوااس��ت،

بهطوريک��هحداکث��رتعدادتصادف��اتهنگام��يرخميدهدکه

بارندگيبادمايصفردرجهس��انتيگرادوياکمترهمراهاس��ت.

تعدادتصادفاتدرجادههاييخبندانوبرفيهمزمانباافزايشدما

افزايشمييابد.اينتعداددرطيشبدوبرابربيشترازساعاتروز

اس��ت.امادرش��رايطريزشبرفويخبندان)بدونشرايطذوب(

تفاوتيبينتعدادآندرهنگامشبوروزوجودندارد]7[.

آندرسونبهبررسياثراتکاربردنمکبرتعدادسوانحجادهاي

بينسالهاي74-1970کهتوسطپليسگزارششدهبود،پرداخت

ودرياف��تکهتعدادتصادف��اتدرهنگامريزشبرفويخبندان

ازس��طحجادهخشک،3تا20برابربيشتراست.همچنيندراين

تحقيقاتمش��خصشدکهرابطهايبينمقدارنمکپاشيوتعداد

تصادف��اتوجودن��داردبهعلاوهتعدادتصادف��اتدرجادههاي

نمکپاش��يشدهمشابهجادههاينمکپاشينشدهدرطيماههاي

نوامبروفوريه،52درص��دودرماههايمارس،آوريلواکتبر22

حميده دالايي، بهلول عليجاني، محمود احمدي



مهندسی حمل و نقل / سال اول / شماره دوم / زمستان 811388

درصدجادههاينمکپاشينشدهبودهاست.

لارس��ونوبراديکش��اخصتصادف)1977و1973(رابراي

تع��داديازراهه��ايبرفگيرويخبندانبررس��يکردندکهدرآن

متغيره��ايدما،ب��ارش،عمقبرفوتغييراتآن،ماهس��ال،روز

هفتهوهمچنينايامتعطيلدرنظرگرفتهشد.آنهادرسال1981

گزارش��يدرارتباطباهمبستگيبينشرايطجوي،شرايطجاده

وتصادف��اتجادهايدرفصلزمس��تان،ارائ��هکردندکهبرپايه

دادههايآماريس��الهاي1973تا1977اس��تواربود.آنهامطابق

آمارس��الهايموردمطالعه،جادههارابهسهگروهتقسيمکردند:

گروهA؛جادههاييکهدرزمس��تاننمکپاش��يش��دهاند،گروه

B؛جادههاييکهدربهاروپاييزنمکپاش��يشدهاندوگروهC؛

جادههاييکهنمکپاش��ينشدهاند.جادههايدرمعرضيخبندان

وقتيکهنمکپاش��يشدهباش��نددوبرابرديگرجادههاتصادف

دارندکهاحتمالاًدليلآنايناس��تکهرانندههامتوجهيخبندان

جادهايکهنمکپاش��يشدهاستنميش��وندوسرعتخودرا

ياش��رايطيخبندانتنظيمنميکنن��د.درمجموعکلتصادفاتدر

ماهه��ايمارسوآوريلازماههاياکتبر،نوامبر،دس��امبر،ژانويه،

فوريهوس��پتامبرکمتراس��ت]7[.اصولاًبرايايجاديخبندانهاي

سطحجادههابايدسهعاملبايكديگرعملکنند.درصورتنبود

يکعام��لپديدهيخبنداناتفاقنميافتدکهعبارتنداز:1-هواي

س��ردزيرصفردرجهسانتيگراد،2-خاکنسبتاريزدانهکهداراي

خاصي��تمويينگيزيادباش��د،3-مناب��عآبزيرزمينيدرعمق

حداکثر3مترباشد]8[.

2. محدوده مورد مطالعه
محدودهموردمطالعهقس��متياززاگ��رسميانيبينطولهاي

جغرافياي��ي´50و°46ت��ا´26و° 51ش��رقيوعرضه��اي

جغرافيايي´09و°31تا´23و°34ش��ماليقرارداردکهش��امل

استانهايلرستانوچهارمحالوبختياريميباشدومناطقمسطح

ودشتهايآنمحدوداست.ارتفاعاتبهعنوانيكيازمهمترين

تحليل آماري دماهاي يخبندان با رويکرد مديريت ريسک ...

شکل 1. موقعيت ايستگاه هاي مورد مطالعه
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عواملمحلي،نقشعمدهايدرتعيينش��رايطاقليميمنطقهدارند

]3[.دراستانلرستاناختلافارتفاعبسيارزياداست،بهطوريکه

درمنطقهپلدخترارتفاعبه713/5مترودرمنطقهش��مالش��رقي

اس��تان،ارتفاعبهبيشاز4000مترميرس��د]9[.بلندتريننقطه

اس��تانچهارمحالوبختياريدرزردکوهبختياريبهارتفاع4236

متروپس��تتريننقطهآندرناحيهش��رقياستانواقعشدهاست

]10[.بهدليلماهيتکوهستانيمنطقههمهسالهخساراتفراواني

ازيخبندانهايش��ديدرخميدهدکهبهکش��اورزي،حملونقل

وام��ورزيربناي��يمنطقهضرره��ايجبرانناپذي��ريواردميکند

]11[.بدينجهتبرايش��ناختاينيخبندانه��اوايجادامكان

پيشبينيآنهاوجلوگيريازبروزخساراتازمجموع19ايستگاه

هواشناس��يمنطقه14ايستگاهباطولانيتريندورهآماريموجود

انتخابشدند.ايستگاهپلدختربا7سالآمارفقطبهلحاظپوشش

ارتفاعيمنطقهمورداستفادهقرارگرفت.مشخصاتايستگاههادر

جدولشماره1وموقعيتآنهادرشكل1آمدهاست.

3. روش تحقيق
آم��ارروزهاييخبندانبااس��تفادهاززبانبرنامهنويس��يفرترن

77وب��ادرنظرگرفتنآس��تانهصفردرجهسلس��يوسبرايکليه

ايس��تگاههايم��وردمطالعهاس��تخراجگرديد.ب��راياينكهبتوان

دادهه��ايتقويميآغ��ازوپايانيخبندانراپ��ردازشکردآنهارا

نس��بتبهروزمبناياولس��پتامبر)روزژوليوس��ي(]5[.تبديل

نموديم.درهيچکدامازايس��تگاههايمنطقهدردورهپيشازروز

اولس��پتامبريخبندانيصورتنگرفتهاست.برايهرسالآماري

هرايس��تگاهتاريخش��روعوخاتمهيخبنداناس��تخراجشد]3[.

اولينروزشروعيخبنداناولينروزياستکهدمايکمينهبهزير

صفردرجهسلسيوسرفتهاست.آخرينروزيخبندانهمآخرين

روزياس��تکهدمايکمينهبهزيرصفردرجهسلسيوسرفتهو

بعدازآنتاريخيخبندانيمشاهدهنشدهاست]11[.

درهرايستگاهزودترينروزآغازوديرترينروزپايانبااحتمال

95درصدبااس��تفادهازروشهايآماريمحاسبهشد.طولدوره

يخبندانهرس��الفاصل��هبينروزهايآغازوپايانمنظورش��د.

س��پسفراوانيتداومهاييخبندانهاي1روزه،2روزه،وبيشتر

از7روزمحاسبهشد.ازنظرشدتهمروزهايباشدتيخبندان

صفرتا5-درجهو5/1-تا10-درجهسلس��يوسمحاس��بهشد.

پراکندگيفضاييمتغيره��اوپهنهبنديمنطقهازنظرپارامترهاي

محاسبهشدهدرمحيطArc GISتهيهشدند.

4. نتايج تحقيق
4-1 آغاز و خاتمه يخبندان

از14ايستگاهاقليمي– همديديموردبررسي9ايستگاهداراي

ضري��بتغييراتکمتراز20ميباش��د.مقدارکمضريبتغييرات

ب��رايايننهايس��تگاهنش��انميدهدکهپراکن��شدادههادراين

ايس��تگاههاتقريب��اکموقابليتاعتمادبهاينس��ريدادههابراي

ش��روعيخبندانزيادميباش��دوميتوانباآمادگينس��بيقبلي

تاريخآغ��ازيخبندانرابرايبرنامهريزيجهتش��روععمليات

راهداريباه��دفمقابلهوکاهشاث��راتيخبندانهايجادهاي

تدارکديد.امادر5ايس��تگاهباقيماندهتغييرپذيريشروعاولين

يخبنداننس��بتازياداس��ت،بهطوريکهتغييرپذيريدرايس��تگاه

عدلدزک43/6درصداستکهنشاندهندهعدماعتمادبهتاريخ

شروعيخبنداناستودراينايستگاهريسکشروعيخبندانهاي

جادهايبيشترازبقيهايستگاههاميباشد.اماتاريخخاتمهيخبندان

داراياعتمادپذيريبيشترياس��تبهطوريکهبجزدريکمورد

)خرمآباد10/4درصد(تغييرپذيريدرسايرايستگاههاکمتراز10

درصداس��ت،لذابااعتمادبيش��تريميتوانبرنامههايراهداري

رادرارتب��اطباخاتمهيخبندانهايجادهاياجراکرد.دراينارتباط

ج��دول2،تاريخآغازوپايانيخبندانوتغييرپذيريآنهارانش��ان

ميدهد.

درش��كلهاي2و3زودترينتاريخش��روعيخبندانبراساس

روزژوليوس��يترسيمشدهاس��ت.همانطورکهملاحظهميشود

زودترينتاريخش��روعدرايس��تگاههايمرتف��عواقعدرجنوب

ش��رقاينناحيهآغ��ازوديرترينآندرناحي��هجنوبغربيکه

دارايارتفاعکميميباش��د،خاتمهمييابد.بيشترينتغييرپذيري

درتاريخش��روعيخبنداندرايس��تگاههايواقعدرمناطقمرتفع

حميده دالايي، بهلول عليجاني، محمود احمدي
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جدول 1. شبکه ايستگاه هاي استنادي مورد مطالعه در استان هاي لرستان و چهارمحال و بختياري

 طول دوره آماري ارتفاع )متر( طول جغرافيايي عرض جغرافيايينام ايستگاهرديف

2006-1567/21997 15  4948 33الشتر1

2006-4220221986  2449 33اليگودرز2

2006-1821971988  5751  31بروجن3

2006-4516291989  5548  33بروجرد4

2006-171147/81951  2648  33خرم آباد5

2006-0722851987  2650  32کوهرنگ6

2006-391197/81997  3147  33کوهدشت7

2006-4915801995  3150  31لردگان8

2006-512048/91955  1750  32شهرکرد9

20005-43713/52000  947  33پلدختر10

2004-23231990  56  5350  31 عدالت ارگان11

2006-322801973  451  32 عدل دزک12

2006-2121951958  4451  31امام قيس13

2000-711821987  249   33 ناصرالدين14

ميباش��د.تاريخش��روعاولينيخبنداندرش��مالاي��نناحيهبا

جنوبش��رقهمزمانبودهوخطهمارزش20)نس��بتبهاول

سپتامبر(ازايندوناحيهعبورميکند.

درش��كلهاي4و5تاريخديرترينخاتمهيخبندان)براساس

روزژوليوس��ي(آوردهشدهاس��ت.عليرغماينكهتاريخشروع

اولينيخبنداندرش��مالاستانلرستانباشرقاستانچهارمحال

بختياريهمزماناستوليخاتمهيخبنداندرشرقچهارمحال

وبختياريديرترازشمالاستانلرستانميباشد.

4-2 طول دوره يخبندان

مناطقيدارايطولدورهيخبندانبيش��تريهس��تندکهيخبندان

درآنه��ازودترش��روعوديرترخاتمهيافتهاس��ت.ميانگينطول

دورهيخبنداننيزدرش��كلش��ماره6نش��اندادهش��دهاستبر

اساساينشكلکمترينطولدورهيخبندانبهطورميانگينبراي

تحليل آماري دماهاي يخبندان با رويکرد مديريت ريسک ...
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ايستگاههايخرمآباد)105روز(وپلدختر)10روز(درطولسال

اس��ت.ايس��تگاههايلردگانوناصرالدينداراي136تا138روز

طولدورهوايس��تگاهکوهرنگ171روز،ايس��تگاههايالش��تر،

ش��هرکرد،عدالتارگان،امامقيسوبروجندارايبيشترينطول

دورهيخبندانبين198تا176روزراداراميباشند.زيادبودنطول

دورهيخبنداندربعضيازايستگاههانشانميدهدکهيخبنداندر

اينايس��تگاههازودترشروعميش��ودوديرترهمخاتمهمييابد

پ��سلزومبرنامهريزيهايمنطقهايدرارتباطباراهداريدراين

جدول 2. تاريخ هاي آغاز و پايان يخبندان و تغييرپذيري هاي آنها

نام ايستگاهرديف

خاتمه يخبندانشروع يخبندان

 زودترين شروع
يخبندان

 زودترين شروع با
 ديرترين خاتمه باديرترين خاتمهتغييرپذيرياحتمال 95 درصد

تغييرپذيرياحتمال 95 درصد

124/4 فروردين24 فروردين2910/4 آبان20 آبانبروجرد1

33/7 ارديبهشت10 ارديبهشت2515/8 مهر10 مهرالشتر2

2610/4 اسفند25 فروردين220/4 آذر26 مهرخرم اباد3

264/4 فروردين11 ارديبهشت178/5 آبان11 آباناليگودرز4

186/2 بهمن24 بهمن814/4 دي27 آذرپلدختر5

173/9 فروردين23 فروردين1215/1 آبان1 آبانکوهدشت6

26/3 ارديبهشت10 ارديبهشت512/9 آبان24 مهرکوهرنگ7

304 فروردين19 ارديبهشت2522/5 مهر3 مهرشهرکرد8

174/8 فروردين29 فروردين208/9 آبان11 آبانلردگان9

22/9 ارديبهشت10 ارديبهشت1924/4 مهر1 مهربروجن10

157 ارديبهشت17 خرداد1443/6 مهر1 مهرعدل دزک11

 عدالت12
125/3 ارديبهشت3 خرداد217/5 آبان15 مهرارگان

314 فروردين15 ارديبهشت2329/1 مهر22 شهريورامام قيس13

165 فروردين26 فروردين1417 آبان25 مهرناصرالدين14

حميده دالايي، بهلول عليجاني، محمود احمدي
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شکل 2. پهنه بندي زودترين شروع يخبندان مشاهده شده در لرستان و چهارمحال و بختياري )برحسب روز ژوليوسي(

شکل 3. پهنه بندي زودترين شروع يخبندان با احتمال 95 درصد در لرستان و چهارمحال و بختياري )برحسب روز ژوليوسي(

تحليل آماري دماهاي يخبندان با رويکرد مديريت ريسک ...

مناطقبيش��تربايدموردتوجهمديرانومس��ئولانقرارگرفتهو

تجهيزاتوامكاناتبيشترينسبتبهسايرمناطقوشهرستانهابه

اي��نمناطقاختصاصيابد.ط��ولدورهيخبندانبهعنوانيكياز

عواملموثردرتعيينمحلنصبايستگاههايهواشناسيجادهاي

ميباشد.بنابرايندومنطقهشماليوشمالغربلرستانوشرقو

ش��مالشرقچهارمحالبختياريدراولويتنصبايستگاههاي

هواشناسيجادهايهستند.

4-3 توالي يخبندان ها

فراوانيس��الانهيخبندانهاباتداوميک،دووبيشازهفتروز

درکلدورهآماريهرايس��تگاهبهوسيلهبرنامهفرترن77ومطابق

جدول3استخراجونقشههايپهنهبنديبراساسفراوانيسالانه
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تهيهش��دهاست.برايناساسبيش��ترينفراوانيتداوميکروزه

يخبنداندرايس��تگاههايناصرالدين،کوهدش��توالشتر)10و8

باردرس��ال(وکمتري��نفراوانيدرايس��تگاههايپلدختروامام

قيس)1و4باردرس��ال(ميباشدبيشترينفراوانيتداومدوروزه

شکل 4. پهنه بندي ديرترين خاتمه يخبندان مشاهده شده در لرستان و چهارمحال و بختياري )برحسب روز ژوليوسي(

شکل 5. پهنه بندي ديرترين خاتمه يخبندان با احتمال 95 درصد در لرستان و چهارمحال و بختياري )برحسب روز ژوليوسي(

حميده دالايي، بهلول عليجاني، محمود احمدي

يخبنداندرايس��تگاههايناصرالدي��ن،عدالتارگان،عدلدزک،

لردگانوکوهدشت)6و5باردرسال(وکمترينفراوانيدربقيه

ايس��تگاههابا)3و4باردرس��ال(رخميدهد.بيشترينفراواني

تداومبيشازهفتروزهيخبنداندرايس��تگاههايعدالتارگان،

ع��دلدزک،امامقيسوکوهرنگ)8و5باردرس��ال(وکمترين

فراوانيدرايس��تگاهخرمآباد1باردرس��الرخميدهد.شكل7
ال��ي9پهنهبنديمنطقهراازنظرت��داوميک،دووبيشازهفت

روزدرمنطقهنشانميدهد.
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4-4 شدت يخبندان ها

براساسجدول4بيشترينفراوانيسالانهدماييخبندانصفر

تا5-درجهسلس��يوسدرايستگاههايعدالتارگان،امامقيس

وبروج��ن)70،115و67باردرطولس��ال(وکمترينآنبه

ترتيبدرايستگاههايپلدختر،خرمآبادوبروجرد)34،1و45

باردرسال(ميباشد.

بيش��ترينفراوانيس��الانهش��دتيخبندان5/1-تا10-درجه

سلس��يوسدرايستگاههايعدالتارگان،عدلدزکوامامقيس

درچهارمحالوبختياريبا)43،58و39باردرطولس��ال(و

کمترينآندرپلدختر،خرمآبادوکوهدش��تبا)صفر،4و8بار

درس��ال(مشاهدهشدهاست.شكل10و11پهنهبنديمنطقهرا

ازنظرفراوانيدماهاييخبنداننشانميدهد.

5. خلاصه و نتيجه گيري
ش��ناختخصوصياتوويژگيهاييخبن��داننقشمهميدر

برنامهريزيه��ايراهداري،انجامبهموقععملياتامدادونجات

جادهايواتخاذتمهيداتلازمبرايمقابلهبااينبليهدرجادههاي

کشوردارد.

ب��راياينمنظوردادههايدمايحداقلدواس��تانلرس��تانو

چهارمحالوبختياريازس��ازمانهواشناس��ياخذومشخصات

اقليم��يورفت��ارآم��اريآنه��ااس��تخراجگرديد.دراينراس��تا

کلي��هتاريخهاييخبنداننس��بتبهاولس��پتامبر)10ش��هريور(

ش��مارهگذاريشدندوتاريخزودترينش��روعوديرترينخاتمه

يخبندانمش��اهدهشدهوش��روعوخاتمهيخبندانبااحتمال95

درصدمحاسبهشد.طولدورهيخبندانازتفاضلتاريخهايخاتمه

وشروعيخبندانمحاسبهشد.سپسدرمحيطبرنامهنويسيفرترن

77فراوانيش��دتهاييخبندانصفرتا5-و5/1-تا10-درجه

سلسيوسمحاسبهوتداوميخبندانهاييک،دووبيشاز7روز

نيزمحاسبهشدند.

زودترينش��روعيخبنداندرمنطقهدرش��مالغربلرس��تانو

شمالشرقچهارمحالوبختياريدرايستگاههايالشتر،شهرکرد،

ع��دلدزک،بروج��نوامامقيسدرتاريخه��اي10مهر،3مهر،

1مهرو22ش��هريورزودترازبقيهمناطقب��هوقوعميپيونددو

بهتدريجسراسرمنطقهرافراميگيرد.

شکل 6. ميانگين طول دوره يخبندان در منطقه مورد مطالعه )برحسب روز(

تحليل آماري دماهاي يخبندان با رويکرد مديريت ريسک ...
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ديرترينخاتمهيخبندانمشاهدهشدهدرمنطقهموردمطالعهدر

شمالوشمالشرقاستانچهارمحالوبختياريوشمالغربو

ش��رقلرستاندرايستگاههايعدلدزک،عدالتارگان،شهرکرد،

امامقيس،بروجنوالشتردرتاريخهاي17خرداد،3خرداد،19

،15و10ارديبهش��تبودهونش��انميدهدکهيخبنداندراين

جدول 3. توالي يخبندان هاي يک، دو و 7 روز به بالا در منطقه مورد مطالعه

7روز به بالا2روزه1روزهطول دوره آمارينام ايستگاهرديف

17532بروجرد1

9844الشتر2

55641خرم اباد3

20533اليگودرز4

7100پلدختر5

9852کوهدشت6

19535کوهرنگ7

51734شهرکرد8

11652لردگان9
18644بروجن10

33655عدل دزک11

15758عدالت ارگان12
48435امام قيس13
131062ناصرالدين14

شکل 7. فراواني سالانه تداوم يخبندان يک روزه در منطقه مورد مطالعه )برحسب روز(

مناطقديرترتمامميش��ودولزومبرنامهريزيوعملياتمبارزه

بايخبنداندرسطحجادههاوتامينايمنيعبورومروررانمايان

ميسازد.ش��روعوخاتمهيخبندانتبعيتازارتفاعدارديعنيدر

نقاطمرتفعيخبندانزودترش��روعوديرترهمخاتمهيافتهاست.

بهطورکليميزاناعتمادبهميانگينتاريخخاتمهيخبندانازتاريخ

حميده دالايي، بهلول عليجاني، محمود احمدي
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شکل 9. فراواني سالانه تداوم يخبندان بيش از هفت روز در منطقه مورد مطالعه )برحسب روز(

شکل 8. فراواني سالانه تداوم يخبندان دو روزه در منطقه مورد مطالعه )برحسب روز(

شروعآنبيشتراست.درحاليکهحداکثرتغييرپذيريتاريخخاتمه

يخبنداندربينايس��تگاههايموردمطالعه10/4درصداست،اما

بيش��ترينتغييرپذيريشروعيخبندان43/6درصدميباشد.طول

اينمناطقبيش��تراستچونيخبنداندراينمناطقزودترشروع

وديرترخاتمهمييابد.

بيشترينفراوانيسالانهتداوم1و2روزهيخبنداندرشمالغرب

تحليل آماري دماهاي يخبندان با رويکرد مديريت ريسک ...

دورهيخبنداننيزدرمنطقهش��مالغربوشرقلرستان،شمال،

شمالشرقوش��رقچهارمحالوبختيارينسبتبهبقيهمنطقه

بيش��تراس��تولزومبرنامهريزيومديريتريسکيخبنداندر

وجنوبشرقلرستان،شمالشرق،جنوبشرق،جنوبوجنوب

غربچهارمحالميباشد.

بيش��ترينفراوانيس��الانهتداوميخبندانهايبيشازهفتروز
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شکل 10. فراواني سالانه روزهاي با شدت يخبندان صفر تا 5- درجه سلسيوس در منطقه مورد مطالعه )برحسب روز(

جدول4. فراواني سالانه دماهاي يخبندان بين صفر تا 10- درجه سلسيوس با فاصله طبقات 5تايي

 )10-(- )5/1-( )5-(-0نام ايستگاهطول دوره آماريرديف

4513بروجرد117

6537الشتر29

344خرمآباد355

5826اليگودرز420

10پلدختر57

608کوهدشت69

5430کوهرنگ719

6234شهرکرد851

6012لردگان911

6737بروجن1018

6343عدل دزک1133

11558عدالت ارگان1215

7039امام قيس1348

5210ناصرالدين1413

حميده دالايي، بهلول عليجاني، محمود احمدي
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شکل11. فراواني سالانه روزهاي با شدت يخبندان 5/1- تا 10- درجه سلسيوس در منطقه مورد مطالعه )برحسب روز(

تحليل آماري دماهاي يخبندان با رويکرد مديريت ريسک ...

درش��مالغربلرستان،مرکز،ش��رقوجنوبغربچهارمحال

ميباشد.بيشترينفراوانيروزهايباشدتيخبندانصفرتا10-

درجهسلس��يوسدرشمالغربلرستان،مرکزوشرقچهارمحال

وبختيارياست.

6. پيشنهادها
ب��اتوجهبهاهميتدادههايهواشناس��يدرمديريتريس��ک

بلاي��ايهواشناس��يج��ادهاي،بهنظرميرس��داحداثش��بكه

ايستگاههايهواشناس��يدرمناطقکوهستانيشمالغربوشرق

لرس��تانوشمال،شمالش��رقوشرقچهارمحالوبختياريدر

اولويتقرارگيرند.

مناط��قيخبندانخي��زب��هايس��تگاههايهواشناس��يجادهاي

مجهزشوندوتابلوهاياطلاعرس��انيجهتآگاهسازيرانندگان

ازوضعيتجادههادرمسيرترددنصبشوند.

اس��تفادهازسيستمنمکپاشجادهايدرمواقعيکهسطحجاده

يخزدهاستجهتکاهشتصادفاتجادهايتوصيهميشود.

يافتهه��اياينمقالهدررابطهبازمانآغاز،خاتمهوطولدوره

يخبن��دانوتوزيعفضازمانيآنميتوان��ددرتصميمگيريهاي

بخشراهداريوحملونقلجادهايواتخاذتمهيداتلازمبراي

مديريتيخبنداندرجادههايايندواستانمورداستفادهقرارگيرد.

7. پانويس ها

1- Professor Reeknagle

8. منابع

1-حس��يني،س��يداميروفرجزاده،محمود)1387(»پهنهبندي

مكانييخبنداندرايران«،پاياننامهکارشناس��يارش��د،دانشگاه

تربيتمدرس

2-نوح��ي،کيوان)1374(»تعيينتاريخهايعبوردمايحداقل

ه��وادرآس��تانههايحرارتيدرک��رج«،مجلهنيوار،ش��ماره27،

سازمانهواشناسيکشور،ص.53-57

3-دالايي،حميده؛عليجاني،بهلولواحمدي،محمود)1388(

»تحلي��لآماريدماه��اييخبنداندرزاگرسمرک��زيباتاکيدبر

لرس��تانوچهارمحالوبختياري«،پاياننامهکارشناس��يارش��د،

دانشگاهآزاداسلاميواحدشهرري
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4-کمالي،غلامعليوحبيبينوخندان،مجيد)1384(»بررس��ي

توزي��عمكان��يوزمانييخبنداندراي��رانونقشآندرحملو
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