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چکيده
ترانزي��ت در منطق��ه اکو1 ، به  دليل عدم دسترس��ي به  آب ه��اي آزاد، نقش حياتي براي توس��عه اقتصادي 
کشورهاي آسياي ميانه ايفا مي  کند. لازمه بهبود ترانزيت نيز، وجود زيربناها و ارايه خدمات مناسب در طول 
مسير ترانزيت مي  باشد. زيربناهاي ضعيف و خدمات نامناسب، باعث استفاده از مسيرهاي جايگزين مي  شود. 
توس��عه پارک هاي لجستيکي، نقش مؤثري را در ارايه خدمات مناس��ب به کالاهاي ترانزيتي ايفا مي  نمايد. در 
اين تحقيق، با بررسي تقاضا و عرضه موجود در منطقه اکو، مناطق قطب هاي ترانزيتي به عنوان مکان مناسب 
جهت احداث پارک هاي لجستيکي انتخاب شده است. در ادامه مدلي به صورت مدل برنامه  ريزي خطي عدد 
صحيح صفر و يک براي مکان يابي بهينه قطب هاي ترانزيتي ارايه گرديده اس��ت. حل مدل به روش انش��عاب 
و تحديد و با اس��تفاده از نرم افزار Lingo 8  انجام ش��ده   است. مدل مربوطه براي شرايط ايران اجرا شده و 

به صورت يک شبکه 4 قطبي ارايه شده است که حائز شرايط بهينه اقتصادي مي باشد.

واژه هاي کليدي: پارك لجستيك، اكو، مكان يابي، ترانزيت، قطب
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اهميتبالاييدرشبكهحملونقلبرخوردارميباشندومطالعات

نشانميدهدتحقيقاتدرزمينههريکازبخشهادرحالافزايش

ميباش��د.بهعنوانمثالتحقيقاتگستردهايدرموردنقشمراکز

فناوريدرتوسعهصنايعبافناوريبالا]5،6،7[ويادرموردتاثير

شرکتهايخدماتيش��خصثالثدرکاهشسرمايهگذاريهاي

لجستيكي،بهبودعملكردلجستيكيووتقويتکسبوکار]9،8،

12،11،10[صورتپذيرفتهاست.

درحالحاضرتقاضابرايلجس��تيکبينالمللدرحالافزايش

است؛اينافزايشناشيازچهارعاملاصليجهانيسازياقتصاد،

انتقالسريعمحصولات،کسبوکاروتوليدباسرعتبالاومديريت

زنجيرهتدارکاتيكپارچهميباش��د]13[.طیس��الهایاخير،به

منظ��ورايجادمحيطيمطلوببرايرش��داقتصادي،کش��ورهاي

آسيايشرقياقدامبهتوسعهقطبهايلجستيكينمودهاند]14[.

پارکهایلجس��تيكیمتعددیدرس��طحجهانساختهشدهاست

کهازآنجملهمیتوانبهپارکلجس��تيكی»ارومكی10«درچين

]4[،پارکلجستيكی»گالسبورگ11«درآمريكاوپارکلجستيكی

»فيانو12«درايتاليااشارهکرد.

عليرغ��ماهمي��تمكانياب��يپارکهايلجس��تيكي،مطالعات

انجامش��دهدراي��نزمين��هوبهويژهدرزمين��هپارکهايمختص

ترانزيتبار،نس��بتاکماس��ت.امامطالعاتگس��تردهايدرزمينه

مس��ائلمربوطبهحملونقلکالادرمس��ير13]15،16[،مسيريابي

وس��ائلنقليه14]17[،مديريتناوگان]18،19[وتخصيصمنابع

لجستيكي]20[انجامشدهاست..

درمناطقدارايپتانسيلترانزيتبار،باتوجهبهچرخهخدمات

لجس��تيكي)شكل1(،ارايههرچهبيشترخدماتلجستيكيکاراو

مؤثرتر،سببسهولتدرتجارتبينالملليميشود.تسهيلشدن

تجارتس��ببجذببيش��ترتقاضاش��دهودرنتيجهتقاضابراي

خدماتلجستيكي،افزايشمييابد.درنهايت،باافزايشتقاضاي

خدماتلجس��تيكي،جهتپاس��خگوييبهتقاضايموجودرشد

وتوس��عهخدماتلجس��تيكي،امرياجتنابناپذيرخواهدبود.با

توس��عهخدماتلجستيكي،چرخهايايجادميگرددکهدرنهايت

رش��دوتوس��عهاقتصاديراب��هدنبالخواهدداش��ت؛ازطرف

اس��تک��هبهآنني��ازدارن��د.»لجس��تيک،آنبخش��يازفرآيند

زنجي��رهايتدارکاتاس��تکهانتقالوانبارک��ردنمؤثروکاراي

کالاه��اوخدماتواطلاعاتمربوطهراب��همنظوربرآوردهکردن

نيازمصرفکنندهازمبداتوليدتامقصدمصرف،برنامهريزي،اجرا

وکنترلميکند«]2[.اهدافعملياتينظاملجس��تيكيعبارتنداز:

واکنشسريع،کمينهس��ازينوسانها،کمينهسازيموجوديانبار،

ادغاممحمولهها،افزايشکيفيتوارايهپش��تيبانيبرايدورةعمر

محصول]2[.نكتهمهمايناس��تکهلجس��تيک،صرفارس��اندن

اشيابهمقاصدموردنظرنيست،بلكهانجامفعاليتدريکفضاي

رقابتياستکهدرآن،سايربنگاههاآمادهجذبمشتريانيكديگر

درزمانمناس��بهس��تند.بنابراينهدفکليلجس��تيکحصول

سطحتعيينشدةارايهخدماتبهمشتريانباکمترينهزينهممكن

است.

دراي��نتحقي��ق،ه��دفشناس��اييمكانمناس��بتس��هيلات

)پارکهايلجس��تيكي(بافرضعدممحدوديتدرظرفيتساير

زيربخشهابودهومحدودهتحقيقدرحيطهمنطقهاکوميباش��د.

س��ازمانهمكاريهاياقتصادياکو،مرکبازدهکش��ورآسياي

غربيومرکزيش��املجمهورياس��لاميايران،ترکيه،پاکستان،

قزاقستان،قرقيزستان،تاجيكستان،ترکمنستان،ازبكستان،افغانستان

وآذربايجانميباشد.اينسازماندرسال1964ميلادي،باهدف

بهبودسطحزندگيورفاهمردممنطقه،گسترشمبادلاتبازرگاني،

هم��كاريدرزمينههاياقتصادي،اجتماع��ي،علميوفرهنگيو

تحكيمبيش��ترپيوندهايتاريخيوفرهنگ��يدربينمردممنطقه

تاسيسگرديد]3[.

2. بيان مساله تحقيق
پارکهايلجس��تيكي،درراستايسياس��تهايتسهيلاتدهي

تجاريوباهدفارايهخدماتلجستيكيباکيفيتوکاراييبالا،

احداثميش��وند.اينمكانها،س��ببتجمعبخشهايمختلف

صنعتلجستيکازقبيلپارککاميون4،شرکتهايحملونقلي5،

انب��ارکانتينر6،بخشهايلجس��تيكي7،مرکزفناوري8وپروس��ه

توزي��ع9دريکم��كانميگردند]4[.هري��کازاينبخشها،از

محمود صفارزاده، ياشار زينالي فريد، مهدي شريف  يزدي
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ديگربرعكساينچرخهنيزصادقاس��تبهگونهايکهچنانچه

خدماتلجس��تيكيضعيفيارايهشود،موانعپيشرويتجارت

افزاي��شمييابدودرنتيجهتقاضايخدماتلجس��تيكيکاهش

ميياب��د.کاهشتقاضايخدماتلجس��تيكيموج��بانحطاط

صنعتلجستيکموجودش��دهوکيفيتخدماتلجستيكيسير

نزوليمييابدودرنهايتچرخهايايجادميشودکهسببرکود

اقتص��اديميگردد.باتوجهبهمواردمذک��ور،ضرورتافزايش

کيفي��تخدماتلجس��تيكيازاهميتوالاييبرخورداراس��ت.

بيش��ک،مناسبترينش��يوهجهتارايهخدماتلجستيكيکارا

ومؤثراستفادهازپارکهايلجستيكيميباشد.

ب��اتوجهبهل��زومايجاداي��نمراکز،درادام��هالگوييجهت

مكانيابياحداثپارکهايلجستيكيارايهشدهاست.

3. الگوي مکان  يابي پارک هاي لجستيکي
پيشازتوسعهيکمدلتئوريكي،ضرورياستمشخصههاو

ويژگيهايخدماتلجس��تيكيموردبررسيقرارگيرد.نخست،

فعاليتهايلجس��تيكيبهعنوانفعاليتهايميانيدرنظرگرفته

ميش��وند.بدينمعنيکهتقاضابرايخدماتلجستيكيناشياز

تقاضايخدماتوکالاهاينهايياس��تکهبهدس��تمشتريان

ميرسند.نظرمشتريانتاثيرمهميبررفتارشرکتهايارايهدهنده

خدماتلجس��تيكيدارد.دوماينكه،ارايهخدماتازيکفاصله

نس��بتادوروباهزين��هبهمراتببالاتر،ممكننيس��ت]22[.لذا

هزينه،پارامترتعيينکنندهايدرارايهخدماتلجستيكيميباشد.

درادامهبابررسيتقاضاوعرضهخدماتلجستيكي،مكانمناسب

پارکهايلجس��تيكيپيشنهادش��دهودرنهايتمدليرياضيبر

مبنايحداقلکردنهزينهحملونقلشبكهارايهميگردد.

3-1 بررسي تقاضاي عمليات لجستيکي 

هون��گوچيندرس��ال2006]23[مدلذي��لرابرايتعيين

تقاضايخدماتلجستيكيارايهنمودهاند:

رابطه)1(تقاضايخدمتلجس��تيكيiکهتوسطيککارخانه

توليدکنن��دهدرش��هرjمورداس��تفادهقرارميگيردرامش��خص

مينماي��د.اينرابط��هبافرضاينكهکاربرانخدماتلجس��تيكي

تنهاکارخانههايتوليدکنندهميباش��ند،بهدستآمدهاستکهدر

آنSijميزاناس��تفادهازخدمتلجس��تيكيتوسطيککارخانه

j،Yخروجيکارخانهدرش��هرQj،هزينهتوليدکالاP،توليدکننده

يکخدمتلجس��تيكيمرکبازفعاليتهايلجس��تيكيمتمايز

)ازقبي��لحملونقل،انب��ارداريوغيره(،njتعدادش��رکتهاي

ارايهدهن��دهخدماتلجس��تيكيدرش��هرj ،Pijهزينهخدمت

لجستيكيiدرشهرj ،Xوروديهاياوليهازقبيلکارگروغيره

وσدرج��هتنوعبي��نخدماتمختلفميباش��د.رابطه)4(تابع

درآمدکارخانهدرشهرjميباشد.

بهطورکليبررس��يتقاضايلجستيكي،نيازمندارزيابينيازهاي

کاربرانصنعتلجستيکدربخشهايکشاورزي،معادنوصنايع

)1/(11-
iij )Y(PbQS ss −−= ijP )1(

شکل 1- چرخه خدمات لجستيک ]21[

مدل مکان  يابي پارک هاي لجستيکي جهت ارايه خدمات ...
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س��بکوس��نگينمرتبطباآنها،ارزيابينيازهايتجارتداخلي

بينمناطقمختلفوارزيابينيازهايقطبهايترانزيتيميباشد

]4[.ارتب��اطبخشهايمختلفتوليدي،اقتص��اديوتجاريبا

تقاضايلجستيكيدرشكل2نشاندادهشدهاند.

بخشهايمعدن،انرژي،کشاورزي،دامداريوصنايعسبکو

س��نگينمرتبطباآنها،مربوطبهتجارتداخليهس��تند.دراين

تحقيقه��دفارايهخدماتبهترانزيتبارميباش��د؛ازاينرو،

بخشه��ايمربوطبهتجارتداخليدرنظرگرفتهنميش��وندو

تنهانيازلجستيكيمنطقهبهعنوانقطبترانزيتي،مبنايمكانيابي

درنظرگرفتهميشود.

3-2 بررسي عرضه خدمات لجستيکي

ازترکيبمعادلات)2(و)3(خواهيمداشت]23[:

رابطهفوقنش��انميدهدکهس��طحتوليدکارخانهها،مستقيما

بهتعدادش��رکتهايارايهدهندهخدماتلجستيكي)nj(بستگي

دارد.ب��هعبارتديگ��رباافزايشتعدادش��رکتهايارايهدهنده

خدماتلجس��تيكي)عرضه(،س��طحتولي��دکارخانهها)تقاضا(

افزايشمييابد)چرخهخدماتلجستيكي(.

بهطورکليظرفيتلجس��تيكي،بهظرفيتش��رکتهايمحلي،

ش��رکتهايحملونقلي،ش��رکتهايخدماتيشخصثالثو

تسهيلاتلجستيكيبستگيدارد]4[.هرگونهنقصاندرظرفيت

هريکازاينزيربخشها،منجربهنقصاندرظرفيتکلصنعت

)5(

لجستيکميگردد.بهعبارتديگر،نقصاندريكياززيربخشها

کافياس��تت��اباوجودکاملب��ودنظرفيتس��ايرزيربخشها،

دس��تيابيبهظرفيتکاملصنعتلجستيکميسّرنگردد.درشكل

3معيارهايظرفيتصنعتلجستيکنشاندادهشدهاند.

صنعتلجستيکدرمنطقهاکو،درمراحلرشداوليهقرارگرفته

اس��ت.فعاليتهاييدرزمينهلجس��تيکانجامميشود،وليتعداد

بس��ياراندکيازآنهاراميتوانفعاليتلجس��تيكيمدرن،خطاب

نمود.درس��طحمنطقهاک��و،پارکهايلجس��تيكيمدرنوجود

ندارند.مراکزتوزيعوپايانههايباروانبارها،غالباقديميهستند

وکاراييلازمراندارند.»روابطتجاريبينکش��ورهايعضواکو

عمدتابينکش��ورهايهممرز،ازجملهاي��رانباترکيهياترکيهبا

آذربايجانميباشد.اينموضوعيكيازمشكلاتبنياديفراروي

مبادلاتتجاريبينکش��ورهايعضواکويعنيمشكلحملونقل

کالارامنعك��سميکن��د.فق��دانش��بكههاوامكاناتمناس��ب،

کشورهايعضواکورابهانتخابسهلالوصولترينطرفتجاري

يعنيکشورهايهممرزمجبورکردهاست«]3[.بنابراينتسهيلات

لجستيكيدرمنطقهاکودرسطحضعيفيميباشند.

3-3 مکان مناسب براي پارک هاي لجستيکي

برايانتخابمكانمناس��بپارکهايلجس��تيكي،ابتدابايدبه

نيازهايلجس��تيكيتوج��هکرد.باتوجهبهاينك��هدراينتحقيق

تنه��ابارهايترانزيتيمدنظرقراردارند،لذانيازهايلجس��تيكي

بخشهايکش��اورزي،دامداري،انرژيوصنايعسبکوسنگين

شکل2. تقاضاي لجستيکي ]4[

b
J

a SXss )/-b(1
jj nQ =

شکل 3. معيارهاي بررسي ظرفيت صنعت لجستيک )عرضه( ]4[

محمود صفارزاده، ياشار زينالي فريد، مهدي شريف  يزدي
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مرتبطباآنها،موردنظرقرارنميگيرد.ازطرفيديگردرس��طح

اکو،پارکهايلجس��تيكيمدرن،موجودنيس��ت.لذاباتوجهبه

نحوهعرضهدرس��طحاکوونيازهايلجس��تيكيبررس��يشده،

بهترينمكانبرايپارکهايلجستيكي،همانقطبهايترانزيتي

ميباش��د.البتهقابلذکراس��ت،چنانچهتس��هيلاتلجس��تيكي

موجوددرحدقابلقبوليباش��ند،مكانبهينهبراياحداثمراکز

تسهيلاتدهيلزومامكانقطبهايترانزيتينيست؛زيراممكن

استدرفاصلهاندکيازمحلقطبهايترانزيتي،تسهيلاتقابل

قبول��يموجودباش��د،کهدراينصورتاحداثتس��هيلاتدر

قطبترانزيتيتوجيهاقتصادينخواهدداشتوبايدازالگوهاي

ديگرياستفادهشود.

بهمنظورتعيينمكانقطبهايترانزيتي،ابتداانواعشبكهقطب

واقمارموردبررس��يقرارميگيرد.يکش��بكهقطبسهمؤلفه

اصل��یدارد:گرهه��ا،قطبهاوکمانها.گرههانق��اطتوليدويا

جذبجريانهس��تند.قطبام��كانانتقالوعبورجريانرادارد

وعلاوهبرآنمیتواندمشخصهگرهيعنیتوليدوجذبجريان

رانيزداش��تهباشد.کمانهايیکهگرههاوقطبهارابههمديگر

متصلمیکنندبايددارایدوويژگیزيرباشند:

1-هرگرهبايدبهحداقليکقطبمتصلشدهباشد،

2-مسيرصحيحبايدبينتمامقطبهاموجودباشد.

اي��ندوويژگیتضمينمیکندکهيکمس��يرقابلتوجيهبين

تماممبداومقصدهادرش��بكهوجودداش��تهباشد.گرههايیکه

بهتمامگرههایديگرمس��تقيمامتصلهس��تند،تاثيریدرمساله

ندارند.درواقعگرههايیدرمس��الهتاثيردارندکهلزوماازطريق

شبكهباسايرگرههادرارتباطباشند.

س��هدستهمتغيرتصميمگيریبرایتعييننوعقطبوجوددارد

:]24[

1-گرهمتصلبهيکقطبوياچندينقطباست،

2-اتصالگرهبهگرهمستقيمامجازباشديانباشد،و

3-اتصالبينقطبکاملوياناقصباشد.

ب��اتوجهبهمواردفوق،ش��بكهقطببههش��تنوعمختلف

دستهبندیمیشود.اين8دستهدرشكل4نشاندادهشدهاند.

بايدتوجهداشتکهنوعمناسبشبكه،براساسهدفانتخاب

ميگردد.

ب��رايانتخابم��كانبهينهپارکه��ايلجس��تيكي)قطبهاي

ترانزيت��ي(،ميتوانازمدلهايمكانيابياس��تفادهنمود.درادامه

مدليجهتمكانيابيبهينهقطبهايترانزيتيارايهميشود.

4. مدل رياضي مکان  يابي قطب هاي ترانزيتي
آنچهدرموردمشتريانواهدافشاندنبالميشود،مدلمناسبرا

مش��خصميکند.دراينتحقيقازمدلبرنامهريزيخطيباهدف

حداقلکردنهزينهحملونقلدرکلسيستماستفادهشدهاست.

 4-1 فرضيات مدل

برايشكلدهيمدل،فرضياتذيلمدنظرقرارميگيرند:

1-هزين��هواحدحملونقلمس��تقلازجريانترافيکاس��ت.

وابس��تهبودنهزينهواحدحملونقلبهميزانجريانباعثايجاد

يکرابطهغيرخطيدرتابعهزينهميشودکهاينامربرپيچيدگي

مس��الهميافزايد.برايجلوگيريازپيچيدهش��دنمس��الهفرض

ميشودکههزينهواحدحملونقلمستقلازحجمجرياناست؛

2-ي��کگرهفقطبهيکقطبتخصيصدادهنميش��ود.مبدا-

مقصدهايمختلفازمبدامشترکبهقطبهايمختلفميتوانند

تخصيصدادهشوند،دريکشبكهقطب،گرههاميتوانندفقطبه

يکقطبيابهچندقطباختصاصدادهش��وند.حالتيکهگرهها

شکل 4- انواع شبکه  های قطب ]24[

مدل مکان  يابي پارک هاي لجستيکي جهت ارايه خدمات ...
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فقطبهيکقطباختصاصدادهميش��وند،بهاينمعنياستکه

کلي��همب��دا– مقصدهايبهمبداiتنهابهيکقطبkتخصيص

مييابن��د.دراينحالتممكناس��تبرخيازمبدا– مقصدهابا

عبورازقطبيغيرازقطبk،تابعهدفرابهينهکنند،امابهدليل

محدودکردنش��بكه،مجبوربهعبورازقطبkهستند.بنابراين

تخصيصگرههافقطبهيکقطبممكناستحالتبهينهنباشد.

درنتيجهفرضش��دهاستکهگرههابهچندقطبتخصيصداده

شدهاند؛

3-جري��انازمب��دابهمقصدتنهابهي��کقطبتخصيصداده

ميشود.چنانچههزينهواحدحملونقل،برايانواعمختلفکالاها

متفاوتباش��د،براييکمبدا-مقصدميتوانبيشازيکقطب

تخصي��صداد.بهاينمعنيکهدرص��ديازجريانبهيکقطب

ودرص��ديبهقطبديگرتخصيصدادهش��ود.امادرصورتيکه

هزينهواحدحملونقلبرايانواعمختلفکالايكسانباشد،دليلي

برايتخصيصبيشازيکقطببههرمبدا-مقصدوجودندارد.

اختص��اصيکمبدا-مقصدبهچندقطبباعثپيچيدهترش��دن

مديريتشبكهميشودوامكاناستفادهازحداکثرظرفيتناوگان

راکاهشميدهد.بنابراينفرضشدهاستهرمبدا– مقصدتنها

بهيکقطبتخصيصمييابد؛

4-درمب��دا-مقصدهاي��يکههردوگرهمب��داومقصددرمرز

مش��ترکبايککش��ورخاصقراردارند،ني��ازيبهعبورجريان

ازقطبوجودندارد.درمرزبرخيازکش��ورهابيشازيکگره

مرزيتوليدوجذبس��فروجودداردک��هميزانجريانبيناين

مبدا-مقصدهااغلببرابرصفراس��ت،زيرامنطقينيستکهبار

ترانزيتيازيککشورمبداواردکشورمقصدشودوازمرزديگر،

دوبارهواردکش��ورمبداش��ود.تخصيصقطبب��راياينمبدا-

مقصدهاباعثايجادخطادرمدلشدهوباعثافزايشهزينهکل

ش��بكهميشود.بنابراينفرضشدهاستکهمبدا-مقصدهاييکه

درمرزيککشورقراردارند،نيازيبهعبورازقطبندارند؛

5-جريانتکطريقهاياست.جريانچندطريقهاي15)ترکيبي(

ب��هاينمعنياس��تکهجري��اندريکمبدا-مقص��دازبيشاز

ي��کطريقهحملونقل)جادهاي،ريلي،دريايي،هوايي(اس��تفاده

ميکند.ب��هعبارتديگرجريانابتدابااس��تفادهازيكيازطرق

حملونق��لازمبداش��روعبهحرکتميکن��دودرادامهباتغيير

طريقهحملونقلبهمقصدميرسد.جريانبرايرسيدنبهمقصد،

ممكناستيکياچندبارطريقهحملونقلراتغييردهد.دراين

مسالهشبكهتکطريقهاي)جادهاي(مدلشدهاست؛

6-ظرفيتترانزيتيهرقطبازنظرزيرساختهامحدوداست.

هرقط��بدارايظرفيتمحدوديازنظرزيرس��اختها)جاده،

راهآهن،فرودگاه،بندروغيره(اس��ت.درصورتمحدودنكردن

ظرفيتقطب،ممكناستجريانتخصيصيافتهبهقطببيشتراز

ظرفيتترانزيتيآنقطبباشد.دراينصورتبايدهزينهاحداث

زيرس��اختهايجديددرمدلواردشودتاحالتبهينهبهدست

آيد.باتوجهبهدردس��ترسنبودنهزينهاحداثزيرس��اختهاي

جديد،ظرفيتهرقطبمحدودشدهاست؛

7-قطبميتواندمرکزتوليدوياجذبس��فرباشد.دوحالت

برايقطبوجوددارد.قطبيامرکزتوليدوجذبس��فراس��ت

ويامرکزتوليدوجذبس��فرنيست.محدودکردنقطببهاينكه

مرکزتوليدياجذبس��فرنباش��د،نميتواندبهحالتبهينهمنتج

گ��رددزيراممكناس��تحالتبهينهقطبدري��کگرهتوليديا

جذبس��فرباش��د.بنابراينبرايقطبهامحدوديتيبرايمرکز

توليدياجذبسفردرنظرگرفتهنشدهاست؛

8-ظرفيتناوگانوش��رکتهايحملونقليمحدودنيس��ت.

ظرفي��تلجس��تيكي،بس��تگيبهظرفي��تش��رکتهايمحلي،

ش��رکتهايحملونقل��ي،ش��رکتهايخدماتيش��خصثالث

وتس��هيلاتلجس��تيكيدارد.نقصاندرظرفي��تهريکازاين

زيربخشه��امنجربهنقص��اندرظرفيتکلصنعتلجس��تيک

ميگردد؛

9-تعدادقطبهامعينميباش��د.درمدلبايدمحدوديتيبراي

قطبه��ادرنظرگرفت.اينمحدوديتيابااعمالهزينهاحداث

قط��بدرنظرگرفتهميش��ودويابامحدودک��ردنتعدادآنها.با

اعم��الهزينهاحداثقطبهادرهزينهکلسيس��تم،حالتبهينه

برايتعدادقطبهاباتوجهبهحداقلکردنهزينهدرکلسيس��تم

بهدس��تميآيد.برايتعيينهزينهاحداثقطببايدميزانتقاضا

محمود صفارزاده، ياشار زينالي فريد، مهدي شريف  يزدي



مهندسی حمل و نقل / سال اول / شماره دوم / زمستان 271388

برايآنقطبمعلومباشدتابااستفادهازآن،هزينهاحداثتعيين

ش��ود.باتوجهبهاينكهميزانتقاضامعلومنيست،بنابراينتعداد

قطبهامحدودميشود؛و

10-مكانه��ايمش��خصيپتانس��يلقطبش��دنرادارند.در

مكانيابيپيوسته،لزومانتايجبهينهحاصلنميگردند،زيراممكن

اس��تاحداثمراکزدرمكانهايانتخابشدهبهروشپيوسته

عملاامكانپذيرنباش��د.ازاينرو،ازروشمكانيابيگسس��ته

استفادهشدهاست.مكانقطبهابهصورتکانديداانتخابشده

وازبينآنهاگزينهبهينهانتخابميشود.

باتوجهبهفرضيات،شبكهقطبنوع“چ”انتخابميگردد.

4-2 مجموعه  هاي مدل

مجموعههايانتخابشدهبرايمدلبشرحذيلميباشند:

الف-مجموعهگرههايمبدا:

کليهگرههايتوليدس��فربهعنوانگرههايمبدادرمجموعهاي

بهصورتزيرتعريفميشوند.
A1 = {1, 2, 3 … n}

ب-مجموعهگرههايمقصد:

کليهگرههايجذبسفربهعنوانگرههايمقصددرمجموعهاي

بهصورتزيرتعريفميشوند.
A2 = {1, 2, 3 … m}

ج-مجموعهگرههايکانديدا:

کلي��هگرههايانتخابيب��هعنوانگرهکاندي��دابرايقطب،در

مجموعهايبهصورتزيرتعريفميشوند.
A3 = {1, 2, 3 … t}

4-3 پارامترها و متغيرهاي تصميم  گيري

Cik=هزين��هحملونقلازگرهمبداiبهنقطهکانديدايقطب

k؛

Ckj=هزينهحملونقلازقطبkبهگرهمقصدj؛

Vij=حجمجريانبينمبداiومقصدj؛

Yijk=متغيرتصميمگيريبرايمشخصکردنمسير؛

1اگرمسيرiبهjازقطبkعبورکند،

0=Yijk

درغيراينصورت

k=متغيرتصميمگيريبرايمشخصکردنقطب؛

1اگردرمكانقطباحداثشود،

0=Xk

درغيراينصورت

M=عدديخيليبزرگ؛

N=تعدادکلقطبها؛

hij=تعدادقطبموردنيازبينهرمبدا-مقصدو

U=حداکثرظرفيتهرگرهقطبکانديدا.

4-4 مدل رياضي

مدلبهصورتزيرارايهميشود:

:S.t

4-5 توصيف مدل 

درمدلفوقهدفتصميمگيريعبارتاس��تازحداقلکردن

هزينهحملونقلدرکلسيس��تم.محدوديتاول)رابطه6(جهت

تضميننامحدودبودنتعدادمب��دا-مقصدهايتخصيصيافتهبه
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هرقطب،محدودي��تدوم)رابطه7(جهتمحدودکردنتعدادکل

قطبها،محدوديتسومجهتتعيينتعدادقطبهايتخصيصيافته

درهرمبدا-مقصدومحدوديتچهارم)رابطه9(جهتتضمينعدم

تجاوزازظرفيتهرقطبدرنظرگرفتهشدهاند.

م��دلفوقي��کمدلبرنامهري��زيخطيع��ددصحيحصفرو

يک16ميباش��د.فرضياتبرنامهريزيخطيعبارتندازتناس��ب،

جمعپذي��ري،معينبودنوبخشپذي��ري]25[.باتوجهبهاينكه

تنهامعياربررس��يمس��اله،هزينهحملونقلاستکهمجموعهاي

ازاعدادصحيحوغيرمبهمميباش��د،ب��ادرنظرگرفتنفرض1

مدل،فرضياتبرنامهريزيخطيبرقرارميباش��ند.الگوريتمهاي

متعدديبرايحلمس��ائلبرنامهريزيعددصحيحوجوددارند.

متداولترينالگوريتمبرايحلمس��ائلبرنامهريزيعددصحيح،

روشانشعابوتحديد17اس��ت]26[کهبرايحلمدلاستفاده

شدهاست.

5. اجراي مدل پيشنهادي )مطالعه موردي(
مدلپيشنهاديبرايمنطقهايرانوشبكهحملونقلجادهايآن

بهعنوانمطالعهموردي،موردارزيابيقرارگرفتهاس��ت.کش��ور

ايرانبهدليلاينكهدرمسيرترانزيتکالاوگذرگاهجمهوريهاي

بالتيک،قفقاز،آسيايميانهواسلاووکريدورهايمهمبينالمللي

ازقبي��لکريدورش��مال-جن��وبوکريدورش��رق-غربقرار

گرفت��هاس��ت،ازموقعيتممت��ازوبينظيريبرخورداراس��ت.

5-1 انطباق مجموعه  هاي مورد نياز مس��اله با ش��رايط واقعي 

منطقه ايران

همانگونهکهدربخشقبلاشارهگرديد،مجموعههايموردنياز

عبارتن��دازمجموعهنقاطمب��دا،مجموعهنقاطمقصدومجموعه

نق��اطکانديدابرايقطب.دراينتحقيق،مجموعههابرايمطالعه

مورديايرانبشرحذيلشناساييشدهاند.

5-1-1 مراکز توليد و جذب سفر

مراکزتوليدوجذبس��فرعبارتندازنقاطورود)وخروج(بار

ترانزيتيبه)واز(کش��ور.نق��اطورودوخروجبارهايترانزيتي

درايران،نقاطگمرکمرزيميباش��ند.نقاطگمرکمرزيايران

عبارتنداز:

بازرگان،جلفا،نوردوز،بيلهسوار،آستارا،اينجهبرون،باجگيران،

لطفآباد،س��رخس،دوغارون،ميرج��اوه،بندرانزلي،بندرعباس،

بندرلنگه،باش��ماق،رازي،بندراميرآباد،نكا،بوش��هر،خس��روي،

بندراماموسايرمرزها18]27[.

ميزانورودوخروجبارترانزيتيازس��ايرمرزهابس��ياراندک

ميباش��د.درنتيجهدراينتحقيقازآنهاصرفنظرش��دهاس��ت.

بنابراين21گرهتوليدوجذبسفروجوددارد.

5-1-2 محورهاي ترانزيتي مطالعاتي

جريانبارترانزيتي،تنهامجازبهعبورازمحورهايترانزيتياست

وحقعبورازمحورهايغيرترانزيتيراندارد.محورهايترانزيتي

شبكهراههايايراندرش��كل5نشاندادهشدهاند.همانطورکه

دراينشكلمشاهدهميشود،محورهايترانزيتي،کليهمرزهاي

وروديوخروجيباررابهيكديگرمتصلکردهاند.

5-1-3 نقاط کانديدا براي قطب

باتوج��هبهايننكتهک��هبارهايترانزيتيتنه��ادرمحورهاي

ترانزيتيح��قتردددارند،نقاطکانديداب��رايقطبازمجموعه

نقاطموجوددرشبكهراههايترانزيتيانتخابشدهاند.درانتخاب

ايننقاط،س��عيش��دهکهنقاطدرسراسرکشورپراکندهباشندتا

احتمالتخصيصقطببهآنهازيادباشند.ازاينرو18نقطهطبق

شكل6بهعنواننقاطکانديدايقطب،انتخابشدهاند.

5-2 جمع  آوري آمار و داده  ها

درجم��عآوريآمارودادههابهطورعم��دهازبانکاطلاعاتي

س��ازمانراهداريوحملونقلجادهايکشوراستفادهشدهاست.

دورهزمانيمطالعه12ماههس��ال1384انتخابش��دهاست.آمار

جمعآوريش��دهمربوطبهآمارحجمجريانبارترانزيتيوآمار

هزينهحملونقلميشوند.

محمود صفارزاده، ياشار زينالي فريد، مهدي شريف  يزدي
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درموردانتخابتعدادقطبها،چنانچههزينهاحداثهرقطب

درنظرگرفتهنش��ودباافزايشتعدادقطبهزينهکلسيس��تم،به

دليلکاه��شهزينهحملونقل،کاهشميياب��د.باافزايشتعداد

قطبهابهتدريجميزانکاهشهزينهحملونقلکاس��تهميشودو

برعكسهزينهاحداثقطبهاافزايشمييابد.دريکنقطهمجموع

هزينهاحداثقطبوحملونقلسيستمبهکمترينمقدارميرسدکه

محلتلاقينمودارهايعرضهوتقاضاميباشدکهتعدادبهينهقطب

وهزينهبهينهشبكهقطبواقماررابهدستميدهد.پسازايننقطه

هزينهکلسيس��تم،بهدليلافزايشهزين��هاحداثقطبهاوکاهش

اندکهزينهحملونقل،افزايشمييابد)شكل7(.

شکل 5. شبکه جاده  اي بارگذاري شده ترانزيت کالا در ايران سال 84  ]28[

از18نقطهکانديدايقطب،مجموعههاي1قطبي،2قطبي،...و

10قطبيانتخابودرهرموردمدلاجراميشود.بامقايسهنتايج

مواردمختلف،تعدادبهينهبهدستميآيد.

همانطورک��هدربخشمفروضاتمدلاش��ارهش��د،درمبدا-

مقصدهاييکههردودرمرزيککشورقراردارندقطبتخصيص

نمييابد.درش��بكهراههايترانزيتيايرانمب��دا-مقصدهاييکه

هردودرمرزيککشورقراردارندعبارتنداز:

آس��تارا-بندرانزلي،آس��تارا-بيلهس��وار،باجگيران-لطفآباد،

باجگي��ران-اينجهب��رون،بازرگان-رازي،باش��ماق-خس��روي،

بندرامام-بندرلنگه،بندرامام-بندربوش��هر،بندراميرآباد-نكا،

مدل مکان  يابي پارک هاي لجستيکي جهت ارايه خدمات ...
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شکل6. نقاط انتخاب شده کانديداي قطب در شبکه راه هاي ترانزيتي ايران

شکل 7. تغييرات هزينه عرضه و تقاضا با افزايش تعداد قطب ها

محمود صفارزاده، ياشار زينالي فريد، مهدي شريف  يزدي

١١

  
  نایرانزیتی اي تراه هاه رکي قطب در شباندیداکشده  بانتخاط انق -6لکش

  
ل سیستم، به دلیل کد قطب هزینه ایش تعدافزا اث هر قطب در نظر گرفته نشود باحدانچه هزینه انچ ،ها قطبد اب تعدانتخادر مورد 

س هزینه کشود و برعسته میاکونقل هش هزینه حملاکن ابه تدریج میز ها قطبد ایش تعدافزا اب. بدایهش میاک ،ونقلهش هزینه حملاک
 یقکه محل تلارسدر میامترین مقدکونقل سیستم به ث قطب و حملاحدانه نقطه مجموع هزی کدر ی. بداییش میافزا ها قطبث احدا

ل کین نقطه هزینه از اپس . دهدمی دست به ار راقمانه شبکه قطب و ینه بهینه قطب و هزید بهاشد که تعداب یم اضاعرضه و تق يارهانمود
  ). 7ل  کش(بد اییش میافزا ونقل،هزینه حمل كنداهش اکو  ها قطبث احدایش هزینه افزادلیل هسیستم، ب

رد اج مویاسه نتیامق اب. شودیم اجراب و در هر مورد مدل انتخا یقطب 10و ... ، یقطب 2، یقطب 1 ياهقطب، مجموعه يادیندانقطه ک 18ز ا
   .دیآ یم دست بهنه ید بهامختلف، تعد

  
  ها قطبد اش تعدیافزا اب اضاعرضه و تقنه یت هزارییتغ -7شکل 

  
در . بداییص نمیقطب تخصرند ادراشور قرک که هر دو در مرز یکیی امقصده -امبددر  ره شد،اشات مدل اه در بخش مفروضکطور ناهم
  :زارتند ارند عبادراشور قرک که هر دو در مرز یکیی امقصده -ان مبدایرانزیتی اي تراه هاه رکشب
بنـدر   -مام ـاخسروي، بنـدر   -قاشمازي، بار -نازرگابرون، ب ینجها -ناجگیرابد، ابآ لطف -ناجگیرار، بابیله سو -اراستآنزلی، ابندر -اراستآ

 -انوردوز، جلف -راسو ، بیلهاجلف -راسو بندر بوشهر، بیله -لنگه، بندر لنگهبندر -سا، بندرعباکن -دابآمیرابندر بوشهر، بندر  -مامالنگه، بندر 
  .ناجگیراب -برون ینجها و دابآ لطف  -برون ینجهانوردوز، 

  .شدابمی کبر یابر ،راي باراي دایر مسیرهاي سابر صفر و براي فوق براي مسیرهابر  hijر امقد الذ
ق یز حل دقاصل اج حیاست که نتا شده دهاستفا Lingoر افزا ز نرما ارهید متغاید زاشبکه و تعدبزرگ  دابعاتوجه به  اب مدل، ياجراجهت 

  .شندابیل میذ بشرحله امس
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بندرعباس-بندرلنگه،بندرلنگه-بندربوش��هر،بيلهسوار-جلفا،

بيلهس��وار-نوردوز،جلفا-ن��وردوز،اينجهب��رون-لطفآبادو

اينجهبرون-باجگيران.

ل��ذامقدارhijبرايمس��يرهايفوقبرابرصفروبرايس��اير

مسيرهايدارايبار،برابريکميباشد.

جهتاجرايمدل،باتوجهبهابعادبزرگش��بكهوتعدادزياد

متغيرهاازنرمافزارLingoاستفادهشدهاستکهنتايجحاصلاز

حلدقيقمسالهبشرحذيلميباشند.

5-3 نتايج تحليل مساله

مجموعهقطبهايانتخابشدهبشرحجدول1ميباشند.براي

بهدستآوردنتعدادقطببهينه،هزينهحملونقلسيستم،هزينه

کمينهوبيشينهس��اختقطبهاوهزينهکل)مجموعهزينههاي

س��اختقطبهاوحملونقل(،باتع��دادقطبهايمختلفدر

جدول2ارايهش��دهاند.باتوجهبهمشخصنبودنهزينهساخت

قطبها،کمينهوبيش��ينههزينهس��اختبهترتي��ببرابربا150

ميلياردريالو300ميلياردريالدرنظرگرفتهشدهاست.

چنانچ��هملاحظهميگ��ردد،باافزاي��شتعدادقطبه��اهزينه

حملونق��لکاه��شمييابدواينمقدارکاه��شهزينهتاتعداد4

قطبقابلتوجهوبسيارحساساست،وليبيشاز4قطب،هزينه

حملونقلازحساس��يتکميبرخوردارميگ��ردد.درصورتيکه

بادرنظرگرفت��نهزينهاحداثقطب،ب��اافزايشتعدادقطبها،

افزايشهزينهعرضهتس��هيلاتاجتنابناپذيراس��ت.باتوجهبه

ش��كل8،تعدادبهينهقطبدرش��بكهايران،ب��اتوجهبهمحدوده

هزينهاحداثتس��هيلاتپارکهايلجس��تيكي،درحدود4تا6

قطبميباش��د)باف��رضاينكهجهتاحداثتس��هيلات،هزينه

کمين��هبراب��ر150ميلياردريالوهزينهبيش��ينهبرابر300ميليارد

ريالباش��د(.البتهازآنجاييکهتقاضاياحداثتسهيلاتدراين

محدوده،درحالت4قطبيازانكسارشيبزياديبرخورداراست

ونيزهزينهاحداثاينتسهيلاتدرمحدودهاولبيشترباشرايط

واقع��يهمخوانيدارد،لذادراينتحقيق،ش��بكه4قطبيجهت

بررسيبشرحذيلارايهميگردد.

شکل 8. تغييرات مقدار هزينه با تعداد قطب هاي مختلف

مدل مکان  يابي پارک هاي لجستيکي جهت ارايه خدمات ...
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جدول 1. قطب هاي انتخاب شده با تعداد قطب هاي مختلف

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تعداد قطب

ساوه کرمان تاکستان بستان  آباد اهواز بندرعباس مشهد مرند سيرجان همدان قطب اضافه  شده

جدول 2. مقدار هزينه با تعداد قطب هاي مختلف

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تعداد قطب

887.44 887.61 887.85 888.26 889.57 892.35 900.3 937.75 1028.2 1213.97

 هزينه
   حمل  ونقل
 )ميليارد
ريال(

0.02 0.03 0.04 0.15 0.31 0.88 3.99 8.79 15.31 --
 درصد

 کاهش هزينه
حمل ونقل

1500 1350 1200 1050 900 750 600 450 300 150

 کمينه هزينه
 ساخت
 )ميليارد
ريال(

3000 2700 2400 2100 1800 1500 1200 900 600 300

 بيشينه هزينه
 ساخت
 )ميليارد
ريال(

2387.44 2237.61 2087.85 1938.26 1789.59 1642.35 1500.32 1387.85 1328.14 1363.97

 کل مجموع
 کمينه هزينه
 ساخت و
 حمل  ونقل
 )ميليارد
ريال(

3887.44 3587.61 3287.85 2988.26 2689.59 2392.35 2100.32 1837.75 1628.15 1513.97

 کل مجموع
 بيشينه هزينه
 ساخت و
 حمل  ونقل
 )ميليارد
ريال(

 

محمود صفارزاده، ياشار زينالي فريد، مهدي شريف  يزدي
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5-4 نتايج مربوط به 4 قطب

ش��هرهايهم��دان،س��يرجان،مرندومش��هد4قطبمنتخب

ميباش��ندومقدارهزينهحملونقلکلسيس��تمبرابربا900.32

ميلياردريالاس��ت.همانگونهکهدرش��كل9مشاهدهميشود،

قطبهايانتخابش��دهبهصورتمناسبيدرسطحکشورتوزيع

ش��دهاندومبدا-مقصدهايمختلفرابهصورتبهينهپوش��ش

ميدهند.نتايجمربوطبهقطبهایانتخابش��دهبرايهرمبدا-

مقصددرجدول3ارايهشدهاست.

5-4-1 تحليل حساسيت شبکه 4 قطبي

تحليلحساسيتبرروينتايجحاصلاز4قطبدرشكل10

ارايهشدهاست.حساسيتهزينهحملونقلقطبهايانتخابشده

برابرصفراس��ت.همانطورکهدراينش��كلملاحظهميش��ود.

بندرعباسنسبتبهسايرنقاطکانديدابيشترينحساسيترادارد.

بهاي��نمعنيکهچنانچهبندرعباسبهعن��وانيكيازچهارقطب

انتخابشود،هزينهحملونقلکلسيستمبهمقدار30388ميليارد

ري��الافزايشخواهديافت.اينامربهدليلتاثيرمبداومقصدهاي

واقعدرمناطقجنوبغربيوش��رقياس��ت.پ��سازبندرعباس

بيش��ترينحساس��يترااهوازدارد.درصورتيک��هاهوازبهعنوان

يكيازچهارقطبانتخابش��ود،هزينهحملونقلکلسيس��تم

ب��همقدار27215ميلياردريالافزايشخواهديافت.اينامربدين

دليلاس��تکهدرصورتانتخاباهوازبهعنوانقطب،سيرجان

شکل 9. قطب هاي منتخب براي شبکه 4 قطبي

مدل مکان  يابي پارک هاي لجستيکي جهت ارايه خدمات ...
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قط��بنخواهدبودودرنتيجهدرجنوبکش��ور،قطبيبهغيراز

اهوازوجودنخواهدداشت.دراينصورتحجمبسيارزيادياز

بار،بايدتغييرمس��يردهندت��اازاهوازعبورکنندوباعثافزايش

هزينهبهمقدارزياديميش��وند.شهرهايبس��تانآباد،دوغارون،

تبريز،صوفيانوکرماندرردههايبعديقراردارند.درکل،طبق

تحليلحساسيت،اينكهکدامنقاطکانديدابهعنوانقطبمنتخب

باشند،بسيارحائزاهميتاستبهطوريکهدرشبكه4قطبيحق

انتخ��ابازبين18قطبکانديداوج��ودداردکهانتخاب4قطب

جهتکاهشهزينهحملونقلبسياراهميتدارد.

6. جمع بندي و نتيجه  گيري
نحوهارايهخدماتاعماززيربناييولجس��تيكي،نقشمهميرا

درجهتکاهشوياافزايشموانعپيشرفتتجارتوترانزيتايفا

ميکنند.بهکارگيريالگوييمناس��بجهتارايهخدماتومكان

بهين��هآنها،نقشبس��يارمهميدرافزايشترانزي��تدارد.دراين

تحقيق،الگوييبرايمكانبهينهپارکهايلجس��تيكيجهتارايه

خدماتبهبارهايترانزيتيدرس��طحکشورهايعضواکو،ارايه

شدهاست.بدينمنظورپسازبررسيلجستيکوچرخهخدمات

لجستيكي،نشاندادهشدکهتوسعهوگسترشخدماتلجستيكي

)درنتيجهاحداثپارکهايلجستيكي(،امريضروريميباشد.

درادامهبابررس��يتقاضاازپارکهايلجستيكي،نقشمنطقهبه

صورتقطبترانزيتيبهعنواننيازلجستيكيبرگزيدهشدهاست.

بررسيعرضهموجودنيز،نشاندهندهضعيفبودنعرضهدرسطح

کش��ورهاياکوميباشد.پسازبررسيتقاضاوعرضهموجود،با

توجهبهارايهخدماتب��هبارهايترانزيتيوضعيفبودنعرضه

موجود،م��كانقطبهايترانزيتيبهعنوانمكانمناس��ببراي

احداثمراکز،توصيهش��دهومدليجه��تمكانيابيقطبهاي

ترانزيت��يباهدفحداقلکردنهزينهحملونقلکلسيس��تموبا

استفادهازروشبرنامهريزيخطيارايهگرديد.

ايرانبهعنوانمنطقهمطالعاتيبرگزيدهوپسازبررسيشرايط

موجود،آمارودادههايموردنيازجمعآوريش��دهاست.مدلبا

تعدادقطبهايمختلفاجراشدهونتايجارايهگرديدهاند.باتوجه

بهاينكهتعدادمتغيرهابس��يارزياداس��ت،حلدستيبسيارزمان

ب��رخواهدبود،بنابراينازروشانش��عابوتحديدوبهکارگيري

نرمافزارLingoکهنرمافزاريجهتبهينهس��ازياس��توبراي

مدلهايبرنامهريزيخطيعددصحيحمناسبميباشد،استفاده

شدهاست.

نتايجحاصلازاينتحقيقبشرحذيلاست:

صنعتلجستيکدرکشورهايعضواکودرسطحضعيفيقرار

دارد.ازاينرو،مبادلاتتجاريبينکش��ورهايعضواکوعمدتا

باکش��ورهايهمسايهميباشد.مراکزتس��هيلاتدهيتجاريدر

شکل 10. تحليل حساسيت بر روي نتايج حاصل از شبکه 4 قطبي

١۴

  قطبی 4ه کشب سیتاتحلیل حس -5-4-1
 10قطب در شکل   4ز اصل اج حیانت يت بر رویسال حسیتحل
ي هـا  قطـب  ونقـل هزینـه حمـل   سـیت احس. سـت اشـده   یـه ارا
حظه ل ملاکش ینا ه درکطورناهم. ستابر صفر اشده بر بانتخا

بیشـترین   اندیـد اکط ایر نق ـاس نسـبت بـه س ـ  ابنـدرعب  .شودمی
ن اعنـو س بـه اعبنچه بندراه چنکین معنی ابه . رداد اسیت راحس

ل سیسـتم  کونقل ب شود، هزینه حملانتخار قطب از چهای کی
مـر  ایـن  ا. فـت اهـد ی ایش خوافزال ارد ریامیلی 30388ر ابه مقد

طق جنـوب غربـی و   اقع در من ـاي واو مقصده اثیر مبدادلیل ت هب
ز اهـو ا اسـیت ر اس بیشـترین حس از بنـدرعب اپس . ستاشرقی 

ب انتخ ـار قطـب  از چهای کی ناز به عنواهواه کدرصورتی. رداد
ل ارد ریامیلی 27215ر ال سیستم به مقدکونقل شود، هزینه حمل

ه در صـورت  ک ـست امر بدین دلیل این ا. فتاهد یایش خوافزا

هد بـود و در  ان قطب نخوان قطب، سیرجاز به عنواهواب انتخا
هـد  از وجـود نخو اهـو از اشور، قطبی به غیر کنتیجه در جنوب 

 ـادي ار زی ـات حجم بسیین صورادر . شتاد یـد تغییـر   ار، باز ب
یش هزینـه بـه   افـز اعـث  اننـد و ب کز عبور اهواز ا امسیر دهند ت

 ـآناي بستاشهره.  دنشودي میار زیامقد رون، تبریـز،  اد، دوغ ـاب
ل، طبـق  ک ـدر  .رنـد ادر اي بعدي قـر اهن در ردهارمکن و اصوفی

ن قطـب  ابـه عنـو   اندیـد اکط ام نق ـادک ـه کیناسیت، اتحلیل حس
 4که در شـبکه  يطوربه ستاهمیت ائز ار حاشند، بسیاتخب بمن
 ـاب انتخ ـاحق  یقطب  ـنداقطـب ک  18ن یز ب ردکـه  اوجـود د  ادی
ت ی ـهمار ایونقل بس ـنه حملیهش هزاقطب جهت ک 4ب انتخا
  .رداد
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س��طحکشورهايعضواکوموجودنيستند.مراکزتوزيع،انبارهاو

پايانههايبارعمومابهصورتپراکندهبودهوقديميهس��تند.در

نتيجهعرضهضعيفميباشد.

تقاضاازمراکزتس��هيلاتدهيتجاريدرمنطق��هاکو،باتوجه

اراي��هخدماتبهباره��ايترانزيت��ي،مربوطب��هتقاضايقطب

ترانزيتيميشود.

بادرنظرگرفتنضعفصنعتلجستيک)عرضهموجود(درسطح

کشورهاياکووتقاضايمربوطبهقطبترانزيتي،مكانمناسببراي

احداثمراکزتسهيلاتدهيتجاري،درمنطقهاکو،مكانقطبهاي

ترانزيتياس��ت.چنانچهعرضهموجودضعيفنباشد،مكانمناسب

برايمراکزلزومامكانقطبهايترانزيتينخواهدبود.

جه��تتعيينم��كانقطبهايترانزيت��ي،مدليبااس��تفادهاز

برنامهريزيخطيباه��دفحداقلکردنهزينهحملونقلدرکل

سيستمارايهگرديد.اينمدل،يکمدلصفرويکخطياست

ب��رايمنطقهايران،مس��الهباتعدادقطبه��اي3،2،1...و10

اجراش��دهوبامقايس��ههزينهحملونقلکلسيستمدرهرمورد

ونمودارهزينهعرضهوتقاضا،تعداد4قطبمناس��بتشخيص

دادهش��دهاست.قطبهايهمدان،سيرجان،مرندومشهدجهت

احداثپارکهايلجستيكيدرشبكهايرانانتخابشدهاند.

نتاي��جحاصلازمطالعهمورديوپراکندگيمناس��بقطبهاي

انتخابشدهدرکشور،صحتمدلارايهشدهراتاييدميکنند.

7. پانويس ها
1- ECO (Economic Cooperation Organization)
2- Trade Facilitation
3- Software
4- Truck Park
5- Transport Companies
6- Container Depot
7- Logistics Incubator
8- Technology Centre
9- Distribution Processing
10- Urumqi
11- Galesburg
12- Fiano
13- En-route freight transportation

14- Vehicle routing
15- Multi Modal
16- Binary I. P.
17- Branch and Bound Method

18-سايرمرزهاعبارتندازبندرچابهار،بندرخرمشهر،بندرآبادان،

سرو،تمرچين
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