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  چكیده

 توانیها مآن نیو بارزتر نیتر. ازجمله بزرگدر شهرهای بزرگ مشکلات بسیاری را برای شهروندان رقم زده است افزایش جمعیت

اختلال در  ها،یانواع آلودگ جادیهمچون ا یبار انیشهرها اشاره نمود که تبعات و اثرات ز گونهنیدر معابر ا هینقل لیوسا یبه حجم بالا

مورداستفاده  یکردهایرو نیتراز مهم یکی شهرها را به وجود آورده است. یو ... در محدوده مرکز یعموم شیافراد، تشو آمدورفت

شود که بنابراین در این مطالعه، مشخص می .است ترافیکی تراکم یگذارمتیتقاضا و کسب درآمد استفاده از روش ق تیریمد یبرا

های محدوده چه رفتاری دارند، های مختلف مشتریان فروشگاهگذاری محدوده حساس هستند و در قیمتکدام نوع کالاها به قیمت

در  کهجامعه هدف این تحقیق مشتریانی هستند  ها به آن پرداخته شده است.که این موضوعی است که به ندرت در سایر پژوهش

 یهاپرسشنامه به روش کیمنظور  نیا یبرا کنند و امکان استفاده از خودروی شخصی را دارند.محدوده طرح ترافیک تهران خرید می

اطلاعات آن به کمک  سپس و و به صورت پرسشگری در محل گردآوری شده است شده است یو آشکارشده طراح شدهانیرجحان ب

تجاری  دهد که مشتریان سه کاربرینتایج نشان می قرار گرفته است. یابیمورد ارز NLogit 5زار افو نرم ییدوتا تیلوج یهامدل

ساس نسبت به قیمت طرح ترافیک ح ،دارند را که بیشترین فراوانی در محدودهپوشاک، کیف و کفش، لوازم الکترونیک و لوازم خانگی 

 است. گریکدیمذکور مشابه  یهر سه دسته کالا یبرا یمشتر راتییتغ زانیتومان م 20000از  شتریطرح ب یهامتیق یبراهستند. 

 مدل لوجیت، طرح ترافیک، خرید در محدوده گذاری معابر،سیاست قیمت، تغییر مشتری :های کلیدیواژه
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 مقدمه .1

را در کالبد  یادهیشهرها مشکلات و معضلات عد تیرشد جمع

و  نیترساخته است. ازجمله بزرگ داریبزرگ پد یشهرها

در معابر  هینقل لیوسا یبه حجم بالا توانیها مآن نیبارزتر

ن همچو یبار انیشهرها اشاره نمود که تبعات و اثرات ز گونهنیا

 شیافراد، تشو آمدواختلال در رفت ها،یانواع آلودگ جادیا

شهرها را به وجود آورده است.  یو ... در محدوده مرکز یعموم

 رینسبت به سا یشهرها از حجم بالاتر یدر معابر مرکز کیتراف

 یهایتمرکز کاربر لیمعابر برخوردار است، که آن هم به دل

  است. هیناح نیدر ا یو ادار یخدمات ،یجاذب سفر همچون تجار

 هینقل لیورود وسا نکهیا نیئه داد که در عارا یراهکار دیپس با 

)در ساعات مختلف  تیشهرها را با ممنوع یبه محدوده مرکز

ئله حل مس یبرا یداریروز( مواجه نسازد و بتواند راهکار پاشبانه

 ، هرهاش از بسیاری در خارجی اقتصادی هزینه بزرگترین باشد.

 خواستار کننده بوده و نگران همچنان که است ترافیک ازدحام

 ابزارهای دیگران، و است. اقتصاددانان هاراه گذاری قیمت اصلاح

 هم و هاراه در استفاده برای کارآمد نتایج ارائه در را فعلی مالیات

 همچنین و جدید هایزیرساخت اعتبار تأمین برای کافی درآمد

 می ناکافی را موجود راهی هایشبکه بسیاری از نگهداری

 نیتراز مهم یکی نیبنابرا .[Hensher, 2019]دانند

 و کسب درآمد تقاضا تیریمد یمورداستفاده برا یکردهایرو

ط که توس استترافیکی تراکم  یگذارمتیاستفاده از روش ق

شده است مطرح یشهر تیریاقتصاددانان در حوزه مد یبرخ

[Mohammadimanesh, Abedini & Javanshir, 

2019]. 

ت که اس یاریبس یرهایعوامل و متغ امدیپ یکیامروزه تراکم تراف

 دهیچیپ مبهم و یستمیقرار داشته و در کل س گریکدیدر تقابل با 

 ک،یتراکم تراف امدیمنظور کنترل پاند. بهرا به وجود آورده

 نیبا ا ییارویکه شهروندان در رو گرددیاتخاذ م ییهااستیس

 یهاخود واکنش طیبهبود شرا یغالباً در راستا ها،استیس

داده عموماً با آنچه رخ یها. واکنشدهندینشان م یمتفاوت

 نیبه هم. ر وقوع آن را دارند، متفاوت استانتظا مداراناستیس

یم یاثرات هر اقدام ،یتیریمد یهااستیس یقبل از اجرا لیدل

و  یابیمدت و بلندمدت ارزکوتاه یزمان یهادر بازه ستیبا

 اتخاذ نمود. یمناسب میشود، تا بتوان تصم یسازهیشب

 مرور ادبیات .2

یم هیلنق لهیوس یکل یمعبر که باعث کاهش سفرها یگذارمتیق

ها، راه یمنیا شیافزا نگ،یبه پارک ازیموجب کاهش ن شود،

و  به استفاده مؤثرتر از فضا قیتشو ،یعیمحافظت از منابع طب

 . [Litman, 2019]دگردیمختلف م یهایکاهش آلودگ

گذاری تمایلی ندارند، اما این مردم نسبت به طرح قیمت عموم

طرح برای افراد با تحصیلات بالا به دلیل آگاهی نسبت به مزایای 

آن در کاهش تراکم و آلودگی هوا و همچنین کمک به توسعه 

 & Shyamsunder]داردونقل عمومی، مقبولیت بیشتری حمل

Kadali, 2023] .گذاری در کنترل های قیمتاهمیت استراتژی

ترافیک به قدری روشن شده است که در کشور چین علاوه بر 

گذاری تراکم، سیاست پاداش نیز در جهت سوق سیاست قیمت

تر در نظر گرفته شده دادن رانندگان به استفاده از مدهای مطلوب

, بر اساس 2016وس  ید نیهمچن. [Li et al., 2019]است

حومه  و یشهربا برون سهیدر مقا یشهررونرفتار سفر رانندگان د

 ،یچندمرکز یشهر هیناح کیراه در  یگذارمتینشان داد که ق

طور عمده به یشده با خودرو در مناطق شهر یمسافت سفر ط

 زانیها، فقط به ماما استفاده از خودرو در بزرگراه ابد،ییکاهش م

 جینتا ن،ی. علاوه بر ا[De Vos, 2016]ابدییکاهش م یمحدود

نسبت به ساکنان حومه و  یکه شهروندان شهر دهدینشان م

شهروندان  رایز دهند،یم قیتطب شتریرفتار سفر خود را ب ییروستا

فقط  یگمسافرت نسبت به رانند یبرا یشتریب یهانهیگز یشهر

 مدت دارند.در کوتاه ژهیوبه ،یشخص یهالیبا اتومب

 یکارآمد بودن برا یراب ینیتراکم تضم یگذار متیق اما همیشه

وجود دارد که  یخاص یهایژگیو رایز ست،یهمه انواع شهرها ن

به  ها داشته باشد.جاده عوارضاستفاده بهتر از  یبرا دیشهر با

 یکیو از مناطق،  به یمحدود کردن دسترس ییعنوان مثال، توانا
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 & Ayrat]است استیس یامکان سنج یلازم برا یارهایاز مع

Lin 2022]. 

 یمسکن بالاتر یهانهیهز دهندیم حیترج یطورکلافراد به

 یهانهیتا از هز رندیرا بپذ تریطولان یبپردازند و زمان سفرها

افرادی که زمان سفر روان  همچنین کنند. یریجلوگ شتریسفر ب

ی دارند کمتر حساس به زمان سفر و هزینه سفر هستند، تریطولان

در طی مسیر موجب حساسیت بیشتر افراد به زمان  تاخیریعنی 

 & Tillema, Van Wee]شودیمسفر و هزینه سفر 

Ettema, 2005]. به این نتیجه رسیدند 2003 و تیمرمنز نیولم ،

ل ونقانعطاف حملقابل لیکه مردم بتوانند از وسا یتا زمانکه 

ها بر انتخاب مکان سکونت آن یدسترس ریاستفاده کنند، تأث

نظر به  شدهانیمطالعات رجحان ب ،یطورکلمحدود است. به

یریگمیتر از تصمطور بالقوه مهمبه ،کارمکان و خانه/ یهایژگیو

 Molin]ونقل استعوامل مرتبط با حمل همکان نسبت ب یها

& Timmermans, 2003]. 

 یهااستیاست که س نیای گذاراستیس نکته نیترمهم

بدین گذاری راه ممکن است مؤثر در درک و حس باشد قیمت

که ممکن است منجر به  ،هستند نهیکه افراد حساس به هزمعنی 

، حالت ر،یزمان خروج، مس یعنیمدت )کوتاه یرفتار راتییتغ

 Tillema]( شودتیمکان فعال رییتغ یعنیبلندمدت ) ایفرکانس( 

et al., 2010]. 

ی این ریگجهینتکه یک  کنندیمگزارش  2003تیلما و همکاران 

ی خود هانهیهز توانندیمی از کارکنان توجهقابلاست که بخش 

ر ، انگیزه برای تغییجهیدرنترا به کارفرمایان خود انتقال دهند. 

ی وارده ناشی از هانهیهزرفتار کم است. یعنی با تحمیل 

ا به کارفرمایان خود واگذار راه، پرداخت عوارض ر گذاریقیمت

ی ناشی از عوارض را جبران هانهیهزکرده و یا بخشی از 

 .[Tillema et al., 2003]کنند

 یشهر، نگران ی)محدوده( داخلیدر مورد هر عوارض کمربند

وجود  یفروشبخش خرده یدر مورد اثرات بر رو یتوجهقابل

و شهر  یسلامت اقتصاد کیاز  یشکل آن بخش مهم رایدارد، ز

 یبه سمت ساختارها یاصل یروین ،یزنده است. ازلحاظ نظر

 املهمع یهانهیکاهش هز ،یفروشخرده یهاجمع کننده مغازه

، هستند( کیفروشان نزدکنندگان است )اگر خردهمصرف یبرا

ونقل و رقابت در جهت ساختار حمل یهانهیهز کهیدرحال

 .[Sanner, 2004]کنندیکار مپراکنده

که بر اساس عوارض  دهدیممطالعه الیسون و ماتسون نشان 

ی کمتر طورکلبهشهر  شودیمراه باعث  گذاریقیمتتراکم، 

، در درجه اول، مرکز شهر نیست که حالنیبااپراکنده شود. 

حومه شهر است که در  تریدرون، بلکه حلقه کندیممتراکم رشد 

درصد  5و حدود  ی کارهامحلدرصد بیشتر خانوارها و  2حدود 

ی تراکم نیز هاگذاریقیمتو مراکز خدماتی در  هافروشگاهبیشتر 

 3متوسط حدود  طوربه تریرونیبی هاحومهکند. کامل رشد می

 هافروشگاهدرصد از  7ی کار خود و هامحلدرصد خانوارها و 

 & Elisson]دهندیمو مراکز خدمات خود را از دست 

Mattsson, 2001]. 

در کل هیچگونه تاثیر عوارض تراکمی  2007همکاران قدوس و 

های لندن مشاهده نکردند. اما بیان داشتند که فروشیرا بر خرده

به  نیدوباره فروش از مناطق مع عیهنوز امکان دارد توز

 Quddus]در مرکز لندن وجود داشته باشد گرید یهافروشگاه

et al., 2007] . 

فروشگاه در شهر استکهلم  14داونفلدت و همکاران نیز با بررسی 

ه گذاری تراکم در این شهر هیچگونبه این نتیجه رسیدند که قیمت

است  ها نداشتهفروشیهای بزرگ و خردهتاثیر منفی بر فروشگاه

[Daunfeldt et. Al. 2009]. 

 همچنین در شهر تروندهایم افراد تجاری که در مرکز شهر قرار

گذاری نوسانات عمده در تجارت را قبل از قیمتداشتند، 

ی زرگاناتاق با اما کرده بودند ینیبشیپ یمنف )محدوده(،یکمربند

رفت که گ جهیخود نت شدهنییتع شیاز پ یاز نظرسنج میتروندها

 .[Tretvik, 2003]بر تجارت ندارد یریتأث چیه

 درها گذاری جادهقیمت تأثیر که ژونگ و بوشل نشان دادند

 ساخت محیط با دقیقطور به )(1PJAلپتانسیل دسترسی شغ
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بیان  وایتهد .[Zhong & Bushell, 2017]دارد ارتباط منطقه

بستگی به  وکارکسبراه در  گذاریقیمتکند که اثرات می

ی علی مختلفی دارد که ممکن است در شهرهای هارهیزنج

ی متفاوت امنطقهمختلف بسته به مقیاس شهر و رقابت 

 .[Whitehead, 2002]باشد

های مختلف، جنگ و همکاران نشان دادند که در میان کاربری

های تجاری تمایل کمتری به تغییر مکان در اثر صاحبان کاربری

 .[Geng et. Al. 2021]گذاری دارندهای قیمتاعمال سیاست

ها در آید که اعمال این سیاستحال این سوال به وجود می

راستای بهبود وضعیت ترافیک و آلودگی هوا، چه اثری بر فعالیت 

تجاری شهروندان در این منطقه و رفتار مشتریان دارد؟ این 

در راین بناباثرات، بر مشتریان کدام محصولات بیشتر اثر دارد؟ 

 گذاری طرح ترافیک تهران بربررسی اثرات قیمت این مطالعه به

های محدوده طرح ترافیک فروشیو خرده مشتریان فروشگاه

 شود. پرداخته می

پییشین شامل عنوان پژوهش، سال تجربی مطالعات  1در جدول 

انتشار، نام نویسندگان، منطقه مورد مطالعه، نحوه گردآوری 

 .اطلاعات و روش تحقیق قابل مشاهده است
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 محدوده مورد مطالعه  .3

 یهادر سال ایبزرگ دن یاز شهرها یاریشهر تهران همانند بس

 یاهتی، توسعه فعالتیرشد جمع زین یوجود مسائل لیبه دل ریاخ

و توسعه شهر با  نیزمیکاربر راتیی، تغ یو اجتماع یاقتصاد

 نیا نیترمواجه بوده است. عمده لیمسا نیاز ا یمشکلات ناش

 تیمالک شیو افزا ونقلحمل یهامستیمشکلات رشد و توسعه س

ر در محدوده شه هینقل لیتردد وسا شیافزا تیو در نها لیاتومب

و کاهش سرعت سفر،  کیتراکم تراف رینظ یکه آثار است

ته را به همراه داش یگرید یو هوا و تبعات منف یصوت هاییآلودگ

 . است

 نیمقابله با ا یموجود برا یراهکارها نیتراز عمده یکی

جرا و ا یطراح زین ایدن یکشورها ریدر سا ربازیمشکلات که از د

به موجب  که است کیمحدوده طرح تراف جادیشده است طرح ا

 نیشهر، اجازه تردد در ا یمرکز یهادر محدوده این طرح

از  یخاص یهااز افراد و گروه یبرخها صرفاً به محدوده

آن  یآثار منف شیتا از بروز تراکم و افزا شودیداده م هینقللیوسا

. محدوده و موقعیت طرح دیبه عمل آ یریشگیها پبخش نیدر ا

 قابل مشاهده است. 1ترافیک تهران در شکل 

یبررس 1357تهران از اسفندماه سال  کیونقل ترافسازمان حمل

ونقل متعادل در شبکه حمل کیبه  یابیبه منظور دست ییها

 هیلنق لیو کاهش استفاده از وسا یرانسامانه اتوبوسرابطه با 

به  تیبه خصوص در مرکز شهر آغاز کرد که در نها ،یشخص

 یساعات یط رمجازیغ هینقل لیورود وسا تیاعمال مقررات ممنوع

 جادیمرحله اول آن با ا در .دیشهر انجام یمرکز یاز روز به هسته

 1358 ورماهیاتوبوس در مرکز شهر از هفته دوم شهر ژهیو ریمس

تردد  تیبه اجرا درآمد. سپس مرحله دوم آن تحت عنوان محدود
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از محدوده  یدر بخش 1358از اول آبان  نیتک سرنش یهالیاتومب

م خرداد 24 خیشهر به اجرا درآمد که در مرحله سوم از تار یمرکز

 لیاوس هیکل یبرا شهر یتردد در منطقه مرکز تیمحدود به1359

اندک  استیس نیشد. و ا لیبدون مجوز تردد تبد یشخص هینقل

 رییتغ کیطرح تارف دیجد یهاتیتا به محدود افتهی رییاندک تغ

 است. افتهی

 شناسی و طراحی پرسشنامهروش .4

از و قبل  1397با توجه به اینکه تحقیقات این پژوهش در سال 

اعمال طرح ترافیک جدید صورت گرفته است و همچنین با 

توجه به احتمال تغییر قیمت طرح ترافیک در طول زمان، اثرات 

قیمت طرح براساس سطوح مختلف متوسط قیمت طرح ترافیک 

مورد ارزیابی قرار گرفته است. برای این منظور یک پرسشنامه به 

شده است و شده و آشکارشده طراحی های رجحان بیانروش

های لوجیت دوتایی مورد ارزیابی قرار اطلاعات آن به کمک مدل

 گرفته است.

 
شده  انیو رجحان ب یواقع طیافراد در شرا یانتخاب واقع یرجحان آشكار شده به بررسكنقشه شهر تهران و موقعیت محدوده طرح ترافی .1 شكل

  پردازد. ی(، موی)سنار نموده است جادیکه پژوهشگر ا یفرض یفضا کیانتخاب افراد در  یبه بررس

شود. بخش اول شامل بخش کلی تقسیم می 4این پرسشنامه به 

متغیرهایی مانند ورود فرد با خودرو، نوع ورود، علت ورود، تواتر 

 و زمان ورود و همچنین خریدهای انجام شده در سال گذشته

گذاری واقعی و ثابق است، که از ( تحت شرایط قیمت96ل)سا

است شامل دوقسمت  SPاست. بخش دوم که از نوع  RPنوع 

زمان سفر درک شده افراد در خرید از این محدوده و خارج از 

گذاری و انتخاب محل خرید برای آن، تحت شرایط بدون قیمت

 گذاری جدید است. بخشهرنوع کالا تحت سناریوهای قیمت

ها و دلایل خرید از این محدوده سوم شامل اطلاعات ویژگی

است و در نهایت بخش چهارم شامل اطلاعات فردی، اقتصادی 

 هستند. RPو اجتماعی افراد است که از نوع 

در این پژوهش جامعه هدف کسانی هستند که در خانواده خود 

و علاوه بر  کننددارای خودرو شخصی هستند و رانندگی هم می

 کنند.های محدوده طرح ترافیک تهران خرید میاز فروشگاه آن
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های تجاری شامل یکی از موارد زیر زیرا مشتریان این کاربری

 شود:می

ابق گذاری سکسانی که برای خرید یک نوع کالا در شرایط قیمت

اند و تحت سناریوهای با خودرو وارد محدوده طرح شده

شوند، یا شیوه سفر نمیگذاری جدید یا دیگر وارد طرح قیمت

ها تغییر ونقل عمومی و سایر روشخود را به وسایل حمل

 شوند.دهند، یا اینکه همچنان با خودرو وارد محدوده طرح میمی

های خود را انجام ونقل عمومی خریدتاکنون با حملکسانی که 

گذاری جدید ممکن است ولی تحت سناریوهای قیمتدادند، می

 .دبرای ورود به محدوده استفاده کنناز خودروی شخصی 

های سفر، به غیراز خودروی کسانی که با استفاده از سایر شیوه

برای خرید یک  )موتورسیکلت، دوچرخه، پیاده و ...( شخصی

گذاری اند و نسبت به قیمتمحصول به محدوده سفر کرده

 حساس نیستند.

تر که پیش ی هدف این مطالعه کسانی هستندپس جامعه

امکان استفاده از  اند وحصولی را از محدوده خرید کردهم

خودروی شخصی برای سفر به محدوده جهت خرید یک 

 محصول را دارند.

حال پس از شناسایی جامعه هدف باید کالاهایی که مردم معمولا 

کنند را شناسایی نمود و بر در محدوده طرح ترافیک خرید می

کالاها را در محدوده  ها مراکز خرید هرنوع از اناساس آن

انتخاب کنیم. بنابراین ابتدا کالاهایی که بیشترین خرید و فروش 

را در محدوده داشتند با استفاده از پایلوت شناسایی که شامل 

 موارد زیر هستند.

 پوشاک، کیف و کفش (1

 تاپ و ...(( لوازم الکترونیک)تبلت، موبایل، لپ2

چرخ گوش، تلویزیون، شویی، ( لوازم خانگی)ماشین لباس3

 فرش، مبلمان، لوستر و سایر وسایل تزئینی(

 ( دارو و لوازم پزشکی4

 شاپفود و کافی( رستوران، فست5

 ( کتاب و سایر وسایل فرهنگی، هنری و دانشگاهی6

( سایر کالاها: که درواقع مهمترین کالایی که فرد در محدوده 7

 برده نیست. خرید نموده و شامل شش دسته کالای نام

رابطه کوکران که به صورت تعداد نمونه مورد نیاز با استفاده از 

 زیر است.

(1) 𝑛 =
𝑝𝑞

𝛼2
∅−1 (1 −

𝛼

2
) 

مقدار صفت  pتعداد نمونه مورد نیاز و  nدر رابطه کوکران 

توان براساس نباشد می اریود در جامعه است که اگر در اختموج

نیز  qهمچنین  .شودیدر نظر گرفته م 5/0کوکران مقدار  شنهادیپ

است.  p-1درصد افرادی است که آن صفت را ندارند و برابر 

1−∅مقدار  (1 −
𝛼

2
 ریمقدار آماره هم ارز مقدار سطح زنیز  (

 است. αبه ازای سطح دقت  نرمال استاندارد یمنحن

 385بر اساس رابطه کوکران حداقل تعداد نمونه مورد نیاز برابر 

 در این پژوهش برای دقت بیشتر سرانجاماید. نمونه بدست می

ر د حضوریبه صورت تصادفی و پرسشگری پرسشنامه  491

 تهران محدوده طرح ترافیکبازارهای در حاضر از مشتریان محل 

جهت تحلیل و ها آن از مورد 436تعداد فقط گردآوری شد که 

 مورد تایید بود.ارزیابی 

ط دو دهندگان فقبا توجه به اینکه سناریو انتخابی برای پاسخ

است،  "عدم خرید در محدوده"و  "خرید در محدوده"گزینه 

بنابراین در مطالعه از مدل لوجیت دوتایی استفاده شده است. 

ترین مدل اربردترین و پرکترین، ابتداییمدل لوجیت دوتایی ساده

های مقدار حدی و انتخاب گسسته و صورت خام مدل

آید. محبوبیت این مدل از آنجا ناشی یافته به شمار میتعمیم

ها ارائه ای برای بیان احتمال انتخاب گزینهشود که فرم بستهمی

دهد که به سادگی قابل تفسیر است. تابع احتمال انتخاب گزینه می

i (i=0,1) توسط فرد ،n )ni(P با فرض توزیع مستقل و یکسان ،

(IID)  گامبل برای𝜀𝑛𝑖 به صورت رابطه مدل لوجیت استاندارد ،

 زیر است.

(2) 𝑃𝑛𝑖 =
𝑒𝑉𝑛𝑖

∑ 𝑒𝑉𝑛𝑗𝑗=0,1
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در این ساختار هرگونه تغییر احتمال انتخاب گزینه یا حذف و 

دیگر دارد. به  اضافه نمودن یک گزینه، تاثیر مشابهی بر گزینه

ای جدید، مقدار کاهش احتمال عبارتی دیگر با افزودن گزینه

انتخاب گزینه دیگر متناسب با مقدار احتمال انتخاب آن گزینه 

توان گفت در این مدل نسبت احتمال انتخاب هر است. یعنی می

و ثابت  های دیگر مستقل از سایر گزینهگزینه نسبت به گزینه

لوجیت ، همان مدلهای لوجیت دوتاییدرواقع مدل است.

 ی انتخاب دارد.ای است که فقط دو گزینهچندجمله

ای از نتایج آماری پرسشنامه نشان خلاصه 3و 2های در شکل

 داده شده است. 

 های رفتار خرید مشتریانمدل .5

 دیافراد در انتخاب مکان خر تیبه دست آوردن تابع مطلوب یبرا

انتخاب گسسته  یهاخارج از طرح، از مدل ایهر کالا از داخل و 

د مور یرهایمنظور ابتدا متغ نی. بدشودیاستفاده م ییدوتا تیلوج

( 2که به صورت جدول) شوندیم فیو تعر حیاستفاده، توض

 .است

 

 سمت چپ علت ورود به محدوده طرح نمودارسمت راست نوع ورود با خودرو شخصی به محدوده و  نمودار .2شكل 

 
 96دهنده در سال پاسخ 436تعداد خرید هر کالا در طرح از  .3شكل

 های انتخاب مقصد خریدمتغیرهای مستقل در مدل .2 جدول

 توضیح نام متغیر دامی متغیر

Enter Enter  است. 0وگرنه  1در ساعت طرح وارد طرح شده باشد برابر  96اگر فرد با خودرو در سال 

Past  است 0وگرنه  1این کالا را در محدوده خریده باشد  96فرد درسال 

Rttime lesstime  ،است. 0وگرنه  1زمان سفر به محدوده برای خرید این کالا کمتر از خارج آن باشد 

۱۶% ۱%

۲۹%

۱۰%

۴۳%

سالانه هفتگی روزانه سهمیه بدون مجوز

۵%

۴۱%

۳۳%

۲۱%

ساکن در محدوده شاغل در محدوده

هدف خرید سایر اهداف

۲۶۸

۹۶ ۹۸
۶۶

۱۱۲

۷۰ ۸۵

۰

۵۰

۱۰۰

۱۵۰

۲۰۰

۲۵۰

۳۰۰

..پوشاک و لوازم الکترونیک لوازم خانگی دارو و لوازم 

پزشکی

رستوران و 

کافی شاپ

کتاب سایر کالاها
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 توضیح نام متغیر دامی متغیر

Eqtime  ،0وگرنه  1زمان سفر به محدوده برای خرید این کالا برابر خارج آن باشد 

prefer است. 0وگرنه  1کند،  دیمحدوده خر نیفقط از ا دهدیم حیترج 

Price  هزینه ورود به طرح بر حسب هزارتومان 

peaq 
offpeaq  0وگرنه  1ساعات غیراوج باشد 

Peaq2  0وگرنه  1ساعات اوج عصر باشد 

ده
دو

مح
از 

د 
خری

ت 
عل

 

Brand  0وگرنه  1فروشگاه محصول دارای شهرت و برند باشد 

Unique  0وگرنه  1محصول فقط در این محدوده یافت شود 

Morestore 0وگرنه  1های محصول در این محدوده قرار دارند بیشتر فروشگاه 

Cheap  ،0وگرنه  1قیمت محصول در این محدوده کمتر است 

Lowtime  ،0وگرنه  1مدت زمان خرید محصول از این محدوده کمتر است 

Nearwork  0وگرنه  1کار نزدیک به محل 

age 

Young  0وگرنه  1سال،  25سن کمتر از 

Med  0وگرنه  1سال،  56و  25سن بین 

Old  0وگرنه 1سال،  56سن بیشتر از 

Gender male  0و خانم باشد  1مرد باشد 

edu low  ،0وگرنه  1فوق دیپلم و کمتر باشد 

job 

Teacher  0وگرنه  1فرهنگی باشد 

Free 0وگرنه  1باشد آزاد شغل 

Student  0وگرنه  1دانشجو باشد 

employee  0وگرنه  1کارمند باشد 

pastV   است. 0وگرنه  1با خودرو وارد محدوده شده باشد و خرید هم کرده باشد  96اگر در سال 

 های لوجیت دوتایی خرید کالا در محدوده طرح ترافیکمدل نتایج .3جدول 

 پوشاک -1 متغیر
لوازم  -2

 الكترونیک

لوازم  -3

 خانگی

دارو و لوازم  -4

 پزشكی

رستوران و  -5

 کافی شاپ
 کتاب و ... -6

سایر  -7

 کالاها

constant 

8493/0- 5536/2- 9397/1- 5512/3- 238/4- 50997/5- 0282/5- 

0058/0 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 

Price 
0645/0- 0467/0- 05902/0- 

- - - - 
0000/0 0000/0 0000/0 

Peaq2 
1163/1 3287/1 

- - 
07657/1 15281/1 53486/0 

0000/0 0000/0 0001/0 0000/0 0430/0 

Ofpeaq 
52873/1 33748/1 

- - 
6149/1 98114/0 

- 
0000/0 0000/0 0000/0 0234/0 
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 پوشاک -1 متغیر
لوازم  -2

 الكترونیک

لوازم  -3

 خانگی

دارو و لوازم  -4

 پزشكی

رستوران و  -5

 کافی شاپ
 کتاب و ... -6

سایر  -7

 کالاها

Vorud - - - - - - 
17871/1 

0000/0 

Past 
48056/0 

- - - 
37878/1 03372/1 9514/2 

0036/0 0000/0 0004/0 0000/0 

lesstime - 
1181/1 96256/0 96902/0 

- - - 
0000/0 0088/0 0064/0 

Eqtime - 
50454/1 21673/1 17214/1 

- 
02558/3 

- 
0110/0 0089/0 0091/0 0004/0 

Prefer - 
18604/1 

- - - - - 
0002/0 

Brand 

67613/0 
- - - - - - 

0031/0 

unique - - 
97872/1 87592/1 

- 
20075/1 56951/1 

0000/0 0000/0 0000/0 0007/0 

More 

store 

63341/0 9882/1 28044/0 73045/1 
- 

93807/1 
- 

0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 

Cheap 

62524/0 
- - - 

42986/1 
- - 

0000/0 0002/0 

Lowtime - 
55708/0 

- - - - - 
0398/0 

nearwork - - 
2670/1 23734/1 49172/1 98498/0 

- 
0001/0 0001/0 0000/0 0020/0 

med - - - - 
9665/0- 

- - 
0004/0 

Male 

5489/0- 
- 

93513/0- 90864/0- 9421/0- 99205/0- 
- 

0037/0 0093/0 0103/0 0128/0 0047/0 

low - 
65837/0- 

- - - - - 
0013/0 

Teacher 

16585/1 
- - - - - - 

0075/0 

Free 46968/0 - 16979/1 1433/1 30323/1 38238/1 - 
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 پوشاک -1 متغیر
لوازم  -2

 الكترونیک

لوازم  -3

 خانگی

دارو و لوازم  -4

 پزشكی

رستوران و  -5

 کافی شاپ
 کتاب و ... -6

سایر  -7

 کالاها

0142/0 0007/0 0007/0 0019/0 0081/0 

student - - - - - 
51899/1 

- 
0007/0 

employee - - - - 
10998/1 70992/1 

- 
0015/0 0001/0 

pastV - 
68781/0 21466/1 18003/1 

- - - 
0062/0 0002/0 0002/0 

𝐿𝐿(𝛽) 35/631- 02/352- 03/263- 92/273- 24/263- 63/225- 99/209- 

𝐿𝐿(0) 63/906- 63/906- 63/906- 63/906- 63/906- 63/906- 63/906- 

𝐿𝐿(𝐶) 03/780- 1/509- 33/382- 33/382- 17/348- 18/375- 55/295- 

𝜌2 303/0 612/0 71/0 697/0 709/0 759/0 768/0 

𝜌𝑐
2 19/0 308/0 312/0 283/0 243/0 398/0 289/0 

  متغیر است.** P-value( برای هر متغیر، ردیف اول ضریب متغیر و ردیف دوم ۳** در جدول )

الای برای هفت دسته کمدل لوجیت دوتایی تابع مطلوبیت خرید 

 است. 2ذکر شده در محدوده طرح ترافیک به صورت جدول 

برابر است با مقدار لگاریتم تابع تمایل در  LL(β) 2 در جدول

حالتی که ضرایب در توابع مطلوبیت بر اساس روش تمایل بیشینه 

تابع مطلوبیت هر نیز حالتی است که  LL(C)تخمین زده شود. 

انتخاب برابر با سهم آن در وضع موجود قرار داده شود، یا به 

ها به صورت عدد عبارت دیگر تابع مطلوبیت هر یک از گزینه

حالتی است که تمام ضرایب  LL(0)ثابت تعریف شود. همچنین 

های انتخاب باهم برابر در در مدل صفر باشد و سهم تمام گزینه

برابر است با اختلاف بین لگاریتم تابع   𝜌2نظر گرفته شود. 

تمایل در حالت ضرایب صفر با ضرایب به دست آمده از روش 

تخمین تمایل بیشینه نسبت به اختلاف بین لگاریتم تابع تمایل 

در حالت ضرایب صفر با ضرایب به دست آمده در بهترین حالت 

 عممکن و به طور مشابه اگر لگاریتم تابع تمایل در حالت تاب

مطلوبیت به صورت عدد ثابت، به عنوان مرجع درنظر گرفته شود 

𝜌𝐶آن را با 
در  2Rدهیم. ضرایب فوق مانند ضریب نشان می 2

های رگرسیونی است با این تفاوت که بالا بودن این تحلیل مدل

ضریب به طور مطلق نشان دهنده خوبی مدل نبوده و تنها مقایسه 

تواند گویای خوبی ده، میاین ضریب بین دو مدل برآورد ش

 ها نسبت به هم باشد.برازش مدل

ر د دیانتخاب مقصد خر یساخته شده برا یهابا توجه به مدل

یمشاهده م 2 و خارج از آن که در جدول کیمحدوده طرح تراف

 یدر سه دسته کالا کیمحدوده طرح تراف متیق ریمتغ شود،

نادار مع یو لوازم خانگ کیو کفش، لوازم الکترون فیپوشاک، ک

ها اهفروشگ نوع نیا انیمشتر تیشده است و نشان دهنده حساس

 چون ییرهایمتغ نیمحدوده طرح هستند. همچن یگذارمتیبه ق

peaq2 ،morestore ،male  وfree ها با مدل شتریدر ب

نوع  نیا شتریمعنا که در ب نیاند. بدمعنادار شده کسانیعلامت 

(، وجود 19تا  16اعات اوج عصر)ساعت در س دیکالاها، خر

غل ش یطرح و افراد دارا ودهمحصول در محد یهافروشگاه شتریب

در محدوده دارند و مردان  دیخر تیاثر مثبت بر مطلوب یآزاد دارا

در محدوده طرح  دیخر یبرا یکمتر للیها تمانسبت به خانم

 دارند. کیتراف
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گذاری میزان مشتریان این حال باید ببینیم در هر سطح قیمت

کنند. برای این کار محصولات در محدوده طرح چگونه تغییر می

از احتمال خرید محصولات درون طرح نسبت به خارج از آن 

نشان دهنده احتمال  in(P(( 2گیریم. بنابراین در رابطه )کمک می

وده طرح ترافیک و خرید این محصول توسط افراد درون محد

نشان دهنده احتمال خرید این محصول خارج  exP( 3در رابطه )

 از محدوده طرح ترافیک است. 

(3) 
Pin =

eUin

eUin + eUex

 
Uex=0
⇒      Pin =

eUin

eUin + 1
 

(4) Pex =
1

eUin + 1
= Pin − 1 

باشند که از رابطه  i متیتحت سطح ق انیتعداد مشتر iNاگر 

 یگذارمتیتحت ق انیتعداد مشتر Mو  دیآی( به دست م4)

تحت سطح  iP انیدر تعداد مشتر رییسابق باشند، آنگاه درصد تغ

 .دیآی( به دست م5از رابطه ) i متیق

(5) 𝑁𝑖 = 𝑃𝑖𝑛 × 𝑂𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 

(6) 𝑃𝑖 = (
𝑁𝑖
𝑀
− 1) × 100 

 ،یمشتر رییدرصد تغ-متینمودار ق میبا محاسبه و ترس نیبنابرا

ا ر انیبر تعداد مشتر یگذارمتیاثر هر سطح ق زانیم توانیم

 مشاهده نمود.

شود، با افزایش قیمت طرح مشاهده می 4همانگونه که در شکل 

محصول حساس به قیمت کاهش  3احتمال خرید مشتریان 

یابد. اما این نرخ کاهش برای دو محصول لوازم خانگی و می

اک اثر ا برای پوشو با حساسیت کمتر، املوازم الکترونیک مشابه 

 بیشتری بر رفتار خرید مشتریان آن محصول دارد. 

توان دریافت که افزایش قیمت می 5همچنین با مشاهده شکل 

تومان به ترتیب موجب  18000و  16000، 15000طرح بیش از 

کاهش مشتریان لوازم الکترونیک، پوشاک و لوازم خانگی می 

 گردد. 

ای هرابطه با اثرات طرح در پیشینبر اساس مطالعات صورت 

 و های لندنهای شهرها و فروشگاهفروشیتراکم بر خرده

های اجرا شده در این طرحکه  بر این باورنداستکهلم، محققین 

های ای بر درآمد و مشتریان فروشگاهشهرها هیچ اثر منفی

محدوده نداشته است. اما در این پژوهش مشخص شد که اول 

ر نوع فروشگاهی بر حسب نوع محصول اینکه قیمت طرح بر ه

اثر گذار نیست و دوم اینکه مشتریان هر نوع محصول از بیش از 

قیمت مشخصی نسبت به افزایش هزینه طرح حساسیت نشان 

  یابند.می دهند و کاهش می

 
 ترافیک بر حسب متوسط قیمت طرح طرحدر محدوده  خریدنمودار احتمال  .4شكل 
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 متوسط قیمت طرح ترافیک برحسبدرصد تغییر مشتری هر دسته کالا  .5شكل 

 گیرینتیجه .6

در این مطالعه که نسبت به مطالعات گذشته این نوآوری را دارد 

لف های مختکه رفتار مشتریان را برحسب نوع محصول در قیمت

طرح با استفاده از رجحان بیان شده و آشکار شده بررسی نماید 

و محصولات حساس به قیمت طرح را شناسایی نماید و سپس 

راین بنابابی نماید. میزان حساسیت مشتریان هر محصول را ارزی

دوگانه و نمودارهای ترسیم شده نتایج لوجیت های باتوجه با مدل

 شود:زیر حاصل می

م و لواز کیپوشاک، لوازم الکترونفقط سه دسته کالای  (1

 به افزایش قیمت طرح ترافیک حساس هستند. یخانگ

هر سه دسته  یبرا کیاز محدوده طرح تراف دیاحتمال خر (2

 شیبا افزا یو لوازم خانگ کیپوشاک، لوازم الکترون یکالا

 .ابدییکاهش م ک،یطرح تراف متیق

 یکنون طیو کفش که در شرا فیک شاک،محصولات پو (3

 دینسبت به خارج طرح دارد، احتمال خر یشتریب انیمشتر

 یانگلوازم الکترونک و خ ینسبت به دو دسته کالا یشتریب

 دارد.

 انیرمشت کیطرح تراف متیمتوسط ق شیهرچند که با افزا (4

 در سطوح انیمشتر راتییتغ نیاما ا ابد،ییطرح کاهش م

هر نوع کالا  یتومان برا 20000کمتر از  متیمختلف ق

 متفاوت است.

 راتییتغ زانیتومان م 20000از  شتریطرح ب یهامتیق یبرا (5

 رگیکدیمذکور مشابه  یهر سه دسته کالا یبرا یمشتر

 .است

ونقل شهری می توانند با ریزی و حملرنامهگیران حوزه بتصمیم

گذاری های قیمتاستفاده از نتایج این مطالعه میزان تأثیر سیاست

های تجاری محدوده را بسنجند و دریابند که با معابر بر فعالیت

های تجاری ها، کدام دسته از فعالیتاعمال و افزایش این هزینه

همچنین به محقیق گردد. های دستخوش تغییرات میو کاربری

رح گذاری طتاثیر قیمتگردد، پیشنهاد میبرای مظالعات آینده 

صول هر نوع محخرید ترافیک بر رفتار مشتریان در انتخاب نحوه 

یا اینترنتی و مقایسه  از محدوده، خارج از آنبه صورت حضوری 

 آن با نتایج این تحقیق مورد بررسی قرار گیرد.

 هانوشتپی .7

1. potential job accessibility 

 مراجع .8

. ارائه 1394ح. ،  ر،یم. و جوانش ،ینیمنش ، ل.، عابد یمحمد -

در محدوده طرح  هینقل لیحضور وسا یبرا یگذارمتیمدل ق

 نیکنفرانس ب نی: شهر قم(. پانزدهمی)مطالعه مورد کیتراف

 .کیونقل و ترافحمل یمهندس یالملل

 

-۱۰۰

-۸۰

-۶۰

-۴۰

-۲۰

۰

۲۰

۱۵ ۲۰ ۲۵ ۳۰ ۳۵ ۴۰ ۴۵

ی
تر

مش
ر 

یی
 تغ

صد
در

(هزار تومان)متوسط قیمت طرح ترافیک

پوشاک لوازم الکترونیک لوازم خانگی



 محمود صفارزاده، حمید میرزاحسین، مهدی فریدزاد، ابراهیم امیری

 1403 زمستان(/ 63) دوم/ شماره شانزدهمونقل/ سال فصلنامه مهندسی حمل

4508 

- Ayrat, E. and Lin, X., 2022. Is Congestion 

Pricing Effective for Traffic Jams?. Promet-

Traffic&Transportation, 34(1), pp.149-163. 

 

- Daunfeldt, S.O., Rudholm, N. and Rämme, U., 

2009. Congestion charges and retail revenues: 

Results from the Stockholm road pricing trial. 

Transportation Research Part A: Policy and 

Practice, 43(3), pp.306-309. 

 

- De Vos, J. 2016. Road pricing in a polycentric 

urban region: Analysing a pilot project in 

Belgium. Transport Policy, 52, 134-142. 

 

- Eliasson, J. & Mattsson, L.-G. 2001. Transport 

and location effects of road pricing: A 

simulation approach. Journal of Transport 

Economics and Policy (JTEP), 35, 417-456. 

 

- Geng, K., Wang, Y., Ettema, D. and Anderson, 

J.R., 2021. Exploring the effects of congestion 

charge on relocation decisions under non-

capital functions relieving strategy in Beijing. 

Research in Transportation Business & 

Management, 38, p.100469. 

 

- Hensher, D.A., 2019. Transport economics. A 

Research Agenda for Transport Policy; Edward 

Elgar Publishing: Cheltenham, UK, pp.7-15. 

 

-Litman, T. 2019. Road Pricing, Congestion 

Pricing, Value Pricing, Toll Roads and HOT 

Lanes, TDM Encyclopedia. 

https://www.vtpi.org/tdm/tdm35.htm. 

 

- Li, Y., Guo, Y., Lu, J. & Peeta, S. 2019. 

Impacts of congestion pricing and reward 

strategies on automobile travelers’ morning 

commute mode shift decisions. Transportation 

Research Part A: Policy and Practice, 125, 72-

88. 

 

- Molin, E. & Timmermans, H. Accessibility 

considerations in residential choice decisions: 

accumulated evidence from the Benelux. 82nd 

Transportation Research Board Annual 

Meeting, Washington, DC, 2003. 

 

- Quddus, M. A., Carmel, A. & Bell, M. G. 

2007. The impact of the congestion charge on 

retail: the London experience. Journal of 

Transport Economics and Policy (JTEP), 41, 

113-133. 

 

- Sanner, H. 2004. Economy vs. history: What 

does actually determine the distribution of 

firms' locations in cities?: Universität Potsdam, 

Wirtschafts - und Sozialwissenschaftliche 

Fakultät. 

 

- Shyamsunder, A., & KADALI, B. R. 2023. 

Does the Public Accept Congestion Pricing 

System in India in Developing Countries 

Context. Transactions on Transport Sciences, 

13(3), 56-67. 

 

- Tillema, T., Van Wee, B. & Ettema, D. 2005. 

Road pricing and (re) location decisions 

households. 

 

- Tillema, T., Van Wee, B. & Ettema, D. 2010. 

The influence of (toll-related) travel costs in 

residential location decisions of households: A 

stated choice approach. Transportation 

Research Part A: Policy and Practice, 44, 785-

796. 

 

- Tillema, T., Wee, B. V. & Jong, T. D. 2003. 

Road pricing from a geographical perspective: 

a literature review and implications for research 

into accessibility. 

 

- Tretvik, T. 2003. Urban road pricing in 

Norway: Public acceptability and travel 

behaviour. Acceptability of transport pricing 

strategies. Pergamon Press. 

 

- Whitehead, T. 2002. Road user charging and 

business performance: identifying the processes 

https://www.vtpi.org/tdm/tdm35.htm


 طرح ترافیک تهران( خرید مشتریان )مطالعه موردی:های عوارض طرح ترافیک بر رفتار تأثیر قیمت

 1403 زمستان(/ 63) دوم/ شماره شانزدهمونقل/ سال فصلنامه مهندسی حمل

4509 

of economic change. Transport Policy, 9, 221-

240. 

 

- Zhong, S. & Bushell, M. 2017. Built 

environment and potential job accessibility 

effects of road pricing: A spatial econometric 

perspective. Journal of Transport Geography, 

60, 98-109.



 محمود صفارزاده، حمید میرزاحسین، مهدی فریدزاد، ابراهیم امیری

 1403 زمستان(/ 63) دوم/ شماره شانزدهمونقل/ سال فصلنامه مهندسی حمل

4510 

 

ان ید باهنر کرمکارشناسی خود را در رشته مهندسی عمران از دانشگاه شه لاتیدکتر محمود صفارزاده تحص

و در مقطع کارشناسی ارشد گرایش حمل و نقل، دانشگاه کارلتون کانادا و در مقطع دکترای گرایش راه و 

یت هم اکنون استاد دانشگاه ترب وترابری با گرایش برنامه ریزی و طراحی فرودگاه از دانشگاه کارلتون کانادا 

های ی و طراحی فرودگاه، مهندسی پایانهریزمدرس است. سوابق آموزشی وی تدریس دروس برنامه

ی ریزی و مدیریت فرودگاه، مهندسونقل، مهندسی ترافیک، مهندسی ترابری، کاربرد کامپیوتر در برنامهحمل

تربیت مدرس، صنعتی شریف، صنعتی  هایدانشگاهونقل، طرح هندسی پیشرفته راه در های حملسیستم

 امیرکبیر است.

 

 یالملل نیاز دانشگاه ب 1384عمران را در سال  یدر رشته مهندس یدرجه کارشناس ن،یرزاحسیم دیدکتر حم

 نیاز دانشگاه ب 1388ونقل را در سال حمل یزیبرنامه ر شیارشد در گرا یو درجه کارشناس ینیامام خم

 یزیبرنامه ر یمهندس شیدر گرا یموفق به کسب درجه دکتر 1395اخذ نمود. در سال  ینیامام خم یالملل

 یالملل نیدانشگاه ب یعلم اتیدر حال حاضر عضو ه ی. ودیگرد رانیونقل از دانشگاه علم و صنعت احمل

و  یونقل و شهرسازمباحث مرتبط به تعامل حمل شانیمورد علاقه ا یپژوهش یها نهیاست. زم ینیامام خم

 ونقل هوشمند است.حمل یها ستمیس

 

آزاد اسلامی واحد پرند مدرک کارشناسی خود را در رشته مهندسی از دانشگاه  1389مهدی فریدزاد در سال 

ونقل حمل یزیرارشد در رشته برنامه یموفق به اخذ درجه کارشناس 1397عمران اخذ نموده است و در سال 

د، قبل و بع مطالعاتمدرس شده است. ضمینه فعالیت وی در مباحث ایمنی ترافیک و  تیدانشگاه ترب

 ونقل است.حمل یاچهارمرحله یهاکنترل سرعت و مدل یهانیونقل، دوربشبکه حمل یو طراح یسازهیشب

 

اخذ  لامیاز دانشگاه ا1394عمران در سال -عمران یخود را در رشته مهندس یدرجه کارشناس ،یریام میابراه

 تیشگاه تربونقل دانحمل یزیرارشد در رشته برنامه یموفق به اخذ درجه کارشناس 1397نموده و در سال 

ونقل، حمل یهااستیمطالعات قبل و بعد، س شان،یمورد علاقه ا یپژوهش یهانهیمدرس شده است. زم

 است. نیزم یو کاربر یگذارمتیونقل، قحمل یاچهارمرحله یهاکنترل سرعت، مدل یهانیدورب

 


