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 ایران بوشهر، فارس، خلیج دانشگاه اقتصاد، و کار و کسب دانشکده صنعتی، مدیریت گروه استادیار، محمدحسین کبگانی،

 ایران بوشهر، آزاد، دانشگاه انسانی،علوم  دانشکده دانشجوی کارشناسی ارشد، محمدامین دهملایی،

 

 15/11/1402پذیرش:                             21/06/1402 دریافت: 

 

 چکیده

 رشد به رو جمعیت نقل و حمل نیازهای به دستیابی و غلبه برای حل راه بهترین سبز و جاده ای پایدار نقل و حمل سیستم یک توسعه

 همچنین و پیشین هایپژوهش سیستماتیک بررسی باهدف پژوهش این. است شهرها کلان رویپیش باری نقل و حمل و شهری

 پذیرفته صورت بوشهر استان در ایهجاد الگویی از اقدامات موثر برای ایجاد سیستم حمل و نقل پایدار ارائه و کلیدی عناصر شناسایی

در قالب مفهومی سیستم حمل و  شاخص هفت تعداد متنی محتوای تحلیل رویکرد از گیریبهره و موضوعی ادبیات مطالعه با. است

 سه در دلفی تکنیک از آنها سازیبومی جهت که شد احصا اساسی نقل پایدار شامل شاخص های اجتماعی، زیست محیطی و اقتصادی

.  دادند تشکیل و شهرسازی حوزه راه در شاغل و موضوع به آشنا کارشناسان و مدیران را تحقیق آماری جامعه. گردید استفاده دور

حمل و  مدل طراحی جهت. گردید تایید نیز آن پایایی و روایی که شد استفاده ساخته محقق نامه پرسش از هاداده آوری جمع جهت

 نتایج. شد گرفته بهره هاقضاوت در زبانی ابهامات مدیریت جهت فازی محیط در تفسیری ساختاری مدلسازی رهیافت از نقل پایدار

 و ایتوسعه راه آهن و شبکه جاده های جایگزین پایدار،سرمایه گذاری در زمینه انرژی که داد نشان مک میک تحلیل و مدلسازی

 از آید؛ می شمار به حمل و نقل پایدار حوزه در نفوذی و اساسی های شاخص جزء تأمین زیرساخت و برنامه ریزی فضای شهری

 .باشند داشته تر بیش توجه و تاکید ها شاخص از دسته این بر که گرددمی پیشنهاد مدیران به اینرو

 فازی تفسیری، ساختاری مدلسازی دلفی، تکنیک پایدار؛ توسعه نقل؛ و حمل های کلیدی:واژه



 محمدامین دهملایی محمدحسین کبگانی، ،حمید شاه بندرزاده
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 مقدمه .1

 افزایش با و هستند رشد و تغییر حال در سرعت به شهرها

گردد. می متفاوت و بیشتر هاخانه انواع برای تقاضا جمعیت

 افزایش خدمات به دسترسی و شغلی هایفرصت همچنین

 وسایل تعداد و نقل و حمل هایشیوه افزایش باعث که یابدمی

 اقتصادی، توسعه در اساسی نقشی نقل و حمل. شودمی نقلیه

 و حملسیستم  هدف. کندمی ایفا محیطیزیست و اجتماعی

 منفی تأثیرات کمترین با کالاها و مسافران مؤثر جاییجابه نقل،

 مؤسسات و هاسازمان امر این. است جامعه و زیست محیط بر

 تا کنند همکاری هم با تا کندمی ملزم را خصوصی و دولتی

 فراهم را عمومی و خصوصی ونقلحمل از مناسبی ترکیب

 است پیچیده سیستم یک شهری نقل و حمل و جابجایی. نمایند

. است همراه و مرتبط شهری ریزیبرنامه و شهری طراحی با که

 محیط شکل بر زیادی تأثیر نقل و حمل هایسیستم تأمین

 در مداخله هرگونه. دارد مردم زندگی کیفیت و شده ساخته

 برای بلندمدت اندازچشم یک اساس بر باید نقل و حمل بخش

 متاسفانه دیگر، سوی از. باشد کالاها و مردم پایدار جابجایی

 الگوهای همان از توسعه حال در کشورهای در شهری مدیران

 شده ساخته گذشته در که محور خودرو نقل و حمل توسعه

 کشورهای شهرهای از بسیاری اکنون،. کنندمی پیروی بود،

 برای بیشتر هایزیرساخت تا هستند تلاش در یافتهتوسعه

فراهم  غیرموتوری ونقلحمل و عمومی ونقلحمل وسایل

 توسعه، حال در کشورهای در ویژه به جهان سراسر در آورند.

 از ترسریع نقل و حمل بخش در کربن انتشار و انرژی مصرف

یکی از مشکلات . است افزایش حال در دیگری بخش هر

 گازهای انتشار هوا، آلودگی تولید فعلی نقل و حمل سیستم

 و زمین کره شدن گرم زیست، محیط تخریب ای،گلخانه

-راه یک نقل و حمل بخش کردن سبز. است سلامتی پیامدهای

 احمد عبدالواحد[ است مشکلات این بر غلبه برای اساسی حل

 ].17: 2020 ، عبدالمنعم و

 روزافزون افزایش با انرژی مصرف افزایش دیگر، سوی از

 مشکلات فناوری در سریع هایپیشرفت و جهان جمعیت

 محیطیزیست آلودگی. دارد همراه به را جدی محیطیزیست

 برای. است  ایگلخانه گازهای انتشار در مهم هایجنبه از یکی

 و آب تغییرات در ایگلخانه گازهای انتشار سهم به پرداختن

 بسیاری انسانی، و طبیعی هایسیستم بر آن منفی تأثیر و هوایی

 برای را هاییسیاست المللیبین هایسازمان و هادولت از

 تمام رودمی انتظار. اندکرده تعیین انسانی اثرات کردن محدود

-پتانسیل اساس بر متفاوت هایمشارکت با اقتصاد هایبخش

 شرکت هاتلاش این در اقتصادی و تکنولوژیکی مختلف های

 سهم ایجاد مسئول نقل و حمل بخشبه عبارت دیگر . کنند

 و آب تغییرات و ایگلخانه گازهای انتشار در توجهی قابل

 بخش این زیرا است، محلی هوای آلودگی همچنین و هوایی

 نیمه( ٪95 تا) خام نفت از حاصل مایع فسیلی هایسوخت به

 پایدارتر نقل و حمل سیستم یک سمت به تغییر. است وابسته

 اتخاذ با فسیلی هایسوخت از استفاده کاهش برای

 وسایل باتری، با الکتریکی نقلیه وسایل مانند هاییجایگزین

 هیبریدی هیبریدی، الکتریسیته الکتریکی، شارژ قابل نقلیه

 تلقی مهم بسیار غیره و بیوگاز یا فشرده طبیعی گاز پلاگین،

 جایگزین هایفناوری از بسیاری اخیر، هایسال در. شودمی

 و انرژی هایسیاست به توجه با. دارد وجود بازار در خودرو

 انرژی هایسیستم بیشتر سازییکپارچه هدف با ونقلحمل

 ناوگان در تدریج به جدید هایفناوری تجدیدپذیر، و جایگزین

 و 1: 2021 همکاران، و  پاموکار[ شوندمی ادغام نقلیه وسایل

2.[ 

 وجود به زمینه این در ایجاده پایدار ونقلحمل رو، این از 

 کاهش را شهری جابجایی افزایش از ناشی منفی تأثیر تا آیدمی

 ارتقا را زیستمحیط داردوست ونقلحمل هایروش و دهد

 کربن اکسید دی انتشار کاهش به پایدار نقل و حمل. بخشد

 در هوا کیفیت بهبود و جوی آلودگی کاهش نتیجه در و مضر

 به دنبال طراحی پژوهش این بنابراین،. کندمی کمک شهرها

-جاده پایدار نقل و حمل سیستم ایجاد جهت ساختاری الگویی
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هایی مانند عوامل موثر جهت ایجاد تا به پرسش می باشدای 

سیستم حمل و نقل پایدار و همچنین اهمیت هرکدام از این 

  عوامل پاسخ دهد.

 از یکی در استان بوشهر همانند سایر شهرهای ایران، راه

 اقتصادی و اجتماعی توسعه عامل بهترین و ملی هایسرمایه

 شبکه گسترش به نسبت هرچه که شکلی به باشد،می این استان

 برداشته گام آن توسعه جهت در گردد، اقدام های این استانراه

ها، به ویژه راه شبکه توسعه و بهبود اساس همین بر. است شده

 از یکی عنوان به کشورها کلیه ای، درحمل و نقل پایدار جاده

 و اقتصادی توسعه هایزیرساخت و ها شاخص مهمترین

 باید راستا همین در. شودمی محسوب فرهنگی حتی و اجتماعی

 فوق پذیری ظرفیت علت به استان بوشهر در که بیان نمود

و  حمل کل از درصد 90 از بیش که زمینی هایراه شبکه العاده

کند، بررسی عوامل موثر بر  می ساماندهی این استان را  نقل

 است. حمل و نقل جاده ای پایدار از اهمیت بالایی برخوردار

 به کندمی دنبال که هدفی اساس بر پژوهش این کلی طور به

 ادبیات بازخوانی بعد اول بخش در: گرددمی تقسیم بخش چند

 بر دوم بخش در. شودمی ارائه مسأله تعریف پژوهش، نظری

مدل شاخص های استخراج شده اقدام به طراحی  اساس

پژوهش می گردد. در این مرحله با استفاده از رویکرد 

مدلسازی ساختاری تفسیری در محیط فازی، مدل پژوهش 

 بررسی مورد مسأله که آنجا از سوم، بخش در نهایی می گردد.

بسیار مهم در حوزه حمل و نقل به شمار می  مسائل جمله از

پنل ترکیبی از متخصصان برای دریافت نظرات  یک ،رود

با توجه به خروجی بدست  چهارم، بخش در تشکیل می گردد.

آمده از مدلسازی ساختاری تفسیری فازی، نمودار میک مک 

 گیرینتیجه بندی،جمع به پژوهش انتهایی بخش ارائه می گردد.

 .پردازدمی آتی مطالعات برای پیشنهادها ارائه و

 پژوهشپیشینه ادبیات نظری و  .2

 که شد ظاهر بروندلند گزارش در بار اولین برای پایداری مفهوم

 متحد ملل سازمان در کشور چندین توسط 1987 اوت 4 در

 اقتصادی توسعه مفهوم تکمیل گزارش این از هدف. شد تهیه

 به اشاره با ویژه به پایداری،. بود محیطیزیست پایداری با

 معین سطح یا نرخ یک در حفظ توانایی» به اقتصاد، و اکولوژی

 تعادل حفظ منظور به طبیعی منابع شدن تهی از اجتناب و

 با را توسعه هاینگرانی  پایدار توسعه. دارد اشاره «اکولوژیکی

 طبیعی، هایسرمایه گرفتن نظر در منظور به پولی سرمایه

 پایدار توسعه کلی، طور به. دهدمی گسترش انسانی و اجتماعی

 هماهنگی در باید که شودمی گفته اساسی عنصر سه ترکیب به

 پایداری: از عبارتند عنصر سه این. کنند تکمیل را یکدیگر

 نظر از. اجتماعی پایداری و اقتصادی پایداری محیطی،زیست

 ریزیبرنامه فرآیند یک نیازمند محیطیزیست پایداری عملی،

 محدوده در تا دهدمی اجازه انسانی جامعه به که است

 پایداری. کند زندگی بیوفیزیکی زیست محیط هایمحدودیت

 کنونی مصرف سطوح که است تولیدی سیستم شامل اقتصادی

 پایداری. کندمی برآورده آتی نیازهای انداختن خطر به بدون را

 و اقتصادی رشد طریق از زیست محیط حفظ مستلزم اجتماعی

 ].2: 2021 همکاران، و گوتیرز ریورو[ است فقر کاهش

 را حال زمان نیازهای که ایتوسعه" عنوان به پایدار توسعه

 آینده هاینسل توانایی انداختن خطر به بدون کندمی برآورده

 شده تعریف بروندلند گزارش در "خود نیازهای برآوردن برای

 محیطی،زیست بعد سه شامل ایگسترده طور به پایداری. است

 ].2: 2020 همکاران، و ژائو[ است اقتصادی و اجتماعی

. گیردمی سرچشمه پایدار توسعه از  پایدار نقل و حمل مفهوم

-گسترده تعریف هم و محدود تعریف هم پایدار نقل و حمل

 منابع کاهش و محیطیزیست مشکلات بر اولی. دارد تری

 اقتصادی و اجتماعی رفاه موارد دومی که حالی در دارد، تمرکز

 مردم به زیرا شودمی داده ترجیح دوم مورد. گیردمی بر در را

 تأثیرات تمام مورد در را جامعی ملاحظات تا دهدمی اجازه

 به تشویق را مردم و بگیرند نظر در و نقل حمل بخش

 کنند پایدار نقل و حمل برای یکپارچه هایحلراه جستجوی

 ].2: 2020 همکاران، و ژائو[
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 حل راه بهترین سبز و پایدار نقل و حمل سیستم یک توسعه

 به رو جمعیت نقل و حمل نیازهای به دستیابی و غلبه برای

 است. شهرها کلان رویپیش باری نقل و حمل و شهری رشد

 را سبز و پایدار نقل و حمل کارشناسان و هاسازمان از بسیاری

 ارائه آن برای متعددی تعاریف نتیجه در که اندکرده تعریف

 سبز و پایدار نقل و حمل تعاریف، این به توجه با. است شده

 نظر در را انسانیت که نقلی و حمل نوع هر: از است عبارت

 و ایمن صرفه، به مقرون نقل و حمل هایروش انواع بگیرد،

 فسیلی هایسوخت جای به همچنین،. دهدمی ارائه را متفاوت

 کمی تأثیر و دارد بستگی شده احیا یا تجدیدپذیر هایانرژی به

: 2020 عبدالمنعم، و احمد عبدالواحد[ دارد زیست محیط بر

20.[ 

پایدار در زمینه زیست  نقل و حمل برای متعددی مزایای

 انتشار( 1) دارد. از قبیل: محیطی، بهداشتی و اقتصادی وجود

 انتشار سبز نقل و حمل: گلخانه گازهای انتشار بدون یا کمتر

ها و کاهش ازدحام هزینه در صرفه موجب( 2) .دارد صفر تا کم

 مانند سبز نقل و حمل هایروش از حمایت: شودمی ترافیک

 باعث برقی هایموتورسیکلت و اتومبیل با همراهی دوچرخه،

 یک ایجاد به کمک( 3) .شودمی هزینه در زیادی جوییصرفه

 .دهدمی کاهش را فسیلی هایسوخت از استفاده: پایدار اقتصاد

 نقل و حمل هایشیوه: بهتر زندگی کیفیت و سلامت بهبود( 4)

 انسان سلامت بر که کنندنمی منتشر را مضری گازهای سبز

 بهبود باعث سبز نقل و حمل از استفاده بنابراین. بگذارد تأثیر

 به وابستگی کاهش( 5) .شودمی مردم زندگی کیفیت و سلامت

 و حمل سبز هایروش از استفاده: تجدیدناپذیر انرژی منابع

شود می بنزین و سوخت برای تقاضا کاهش باعث نقل

 ].22 :2020 عبدالمنعم، و احمد عبدالواحد[

 تصمیم پشتیبانی سیستم یک"( 2022) همکاران و  دوویسی

 در پایدار شهری نقل و حمل بندیاولویت و ارزیابی برای

 عملیات ترکیب داد نشان نتایج. کردند ارائه "متاورس

 ریزیبرنامه سازی،بهینه مانند) متاورس در عمومی ونقلحمل

 کارآمدی و پایداری کمترین( غیره و خطوط، مسیریابی، تقاضا،

 از استفاده با ترافیک تقاضای مدیریت. را می تواند دارا باشد

 بر را آن منفی اثرات و ترافیک تقاضای تواندمی پایدار فناوری

 در پیشرفت و نوآوری ترویج. برساند حداقل به ایجاده شبکه

 مثال عنوان به) نقل و حمل تقاضای کنترل برای پایدار فناوری

. گرفت قرار دوم رتبه در( مجازی تجربیات و محصولات

 گذاریاشتراک ادغام جایگزین، کارآمدترین و پایدارترین

 اشتراک اقتصاد و الکترونیکی اسکوتر خودرو، الکترونیکی

 ].2022 همکاران، و  دوویسی[ بود متاورس در الکترونیکی

 و یکپارچه اصلی مولفه تحلیل" به( 2022) همکاران و  پالیت

 هایگیریتصمیم برای تفسیری ساختاری سازیمدل رویکرد

 "پایدار نقل و حمل هایسیستم در الکتریکی نقلیه وسایل اتخاذ

 و اقتصادی رشد از اطمینان برای داد نشان نتایج. پرداختند

 پایدار توسعه اهداف به دستیابی به کمک همچنین و اجتماعی

 سبز جایگزین الکتریکی نقلیه وسایل انرژی، امنیت بهبود با

 نشان هایافته. هستند بالا آلایندگی با معمولی نقلیه وسایل برای

 توان هایزیرساخت خودرو، اطمینان قابلیت و عملکرد که داد

 برای عوامل تاثیرگذارترین دولت هایسیاست و کافی شارژ و

 انتشار دیگر، سوی از. هستند الکتریکی خودروهای پذیرش

 کارایی زمینه در آن برجسته پتانسیل دلیل به برقی خودروهای

 پایدار راه یک عنوان به گلخانه، گازهای انتشار کاهش و انرژی

 محیطیزیست هایچالش و انرژی بحران برای ممکن درازمدت

 .] 2022 همکاران، و  پالیت[ است شده ظاهر

 پایدار نقل و حمل حالت انتخاب"( 2022) همکاران و  پاژیک

 اتحادیه کشورهای با تجارت در بار نقل و حمل دیدگاه از

 و حمل روش انتخاب. دادند قرار مطالعه مورد "غربی اروپای

 و حمل زمان جمله از متعددی عوامل تأثیر تحت مناسب نقل

 در نگهداری ها،زیرساخت زیست، محیط بر تأثیر ها،هزینه نقل،

 حمل روش انتخاب بر مؤثر عوامل. است غیره و مرزی گذرگاه

 کالا ترخیص زمان نقل، و حمل زمان: از عبارتند پایدار نقل و

 انتشار نقل، و حمل انرژی مصرف تحویل، زمان گمرک، از
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-انعطاف ،کربن دی اکسید مثال عنوان به ایگلخانه گازهای

 .]2022 همکاران، و  پاژیک[ ترافیک ازدحام و ظرفیت پذیری،

 سوخت نقلیه وسایل ارزیابی" به ،(2021) همکاران و پاموکار

 با متحده ایالات پایدار ایجاده نقل و حمل برای جایگزین

 روش و یکپارچه فازی FUCOM روش از استفاده

MARCOS مطالعه، این هدف. پرداختند "نوتروسوفیک فازی 

 بندیاولویت برای معیاره چند گیریتصمیم روش یک توسعه

 نقل و حمل برای مختلف جایگزین سوخت با نقلیه وسایل

 انتخاب برای هامحرک ترینمهم ها،یافته طبق. است پایدار

 هزینه ترتیب به مختلف جایگزین سوخت با نقلیه وسایل

 ارزیابی نتایج. هستند اجتماعی مزایای و انرژی هزینه خرید،

 عنوانبه توانندمی الکتریکی نقلیه وسایل که داد نشان همچنین

 نیوجرسی برای کربن انتشار کاهش برای موثر رویکرد یک

 سیستم ایجاد جهت مؤثر اقدامات مطالعه، این در. کنند عمل

 با نقلیه وسایل هایفناور توسعه پایدار، ایجاده نقل و حمل

 با مقابله و پایدار نقل و حمل برای مختلف جایگزین سوخت

 این در. است کربن دی اکسید انتشار و هوایی و آب تغییرات

 برای مختلف جایگزین سوخت با نقلیه وسایل شش مطالعه،

 انتخاب هایمحرک. است شده تعریف پایدار نقل و حمل

 نقل و حمل برای مختلف جایگزین سوخت با نقلیه وسایل

 هزینه) اقتصادی یا عمر چرخه هزینه( 1: از عبارتند پایدار

 جمله از) خاص نقلیه وسیله یک فروشیخرده قیمت) خرید

 ارزش ،(انرژی توزیع و تولید هزینه) انرژی هزینه ،(مالیات

 جایگزین سوخت با نقلیه وسایل فروش قیمت) مجدد فروش

 برای نیاز مورد هزینه) نگهداری و تعمیر هزینه ،(دوم دست

 راحتی احساس) اجتماعی( 2 ،(نقلیه وسیله منظم نگهداری

 ،(نقلیه وسیله جانبی لوازم و راحتی به کنندهمصرف توجه)

 اجتماعی مقبولیت ،(جدید کاری مکان ایجاد) شغل ایجاد

 مزایای ،(خاص نقلیه وسیله خرید برای مشتری ترجیح)

( 3 ،(جامعه زندگی سطح و رفاه سطح افزایش) اجتماعی

 هر ازای به) مخزن: استفاده هنگام در انتشار) محیطیزیست

 کار هنگام در صدا) صوتی آلودگی ،(رانندگی مسافت واحد

 از استفاده درجه) زیست محیط با سازگار فناوری ،(خودرو

 و پاموکار[ (نقلیه وسیله با رانندگی هنگام در جایگزین سوخت

 ].2021 همکاران،

 برای سیاستی هایبسته طراحی نحوه"( 2021) همکاران و تالر

 "اجرا قابلیت و اختلالات بین تعادل ایجاد: پایدار نقل و حمل

 و حمل ایجاد بر مؤثر اقدامات پژوهش این در. کردند مطالعه را

 فضایی ریزیبرنامه/زیرساخت تامین -1: از عبارتند پایدار نقل

 -3 گذاری،قیمت سیاست -2 ،(ترافیک جاده، فضای کاهش)

 هایسوخت هایجایگزین) جایگزین سوخت

 هیدروژن زیستی، هایسوخت بیوگاز، برقی، قطارهای/معمولی

-دوچرخه مسیرهای) جذاب فعال نقل و حمل -4 ،(غیره و

 بلاعوض کمک و یارانه مالیات، -5 ،(شهرها رویپیاده سواری،

 عمومی نقل و حمل -6 ،(کربن مالیات مالیاتی، امتیازات لغو)

 ارتباطات جدید، خطوط سریع، نقل و حمل اتوبوس) جذاب

 آلایندگی، کم مناطق) نقل و حمل هایمحدودیت -7 ،(بهتر

 و حمل هایسیستم -8 ،(جاده شدن بسته خودرو، ممنوعیت

 هوشمند، فروشی بلیط) هوشمند سازیدیجیتالی/ هوشمند نقل

 وسیله -9 ،(خودکار جابجایی ارتباطات، و اطلاعات فناوری

 و تالر[ (سبز خودروهای برای تشویق) کربن کم جذاب نقلیه

 ].2021 همکاران،

-سیستم مدیریت" مطالعه به( 2021) همکاران و گوتیرز ریورو

 گیریتصمیم مدل یک: پایدار شهری عمومی نقل و حمل های

 و اقتصادی تأثیر هایافته. پرداختند "AHP معیاره چند

 نشان نتایج. داد نشان را جایگزین نقلیه وسایل محیطیزیست

 نظر از پلاگین برقی نقلیه وسیله جایگزین، پایدارترین که دادند

 هاشرکت و گذارانسیاست به و است محیطیزیست و اقتصادی

 هایسیاست مورد در آینده استراتژیک هایگیریتصمیم در

 پژوهش، این در. کندمی کمک پایدار شهری ونقلحمل

 نظر در: از عبارتند پایدار نقل و حمل ایجاد بر مؤثر اقدامات

 و( CNG) فشرده طبیعی گاز مانند دیگر هایسوخت گرفتن



 محمدامین دهملایی محمدحسین کبگانی، ،حمید شاه بندرزاده
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 و مدتکوتاه پایدار هایجایگزین عنوان به هیبریدی موتورهای

 جایگزین هایسوخت با اینقلیه وسایل از استفاده بلندمدت،

 جایگزین هایانرژی در گذاریسرمایه و نوآوری مختلف،

 ادارات توسط شهری ایجاده عمومی نقل و حمل برای پایدار

 وسایل تدریجی جایگزینی مستلزم گذاریسرمایه این) دولتی

 با سازگارتر هایفناوری از که است اینقلیه وسایل با نقلیه

 ،CNG موتورهای جمله از کنند،می استفاده زیست محیط

 کافی اندازه به هافناوری این اگر حتی الکتریکی، یا هیبریدی

 بلوغ به فشرده ایجاده نقل و حمل خدمات این ارائه برای

 ].2021 همکاران، و گوتیرز ریورو[ (نرسند

 برق قیمت و بهینه هایمکان" مطالعه به( 2021) همکاران و لیو

 برای الکتریکی نقلیه وسایل پویا سیمبی شارژ هایدستگاه برای

 خودروهای داد نشان نتایج. پرداختند "پایدار نقل و حمل

 و حمل و آلودگی کاهش برای موثر ابزارهای از یکی الکتریکی

 همکاران، و لیو[ هستند نوظهور بازارهای در پایدار نقل

2021.[ 

 فناوری نوآوری نقش بررسی" به( 2021) همکاران و  گودیل

 گربن دی اکسید انتشار کاهش در تجدیدپذیر هایانرژی و

 "پایدار توسعه سمت به مسیری: چین در نقل و حمل بخش

 و فناوری نوآوری اقتصادی، رشد که داد نشان نتایج. پرداختند

کربن دی  انتشار بر معناداری طور به تجدیدپذیر هایانرژی

 هم. گذاردمی تأثیر چین در نقل و حمل بخش در اکسید

 انتشار بر منفی تأثیر نوآوری هم و تجدیدپذیر انرژی مصرف

  گودیل[ دهدمی نشان نقل و حمل به مربوط کربن دی اکسید

 ].2021 همکاران، و

 حمل به انتقال هایمحرک و موانع"( 2021) همکاران و گونو

 نشان نتایج. کردند بررسی را "فیلیپین در پایدار عمومی نقل و

 به انتقال در حیاتی نقش عمومی نقلیه وسایل کردن برقی داد

 نتایج. کندمی ایفا پایدارتر نقل و حمل سیستم یک سمت

 اصلی موانع عنوان به را تکنولوژیکی و اقتصادی عوامل بررسی

 که کرد شناسایی الکتریکی عمومی نقل و حمل پذیرش در

 کمبود عملیاتی، و گذاریسرمایه بالای هایهزینه شامل

 در استفاده و رانندگی برد به مربوط مسائل شارژ، زیرساخت

 نقلیه وسایل قطعات بودن دسترس در و مختلف، هایزمین

 عامل دیگر، سوی از. است تعمیر هایایستگاه و الکتریکی

 و حمل سیستم نوسازی از توجه قابل عمومی حمایت اصلی،

 توسط که است برقی خودروهای طریق از عمومی نقل

 یک برای. شودمی پشتیبانی قانونی هایمحرک و هاسیاست

 توصیه مطالعه این آلایندگی، بدون عمومی ونقلحمل سیستم

 کند، گذاریسرمایه انرژی پایدار منابع در باید دولت که کندمی

 و حمل بخش دهد، توسعه را بیشتری عمومی هایزیرساخت

 ساخت الکتریکی خودروهای توسعه بودجه کند، متنوع را نقل

 اطلاعاتی کمپین یک اندازیراه و کند مالی تامین را محلی

 یا موانع. کند آغاز آن مزایای از عموم آموزش برای گسترده

 اقتصادی، سیاسی، مسائل نقل و حمل نوسازی برای هایمحرک

. کردند ذکر قانونی عوامل و محیطی،زیست فناوری، اجتماعی،

 طریق از هاچالش این به پرداختن برای استراتژیک حلراه یک

-مشارکت ،(R&D) بیشتر توسعه و تحقیق هایگذاریسرمایه

 هایمدل و هاسیاست در مداخله خصوصی،و  دولتی های

 ].2021 همکاران، و گونو[ است پیشرفته کار و کسب

 نقل و حمل" مطالعه به( 2020) عبدالمنعم و احمد عبدالواحد

 قاهره: موردی مطالعه زندگی بهتر کیفیت برای سبز و پایدار

 جهت مؤثر اقدامات پژوهش این در. پرداختند "مصر –بزرگ

 غلبه و حل به کمک و پایدار ایجاده نقل و حمل سیستم ایجاد

 دولت دخالت: از عبارتند نقل و حمل مشکلات از برخی بر

 هایبرنامه مقررات، قالب در) نقل و حمل مشکلات حل برای

 نقل و حمل و دهدمی کاهش را زیست محیط آلودگی نوسازی،

 به عمومی بخش خودروهای تبدیل ؛(بخشدمی بهبود را عمومی

 را تبدیل برای مناسب و قابلیت که خودروهایی) طبیعی گاز

 هایتاکسی تعویض پروژه ،(شوند تبدیل طبیعی گاز به دارند

 هایتاکسی از مضر هایآلاینده میزان حذف منظور به) قدیمی

 خودرو هایآلاینده بازرسی ؛(جدید هایتاکسی با قدیمی،
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 نقلیه وسایل» قانون، طبق) خودرو گواهینامه از بخشی عنوانبه

 عبدالواحد[ (اتوبوس و تریلر کامیون تاکسی،) انبوه ونقلحمل

 ].2020عبدالمنعم، و احمد

 چند عوارض بر مبتنی رویکرد یک"( 2020) همکاران و پررا

 برای هاجاده در ایگلخانه گازهای انتشار کل کاهش برای طبقه

 هاکامیون بالا عوارض. کردند ارائه "پایدار شهری نقل و حمل

 به منجر که کنند اجتناب باکیفیت هایجاده از کندمی مجبور را

 هم پژوهش مدل. شودمی ایگلخانه گازهای انتشار افزایش

-می نظر در را خودرو عملیاتی هایهزینه هم و عوارض درآمد

 جاده کاربران و گذارانسرمایه برای قبول قابل حلی راه تا گیرد

 معمولاا  که عوارضی هایطرح که داد نشان نتایج. کند ایجاد

 ناکارآمد نفعذی چند اهداف به توجه با شوندمی استفاده

 هایهزینه توانست شده بهینه عوارض دریافت طرح. هستند

 که عوارضی طرح با مقایسه در درصد 12 تا را شبکه کل انتشار

 واقعی شبکه یک در عوارض مرکز یک توسط حاضر حال در

 و پررا[ دهد کاهش شود،می استفاده استرالیا ملبورن در

 ].2020 همکاران،

 شده انجام هایپژوهش واکاوی و بررسی از برگرفته ،1 جدول

 این مطالعه از پس که است پایدار نقل و حمل راستای در

 جهت محققان دیدگاه از مؤثرو عوامل  اقدامات ها،پژوهش

 منبع ذکر با و گردید شناسایی پایدار نقل و حمل سیستم ایجاد

 .است شده ارائه جدول این در

 های انجام شدهوهشژخلاصه پ .1جدول 

 ایجاده پایدار نقل و حمل سیستم ایجاد جهت مؤثر و عوامل اقدامات نویسنده و سال انتشار ردیف

 الکتریکی نقلیه وسایل، استفاده از نوآوری پایدار، ترویج فناوری از استفاده (2022دوویسی و همکاران ) 1

 الکتریکی نقلیه وسایل (2022پالیت و همکاران ) 2

 مناسب نقل و حمل روش انتخاب (2022پاژیک و همکاران ) 3

 (2021همکاران ) و پاموکار 4
 با سازگار مختلف، فناوری جایگزین با سوخت نقلیه های وسایلالکتریکی، توسعه فناور نقلیه وسایل

 توسعه و تحقیق هایتلاش ،زیست محیط

 (2021تالر و همکاران ) 5

گذاری، قیمت سیاست -2ترافیک(،  جاده، فضای فضایی )کاهش ریزیبرنامه/زیرساخت تامین -1

 بیوگاز، برق، برق، قطارهای/معمولی هایسوخت هایقدرت )جایگزین قطار و جایگزین سوخت -3

 سواری،دوچرخه جذاب )مسیرهای فعال نقل و حمل -4غیره(،  و هیدروژن زیستی، هایسوخت

 -6، (کربن مالیات مالیاتی، امتیازات لغو) بلاعوض کمک و یارانه مالیات، -5 روی شهرها(،پیاده

 -7، (بهتر ارتباطات جدید، خطوط سریع، نقل و حمل اتوبوس) جذاب عمومی نقل و حمل

، (جاده شدن بسته خودرو، ممنوعیت آلایندگی، کم مناطق) (موارد سایر) نقل و حمل هایمحدودیت

 فناوری هوشمند، فروشی هوشمند )بلیط سازیدیجیتالی/ هوشمند نقل و حمل هایسیستم -8

 سازیخودکار(، یکپارچه جابجایی ارتباطات، و اطلاعات

 (2021گوتیرز و همکاران ) ریورو 6

 موتورهای و( CNG) فشرده طبیعی گاز مانند دیگر هایسوخت گرفتن نظر برقی، در نقلیه وسیله

گذاری در مختلف، نوآوری و سرمایه جایگزین هایسوخت با اینقلیه هیبریدی، استفاده از وسایل

 شهری توسط ادارات دولتی ایجاده عمومی نقل و حمل های جایگزین پایدار برایانرژی

 الکتریکی نقلیه وسایل (2021و همکاران ) لیو 7

 های تجدیدپذیرفناوری و انرژی ،نوآوری (2021همکاران )گودیل و  8

 (2021گونو و همکاران ) 9
عمومی،  هایزیرساخت توسعه انرژی، پایدار منابع در دولت گذاریسرمایه نقلیه، وسایل کردن برقی

 کمپین یک اندازیراه و الکتریکی خودروهای توسعه مالی تامین نقل، و حمل سازی بخشمتنوع
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 ایجاده پایدار نقل و حمل سیستم ایجاد جهت مؤثر و عوامل اقدامات نویسنده و سال انتشار ردیف

 بیشتر، توسعه و تحقیق هایگذاریآن، سرمایه مزایای از عموم آموزش برای گسترده اطلاعاتی

 پیشرفته کار و کسب هایمدل و هاسیاست در مداخله خصوصی،-دولتی هایمشارکت

10 
 عبدالمنعم و احمد عبدالواحد

(2020) 

 گاز به عمومی بخش خودروهای نوسازی(؛ تبدیل هایبرنامه )در قالب مقررات، دولت دخالت

 عنوانبه خودرو هایآلاینده جدید؛ بازرسی هایتاکسی با قدیمی هایتاکسی تعویض طبیعی، پروژه

جاده؛  در موتوری نقلیه وسایل ای؛ بازرسیآهن و شبکه جاده راه خودرو؛ توسعه گواهینامه از بخشی

 و رویپیاده –موتوری غیر نقل و حمل موتورسیکلت؛ ترویج ایگلخانه گازهای انتشار کاهش

 شبکه در دوچرخه طولانی خطوط ساخت و طراحی شامل آزمایشی هایسواری؛ پروژهدوچرخه

 در دوچرخه هایقفسه ساخت و طراحی. 2پیاده؛  عابر روهایپیاده بهسازی و اجرا. 1اصلی ) جاده

 به دوچرخه خرید پیشنهادات ارائه. 3دارند؛  قرار حیاتی هایمکان در که پارکینگ هایمحل

-پیاده اهمیت مورد در شهروندان آگاهی افزایش. 4بهره؛  بدون پرداخت تسهیلات ارائه با شهروندان

. 6دوچرخه(؛  نگهداری و تعمیر برای هامکانیک آموزش. 5کمپین؛  اجرای با سواریدوچرخه و روی

 رانندگی. و راهنمایی جدید قوانین صدور

 شده بهینه عوارض دریافت طرح (2020پررا و همکاران ) 11

 های پژوهشمواد و روش .3

 به و کاربردی تحقیقات قالب در هدف، لحاظ به مطالعه این

. است کمی – کیفی تحقیقات زمره در تحقیق، روش لحاظ

اداره  در شاغل کارشناسان و مدیران را تحقیق این آماری جامعه

 تشکیل موضوع به آشنا و بوشهرکل راه و شهرسازی استان 

 اعضای قضاوتی نوع از هدفمند غیرتصادفی روش با که دادند

 افراد مشخصات 2 شماره جدول در که گردیدند انتخاب نمونه

 معیار. است شده داده نشان پژوهش این در استفاده مورد

 با افراد آشنایی میزان پژوهش این در پانل اعضای انتخاب

 میزان همچنین و سیستم های حمل و نقل با مرتبط مفاهیم

 .باشد می حوزه این در افراد کار سابقه

 جامعه آماری پژوهش .2جدول 

 تعداد سمت

 8 استادان دانشگاه

 8 ان حوزه حمل و نقلخبرگ

 استفاده ساخته محقق نامه پرسش از ها داده آوری جمع جهت

 عبارات طریق از دهندگانپاسخ دیدگاه گردآوری که گردید

 تصمیم توسط هاپرسشنامه تکمیل از پس. شد انجام  1کلامی

 عبارات) زبانی متغیرهای محاسبات، انجام جهت گیرندگان،

 تحقیق در منظور، بدین. گردیدند تبدیل فازی اعداد به( کلامی

 گردیدکه استفاده 3 شماره جدول 2فازی طیف از حاضر

 فازی اعداد و آنها کد کلامی، عبارات بین متناظر رابطه نمایانگر

 .است  مثلثی

 عبارات کلامی و اعداد فازی .3جدول 

 اعداد فازی کد عبارات کلامی

 (0و 0و 25/0) NO بدون تأثیر

 (0و  25/0و  5/0) L تأثیر کم

 (25/0و  5/0و  75/0) M تأثیر متوسط

 (5/0و  75/0و  1) V تأثیر زیاد

 (75/0و  1و  1) VH تأثیر خیلی زیاد

 

 تائید مورد صوری محتوای تحلیل رویکرد با پرسشنامه روایی

ها شاخص سازی بومی جهت است ذکر به لازم. گرفت قرار

 دلفی روش از ایجاده برای ایجاد سیستم حمل و نقل پایدار

 طریق از پرسشنامه پایایی میزان همچنین. گردید استفاده

 نرخ مقدار که آنجایی از. شد بررسی  ناسازگاری نرخ محاسبه
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 نیز پرسشنامه پایایی آمد، دست به 320/0 برابر 3ناسازگاری

 . گردید تائید

 از ایجاده حمل و نقل پایدار مدل طراحی جهت نهایت در

. گردید استفاده فازی تفسیری ساختاری مدلسازی رویکرد

 روابط الگوی طراحی برای روشی 4تفسیری ساختاری مدلسازی

 روش این. است پدیده یک متغیرهای میان چندگانه و پیچیده

 بنا تفسیری پارادایم براساس که است ساختاری تحلیل نوعی

 بین روابط شناسایی نیز روش این هدف. است شده نهاده

. است پیچیده و چندوجهی پدیده یک زیربنایی متغیرهای

 برای است روشی( ISM) تفسیری ساختاری مدل طراحی

 این دیگر؛ متغیرهای روی بر متغیرها از یک هر اثر بررسی

 این و است ارتباط سنجش برای فراگیر رویکردی طراحی

 اهداف تا رودمی کاربه مدل چارچوب توسعه برای طراحی

 .شود پذیرامکان تحقیق کلی

 اکتشافی هایروش از یکی تفسیری-ساختاری مدلسازی

 وارفیلد توسط آن اولیه ایده که است مدیریت در مدل طراحی

 این در. گردید معرفی( 1977) سیج توسط و مطرح( 1974)

 سپس و پرداخته اساسی و موثر عوامل شناسایی به ابتدا روش

 و عوامل این بین روابط است، شده ارائه که روشی از استفاده با

. است شده ارائه عوامل این توسط پیشرفت به دستیابی راه

 تحلیل به مختلف سطح چند در معیارها تجزیه با ISM روش

 قادر تفسیری ساختار مدل. پردازدمی هاشاخص بین ارتباط

 به گروهی یا تکی صورت به که شاخص بین ارتباط است

 معیارها تجزیه با ISM روش. نماید تعیین را اند،وابسته یکدیگر

 هاشاخص بین ارتباط تحلیل به مختلف سطح چند در

 خلاء نمودن برطرف جهت حاضر پژوهش اینرو از. پردازدمی

 در تفسیری ساختاری مدلسازی رویکرد از روش، این های

 تحلیل و تجزیه جهت نهایت در. جوید می بهره فازی محیط

 از اقدامات از یک هر وابستگی میزان و نفوذ قدرت میزان

 .گردد می استفاده  5مک میک تحلیل و تجزیه

 پژوهش مدل طراحی 3-1

 1 شکل صورت به گام 11 در حمل و نقل پایدار مدل طراحی

 .است گرفته انجام

 
 (ساخته محقق) فلوچارت انجام پژوهش .1 شکل

سیستم حمل و  در موثر های شاخص شناسایی (اول مرحله

 نقل پایدار

 موجود، ادبیات بررسی و مطالعه با ابتدا حاضر، پژوهش در

ایجاد سیستم و حمل و نقل پایدار  در موثر های شاخص

 های شاخص سازی بومی جهت سپس. شدند استخراج

 کلی طور به. گردید استفاده دلفی رویکرد از شده شناسایی

 دلفی یبا استفاده از روش مطالعهاین  انجام از اصلی هدف

 گروه نظرات بین توافق میزان تریناطمینان قابل کسب
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 بازخوردهای همراه به هانامه پرسش توزیع طریق از متخصصان

 این در خبرگان انتخاب معیارهای. است بوده شده کنترل

 توانایی و تمایل عملی، تجربه نظری، تسلط شامل پژوهش

 برای گیری نمونه در. باشدمی دسترسی و پژوهش در مشارکت

 از گیری،نمونه برای اغلب دلفی، تکنیک در متخصصان تعیین

. شودمی استفاده قضاوتی نوع از هدفمند غیرتصادفی روش

 ارقام تا 10 بین پیشین هایپژوهش در نیز پانل اعضای تعداد

 همگن کنندگان شرکت چنانچه اما، است؛ بوده متغیر مختلف

 .بود خواهد کافی پانل برای عضو 15 تا 10 تعداد باشند،

 ضریب از پانل اعضای میان نظر اتفاق میزان تعیین برای

 کندال هماهنگی ضریب. گردد می استفاده 6کندال هماهنگی

 چندین میان موافقت و هماهنگی ی درجه تعیین برای مقیاسی

 ضریب مقدار. است فرد یا شیئی N به مربوط یرتبه دسته

 محاسبه اس اس پی اس افزار نرم از استفاده با کندال هماهنگی

 کندال هماهنگی ضریب برای 8/0 از تر بیش مقدار. گردید

 به لازم.  باشد می عوامل روی بر قوی بسیار نظر اتفاق نمایانگر

 حتی عضو 10 از تر بیش تعداد با های پانل برای که است ذکر

 .است معنادار نیز کوچک بسیار مقادیر

 زوجی مقایسات ماتریس تشکیل (دوم مرحله

 دو به دو هاشاخص زوجی مقایسات ماتریس مرحله این در

 مقایسات ماتریس کلی فرم 2 شماره شکل. شود می مقایسه

 .دهد می نشان را زوجی

𝐷 =

[
 
 
 
 
 
 
−
𝑝1
𝑝2.
.
.

𝑝𝑛

𝑝1

−
𝑑̃21.
.
.

𝑑̃𝑛1

𝑝2

𝑑̃12
−.
.
.

𝑑̃𝑛2

…
…
….
.
.…

𝑝𝑛

𝑑̃1𝑛

𝑑̃2𝑛.
.
.
− ]

 
 
 
 
 
 

 

 فرم کلی ماتریس مقایسات زوجی .2شکل 

 iام،  بیانگر میزان تأثیر عنصر  iبیانگر عنصر  𝑝𝑖در تصویر بالا، 

حد بالای  𝑢𝑖𝑗حد وسط،  𝑚𝑖𝑗حد پایین،  𝑙𝑖𝑗ام،  jام بر عنصر 

نیز ماتریس مقایسات زوجی می باشد. در  Dعدد فازی مثلثی و 

 1مرحله بعد بایستی نرخ ناسازگاری با استفاده از رابطه 

 5محاسبه گردد. به طور کلی اگر نرخ ناسازگاری کمتر از 

درصد باشد می توان بیان نمود که ماتریس پاسخ ها از 

 سازگاری مناسبی برخوردار می باشد.

(1) 𝐼𝑅 =
1

𝑛(𝑛 − 1)
∑∑|

𝑡𝑖𝑗
𝑟 − 𝑡𝑖𝑗

𝑟−1

𝑡𝑖𝑗
𝑛 |

𝑛

𝑗

𝑛

𝑖=1

× 100% 
𝑡𝑖𝑗تعداد معیار  و  𝑛بیانگر نرخ ناسازگاری،  𝐼𝑅در رابطه بالا، 

𝑟 

 ام می باشد. jام نسبت به معیار  iام به معیار  rمتوسط نمره فرد 

 قضاوت ماتریس تشکیل (سوم مرحله

 نظرات، ادغام با زوجی مقایسات های ماتریس تشکیل از پس

 3 شماره شکل. گردد می تشکیل ادغامی یا قضاوت ماتریس

 .دهدمی نشان را قضاوت ماتریس کلی فرم

 
 فرم کلی ماتریس قضاوت .3شکل 

 میانگین از قضاوت ماتریس تشکیل جهت پژوهش این در

 .است شده گرفته بهره( 2 شماره رابطه) هندسی

(2) 𝑔̃𝑖𝑗 = (𝑑̃𝑖𝑗
1 , 𝑑̃𝑖𝑗

2 , … , 𝑑̃𝑖𝑗
𝑘 )

1
𝑘 

 نماینگر تعداد خبرگان می باشد. kدر رابطه فوق، 

 شده نرمالایز ماتریس ایجاد چهارم( مرحله

 قضاوت ماتریس روی از شده نرمالایز ماتریس مرحله این در

 رابطه طریق از γ مقدار ابتدا بایستی اینرو از. گردد می تعیین

 .گردد محاسبه 3 شماره

(3) γ = 𝑚𝑎𝑥1≤𝑖≤𝑛 ∑𝑢𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

 

نشان دهنده حد بالای عدد فازی ماتریس  𝑢𝑖𝑗در رابطه بالا، 

، تمام عناصر γقضاوت می باشد. هنچنین پس از محاسبه 

 تقسیم می گردد. γماتریس قضاوت بر عدد 

(4) 𝑁 =
𝐺

𝛾
 

 نشان دهنده ماتریس نرمالایز شده می باشد. 𝑁در رابطه بالا، 
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 شده نرمالایز ماتریس نمودن دیفازی (پنجم مرحله

 قبیل از مختلفی روش های فازی اعداد نمودن دیفازی جهت

 عملکرد بهترین که دارند می بیان محققان اما دارند؛ وجود برش

 می آید. دست به 5رابطه شماره  طریق از 7غیرفازی

(5) 𝐵𝑁𝑃𝑖𝑗 =
𝑢𝑖𝑗 − 𝑙𝑖𝑗 + 𝑚𝑖𝑗 − 𝑙𝑖𝑗

3
+ 𝑙𝑖𝑗 

   8آستانه حد محاسبه (ششم مرحله

 ماتریس در موجود فازی اعداد تمامی بایست می مرحله این در

 مشخص شده دیفازی ماتریس و گردد دیفازی شده نرمالایز

 مطابق حسابی میانگین طریق از آستانه حد یک همچنین. گردد

 .گردد می محاسبه 6 شماره رابطه

(6) 𝐶 =
∑ ∑ 𝑎𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑗=1

𝑛2
 

نشان دهنده مقادیر دیفازی شده اعداد فازی  𝑎𝑖𝑗در رابطه بالا 

1ماتریس نرمالایز شده به ازای  ≤ 𝑖 ≤ 𝑛  1و ≤ 𝑗 ≤ 𝑛 ،

𝑛  نشان دهنده تعداد عنصر و𝐶 .مقدار حد آستانه می باشد 

   9وقوع ماتریس تشکیل (هفتم مرحله

. گرددمی تشکیل وقوع ماتریس آستانه، حد محاسبه از پس

 مقدار با یک به یک شده دیفازی ماتریس عناصر منظور، بدین

 بیش مقداری دارای عنصری اگر. شوندمی مقایسه آستانه حد

 متناظر درایه در آنگاه بود، آن با مساوی یا و آستانه حد از تر

 عدد صورت، این غیر در و شودمی داده قرار یک عدد آن با

 .گرددمی جایگزین صفر

  اولیه پذیریدسترس ماتریس تشکیل (هشتم مرحله

 ماتریس با وقوع ماتریس جمع از اولیه، پذیریدسترس ماتریس

 .آیدمی دست به 7 شماره رابطه اساس بر همانی

(7) 𝑀 = 𝑅 + 𝐼 

های دسترس پذیری نشان دهنده ماتریس 𝑀در رابطه بالا، 

 باشد.ماتریس همانی می 𝐼ماتریس وقوع و  𝑅اولیه، 

 نهایی پذیریدسترس ماتریس تشکیل (نهم مرحله

 به پذیریانتقال کردن دخیل با نهایی پذیریدسترس ماتریس

 سازی ساختاری مدل در روابط پذیری انتقال آید. می دست

 این بیانگر پذیریانتقال. باشدمی مبنایی فرض یک تفسیری

 عنصر و دارد تاثیر  b عنصر بر aعنصر  که صورتی در که است

b عنصر بر  c عنصر که گفت توانمی ؛ لذا دارد تاثیر a بر 

 عناصر، بین درونی دارد. جهت شناسایی روابط تاثیر c عنصر

 تا رساند توان به آنقدر را اولیه پذیریدسترس ماتریس باید

 گردد. حاصل 8رابطه شماره 

(8) 𝑀∗ = 𝑀𝑘 = 𝑀𝑘+1     , 𝑘 > 1 

M∗   وk و نهایی پذیریدسترس ماتریس نمایانگر ترتیب به 

 .هستند طبیعی عدد یک

 و مشترك و خروجی، ورودی، مجموعه تشکیل (دهم مرحله

 بندی سطح

 نهایی، پذیریدسترس ماتریس از استفاده با مرحله این در

. آید می دست به مشترک و خروجی ورودی، مجموعه

 و عنصر خود بردارنده در عنصر هر برای ورودی مجموعه

 هر برای خروجی مجموعه. باشدمی آن از تاثیرپذیر عناصر

 تاثیر آنها بر که است عناصری و عنصر خود بردارنده در عنصر

 اشتراک خروجی، و ورودی های مجموعه تعیین از پس و دارد

 این از. گرددمی تعیین عناصر از یک هر برای هامجموعه این

. آیدمی دست به عنصر هر برای مشترک مجموعه طریق

 باشد، مشابه کاملاا  آنها مشترک و خروجی مجموعه که عناصری

 قرار تفسیری ساختاری مدل مراتب سلسله از سطح بالاترین در

 سطح بالاترین عناصر تکرار اولین در که هنگامی. گیرندمی

 به یا و جدا عناصر سایر از عناصر این باید گردید، مشخص

 تمامی سطح که زمانی تا عمل این. گردند حذف دیگر عبارت

 .شودمی تکرار شود، مشخص عناصر

 ساختاری مدل ترسیم (یازدهم مرحله

 پذیری دسترس ماتریس روی از عناصر، سطوح تعیین از پس

-می ترسیم  دارجهت گراف یک هاپذیریانتقال حذف با نهایی

 .گردد

 مک میک تحلیل و تجزیه 3-2
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 وابستگی - نفوذ قدرت نمودار ترسیم بخش این از هدف

 و تجزیه و نهایی پذیری دسترس ماتریس روی از اقدامات،

-طبقه گروه چهار در اقدامات مرحله این در. باشدمی آن تحلیل

 که شودمی خودمختار اقدامات شامل گروه اولین. شودمی بندی

 حدودی تا اقدامات این. دارند ضعیفی وابستگی و نفوذ قدرت

 دوم، گروه. دارد کمی ارتباطات و هستند مجزا سایرین از

 اما ضعیف؛ نفوذ قدرت از که. شودمی شامل را وابسته اقدامات

 را  پیوندی اقدامات سوم، گروه. برخوردارند بالایی وابستگی

 بالایی وابستگی و بالا نفوذ قدرت اقدامات این. شودمی شامل

 تغییر باعث اقدامات این روی بر عملی هرگونه واقع در. دارند

 نفوذی اقدامات چهارم، گروه.  شود می اقدامات سایر روی بر

 .شودمی شامل را

 پژوهش هاییافته .4

 موجود، ادبیات بررسی و مطالعه با ابتدا حاضر، پژوهش در

ساختار سیستم حمل و نقل  ترسیم برای موثر هایشاخص

 رویکرد کارگیری به با سپس. شدند استخراج ایجاده پایدار

 تکرار تعدد که هاییشاخص از دسته آن متنی، محتوای تحلیل

 ادامه در. شدند حذف شده احصاء لیست از بوده کم خیلی آنها

 در گرفته صورت هایبندیدسته پایه بر هاییشاخص از برخی

 ،(4) جدول. گردیدند تلفیق یکدیگر با موضوعی ادبیات

ساختار سیستم حمل و  ترسیم برای موثر نهایی هایشاخص

-شاخص سازیبومی جهت. دهدمی نشان را ایجاده نقل پایدار

 خبره 16 تعداد دلفی، رویکرد با حمل و نقل پایدار حوزه در ها

-شاخص از فهرستی پانل، اعضای تعیین از پس. گردید انتخاب

 به و حضوری روش به نامه پرسش قالب در تاثیرگذار های

 کدام هر اهمیت میزان تعیین جهت( فاکس) الکترونیکی شیوه

در مورد . شد آوریجمع و توزیع پانل اعضای کلیه بین در

صحت و اعتبار نمونه گرفته شده در این پژوهش می توان بیان 

داشت که از آنجا که جامعه بیکران از متخصصین در حوزه 

حمل و نقل پایدار روبرو نیستیم، از سرشماری استفاده شده 

 در قوی تکنیک یک است. به عبارت دیگر  روش دلفی،

 قضاوت جمعی توافق از حاصل نظرهای و هاایده استخراج

 .است گروهی ارتباط ساختار بر مبتنی لذا است، خبرگان

 دسترس در ناکامل و نامطمئن دانش که مواردی در تکنیک این

 از. شودمی استفاده گروهی نظر اتفاق به دستیابی هدف با باشد،

 نظرهای ارائه برای خود ذهنی هایقابلیت از خبره افراد که آنجا

 بنابراین. دارد وجود قطعیت عدم احتمال لذا برند،می بهره خود

 شده یکپارچه فازی، هایمجموعه از استفاده با هاداده است بهتر

 از بسیاری است قادر فازی نظریه .گیرند قرار تحلیل مورد و

 جهت ایزمینه و درآورده ریاضی شکل به را مبهم مفاهیم

 . کند فراهم اطمینان عدم شرایط در گیریتصمیم

 بر علاوه تا شد خواسته پاسخگویان از فوق، پرسشنامه در

 بخش در را خود نظر مورد هایشاخص موجود، هایشاخص

-پرسشنامه در باز سوال پاسخ بررسی. نمایند اضافه توضیحات

-پاسخ سوی از شده تبیین هایشاخص که داد نشان های

 ادبیات از شده شناسایی و موجود هایشاخص با دهندگان

 هایشاخص با لذا، بوده؛ یکسان مفهومی نظر از پژوهش نظری

 در استفاده مورد مقیاس همچنین. گردید ترکیب و ادغام موجود

-گزینه شامل لیکرت طیف اینقطه 5 مقیاس یک تحقیق، این

 تاثیر ،(3) متوسط تاثیر ،(2) کم تاثیر ،(1) کم خیلی تاثیر های

 نقطه عنوان به 3 نقطه لذا، باشد؛ می( 5) زیاد بسیار ،(4) زیاد

 .گردید انتخاب خنثی یا بیطرف

ساختار سیستم حمل و  ترسیم برای نهایی هایشاخص .4 جدول

 ایجاده نقل پایدار

 ردیف
شاخص 

 های اصلی
 نماد زیر شاخص

1 

 اجتماعی

 𝐶1 بهبود حمل و نقل عمومی

2 

مشارکت دولت و بخش 

خصوصی در قالب مقررات و 

 نوسازیبرنامه های 

𝐶2 

 𝐶3 توسعه راه آهن و شبکه جاده ای 3

 اقتصادی 4
سرمایه گذاری در زمینه انرژی 

 های پایدار
𝐶4 
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5 
تأمین زیرساخت و برنامه ریزی 

 فضای شهری
𝐶5 

زیست  6

 محیطی

 𝐶6 استاندارد آلایندگی خودروها

 𝐶7 سیستم حمل و نقل سبز و پایدار 7

 انجام به دور سه در دلفی روش مراحل حاضر، پژوهش در

 در پانل اعضای های پاسخ معیار انحراف میزان که رسید

 هایشاخص اهمیت خصوص در سوم و دوم اول، دورهای

 مقدار و ساختار سیستم حمل و نقل پایدار ترسیم برای موثر

 در سوم و دوم اول، دورهای برای نیز کندال هماهنگی ضریب

 .است شده داده نشان 5 شماره جدول

 نتایج ضریب هماهنگی کندال در میان اعضای پانل .5جدول 

 دور سوم دور دوم دور اول نتایج

 433/0 461/0 574/0 میانگین انحراف معیار

 86/0 79/0 69/0 ضریب هماهنگی کندال

نشان داده شده است ضریب  5همانگونه که در جدول شماره 

شده است. هماهنگی کندال بین نظرات افراد در پاتل مشخص 

 ناپارامتریک آزمون یک کندال هماهنگی به عبارت دیگر ضریب

 استفاده نظرات میان هماهنگی میزان تعیین برای و است

 ضریب اگر. است 1 و 0 بین مقداری ضریب این. شودمی

 یعنی باشد یک اگر و کامل توافق عدم یعنی باشد صفر کندال

 . دارد وجود کامل توافق

 فازی، طیف انتخاب و موثر های شاخص شناسایی از پس

 خبره هر ازای به زوجی مقایسات ماتریس تشکیل مرحله، اولین

 ازای به زوجی مقایسات ماتریس ،6 شماره جدول. باشدمی

 .دهدمی نشان را اول خبره

 اول خبره ازای به تعاملی خود ماتریس .6 جدول

𝐶7 𝐶6 𝐶5 𝐶4 𝐶3 𝐶2 𝐶1  

M V M L M M - 𝐶1 

L L L L M - M 𝐶2 

L M L L - NO M 𝐶3 

M M L - L M L 𝐶4 

V M - M V V L 𝐶5 

L - NO V M NO VH 𝐶6 

- VH L V L L M 𝐶7 

 دیفازی نرمال و شده نرمالایز قضاوت، هایماتریس ادامه، در

 میانگین طریق از آستانه حد سپس،. شد آورده دست به شده

 محاسبه 0371/0 مقدار به شده دیفازی ماتریس روی از حسابی

-دسترس ماتریس سپس و وقوع ماتریس آن پی در که گردید

 .شد محاسبه( 7) جدول مانند به اولیه پذیری

 اولیه پذیری دسترس ماتریس .7 جدول

𝐶7 𝐶6 𝐶5 𝐶4 𝐶3 𝐶2 𝐶1  

0 1 0 0 0 0 1 𝐶1 

0 1 0 0 0 1 1 𝐶2 

0 1 0 0 1 0 0 𝐶3 

1 1 0 1 0 0 0 𝐶4 

0 1 1 0 0 0 0 𝐶5 

1 1 0 1 0 0 1 𝐶6 

1 0 0 0 0 0 0 𝐶7 

-انتقال کردن دخیل با نهایی پذیریدسترس ماتریس ادامه، در

 ماتریس در ها پذیری انتقال این. شد آورده دست به پذیری

 .است شده داده نشان( 8) جدول مانند به نهایی پذیریدسترس

 نهایی پذیری دسترس ماتریس .8 جدول

  𝐶7 𝐶6 𝐶5 𝐶4 𝐶3 𝐶2 𝐶1 نفوذ

4 1 1 0 1 0 0 1 𝐶1 

5 1 1 0 1 0 1 1 𝐶2 

5 1 1 0 1 1 0 1 𝐶3 

4 1 1 0 1 0 0 1 𝐶4 

5 1 1 1 1 0 0 1 𝐶5 

4 1 1 0 1 0 0 1 𝐶6 

1 1 0 0 0 0 0 0 𝐶7 

 وابستگی 6 1 1 6 1 6 7 

 این اشتراک خروجی، و ورودی هایمجموعه تعیین از پس

 گردد. اقداماتی می تعیین اقدامات از یک هر برای هامجموعه
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 در باشند؛ همانند کاملاا آنها مشترک و خروجی مجموعه که

 مانند به تفسیری مدل ساختاری مراتب سلسله از سطح بالاترین

 .گیرندمی قرار( 9)جدول 

 تکرار اول .9 جدول

 سطح
مجموعه 

 مشترك

مجموعه 

 ورودی

مجموعه 

 خروجی
 شاخص

  
5و4و3و2و1

 6و
 1 7و6و4و1

 2 7و6و4و2و1 2 2 1

 3 7و6و4و3و1 3 3 1

  
5و4و3و2و1

 6و
 4 7و6و4و1

 5 7و6و5و4و1 5 5 1

  
5و4و3و2و1

 6و
 6 7و6و4و1

  
5و4و3و2و1

 7و6و
7 7 

-می حذف سایرین از بالاترین اقدامات تکرار، اولین از پس

 ها مشخصعامل تمامی سطح که زمانی تا عمل، این. شوند

 مانند به تکرار 3 پژوهش این در. گرددمی تکرار شود،

 .گرفت صورت( 10)جدول

مجموعه های مرتبط با سطح بندی در تکرار دوم و  .10جدول 

 سوم

 سطح
مجموعه 

 مشترك

مجموعه 

 ورودی

مجموعه 

 خروجی
 شاخص

 1 7و6و4و1 6و4و1 6و4و1 2

 2 7و6و4و1   1

 3 7و6و4   1

 4 7و6و4و1 6و4و1 6و4و1 2

 5 7و6و4و1   1

 6 7و6و4و1 6و4و1 6و4و1 2

 7 7 7و6و4و1  3

 مانند به هاپذیریانتقال حذف با تفسیری ساختاری نهایی مدل

 این در آمده دست به نهایی مدل. گردید تشکیل( 4) شکل

 در که شاخصی. است شده تشکیل مختلف سطح 3 از پژوهش

 کمتری تاثیرگذاری از دارند قرار مراتب سلسله بالای سطوح

 .برخوردارند

 
 مدل نهایی ساختاری تفسیری عوامل و اقدامات موثر جهت ایجاد سیستم حمل و نقل پایدار .4شکل 

 تجزیه و تحلیل میک مک .5

 به وابستگی -نفوذ قدرت ماتریس گردید، بیان که همانگونه

 میزان براساس ،سیستم حمل و نقل پایدارساختار  ترسیم منظور

 ماتریس در که( پذیری تاثیر) شانوابستگی و( تاثیرگذاری) نفوذ

( 5) شکل مانند به است، شده آورده نهایی پذیری دسترس

سیستم " شاخص  که دهدمی نشان ماتریس این. گردید ترسیم
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 قدرت از گرفتند، قرار وابسته ناحیه در "حمل و نقل پایدار

های همچنین شاخص. برخوردارند بالا وابستگی و پایین نفوذ

و  "استاندارد آلایندگی خودوها"، "بهبود حمل و نقل عمومی"

مشارکت دولت و بخش خصوصی در قالب مقررات و برنامه "

 بین به علت اینکه گرفت؛ قرار پیوندی ناحیه در "های نوسازی

-شاخص نهایت، در. داشت وجود دوسویه رابطه شاخص ها

 ،"سرمایه گذاری در زمینه انرژی های جایگزین پایدار" های

تإمین " و "موثر رهبری" ،"توسعه راه آهن و شبکه جاده ای"

 گرفتند، قرار نفوذی ناحیه در "زیرساخت و برنامه ریزی شهری

 .باشندمی برخوردار کم وابستگی و بالا بسیار نفوذ قدرت از

 گیری و پیشنهادنتیجه .6

 بر تأثیر فناوری موجب و تغییرات جهانی اقتصاد سریع رشد

 اخیر، دهه چند طی. می باشد زیست محیط پایداری و اکولوژی

 زمین شدید گرمایش سمی، گازهای انتشار افزایش شاهد جهان

 از یکی ونقلحمل. است بوده محیط هوای آلودگی و

 تأثیرات برای بخش پذیرترینمسئولیت که است هاییبخش

 نقل و حمل. است ایگلخانه گازهای انتشار و انسان سلامت

 خدمات به جابجایی خدمات ارائه با امروزی زندگی در

 پل عنوان به و است شده فراگیر اجتماعی و تجاری صنعتی،

 اساسی، خدماتی صنعت یک مصرف، و تولید بین ارتباطی

 اقتصادی و اجتماعی توسعه از که است پیشگام و استراتژیک

-سوخت به اول درجه در نقل و حمل سیستم. کندمی حمایت

 مسئول نقل و حمل بخش نتیجه، در. است وابسته فسیلی های

 تجدیدناپذیر منابع کاهش و جهانی گرمایش اثرات از بسیاری

 از نقل و حمل هایسیستم محیطیزیست تاثیرهمچنین . است

 هایویژگی دارای منطقه هر زیرا است، متفاوت جغرافیایی نظر

 و حمل هایزیرساخت انرژی، تامین ترکیب به توجه با متفاوتی

 شهری، پایدار رشد برای بنابراین،. است سفر رفتارهای و نقل

 و باشدبهینه بسیار پر اهمیت می نقل و حمل مدیریت سیستم

 طراحان به شهری ریزیبرنامه در نقل و حمل ریزیبرنامه ادغام

 بلند شهری پایدار توسعه هایسیاست تا کندمی کمک شهری

 . کنند اجرا را مدت

  موثر عوامل مطالعه این در هدف این به تیابیدس برایاز اینرو 

 ادبیات به توجه با جهت ایجاد سیستم حمل و نقل پایدار

 ند،شد یبررس کیفی محتوی تحلیل کتکنی کمک به و پژوهش

های گذاری در زمینه انرژیسرمایه: عوامل نهایت در که

ای، تأمین زیرساخت و جایگزین، توسعه راه آهن و شبکه جاده

ریزی فضای شهری، بهبود حمل و نقل عمومی، برنامه

استانداردهای آلایندگی خودروها و مشارکت دولت و بخش 

 شناسایی های نوسازیخصوصی در قالب مقررات و برنامه

 یکدیگر با عوامل این ارتباط نحوه درک منظور به سپس. شدند

. شد گرفتهمدلسازی ساختاری در فضای فازی بکار  تکنیک

های گذاری در زمینه انرژیسرمایه که داد نشان تحقیق نتایج

ای و تأمین زیرساخت جایگزین، توسعه راه آهن و شبکه جاده

 برای بنایی زیر عوامل عنوان به ،ریزی فضای شهریو برنامه

 متغیرهای. دآینمی بشمار ایجاد سیستم حمل و نقل پایدار

های جایگزین، توسعه راه آهن و گذاری در زمینه انرژیسرمایه

 ریزی فضای شهریای و تأمین زیرساخت و برنامهشبکه جاده

 بر و مستقیم شکل به شاخص استاندارد آلایندگی خودروها بر

 تاثیرگذارند، تقیمغیرمس شکل به پژوهش متغیرهای سایر

 متغیر بر علاوه های جایگزینگذاری در زمینه انرژیسرمایه

 نیزبهبود حمل و نقل عمومی  بر استاندارد آلایندگی خودروها

 .است تاثیرگذار مستقیم شکل به

 سه این است، شده داده نشان 5 شماره شکل در که همانگونه

 یعنی هستند، ضعیف وابستگی و بالا نفوذ توان دارای فاکتور،

 سایر بر که حالی در نیستد دیگر عوامل تاثیر تحت عوامل این

 یا و مستقیم صورت به سیستم حمل و نقل پایدار عوامل

راه و  مدیران دلیل همین به. باشند می تاثیرگذار غیرمستقیم

ایجاد سیستم حمل و نقل پایدار  در موفقیت جهت شهرسازی

 با هایافته این که ؛بایستی توجه ویژه به این عوامل داشته باشند

 همکاران، و پامکار ؛ 2021 همکاران، و ژائو تحقیقات نتایج
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  2021 ،لیو و همکاران ؛ 2020همکاران، و عبدالواحد ؛ 2021

 . دارد مطابقت

استاندارد  ،بهبود حمل و نقل عمومی مدل دوم سطح در

مشارکت دولت و بخش خصوصی در  وآلایندگی خودروها 

 این در که است شده واقع های نوسازیقالب مقررات و برنامه

بهبود حمل و نقل  با استاندارد آلایندگی خودروها رابطه میان

مشارکت دولت و بخش خصوصی در قالب مقررات  و عمومی

 این از است. به عبارتی دیگر هم طرفه دو های نوسازیو برنامه

 همچنین گذارد؛می تاثیر آنها بر هم و گیردمی تاثیر متغیر دو

بهبود حمل و نقل  بر علاوه استاندارد آلایندگی خودروها

مشارکت دولت و بخش خصوصی در قالب مقررات  و عمومی

عوامل سرمایه گذاری  مستقیم تاثیر تحت ،های نوسازیو برنامه

 ایتوسعه راه آهن و شبکه جاده در زمینه انرژی های جایگزین،

 باشد؛ می نیز تأمین زیرساخت و برنامه ریزی فضای شهری و

 کلیه تاثیر تحت استاندارد آلایندگی خودروهاتر ساده عبارت به

ایجاد سیستم  متغیر استثناء به مدل شده شناسایی متغیرهای

 جهت دیگر ضروریات از لذا. شد بامی حمل و نقل پایدار

 برای لازم تمهیدات بکارگیری ایجاد سیستم حمل و نقل پایدار،

 توسعه استانداردهای مورد نیاز جهت سنجش میزان آلایندگی

گودیل و  تحقیقات نتایج با یافته این. باشدمی خودروها

 همکاران، و تالر ؛ 2020 همکاران، و تامپسون ؛ 2021،همکاران

 دارد. مطابقت ،2020

 اندازه هرتحلیل میک مک  طبق که داشت توجه باید ضمنا

 است آمده بدست مدل پایین سطوح در که عواملی به توجه

سیستم حمل و نقل پایدار را ایجاد و توان باشد، بهتر می بیشتر

 طراحی مدلی تا است شده سعی پژوهش این در. توسعه داد

ایجاد سیستم حمل و نقل  جهت لازم هایگام تمامی که شود

 توجه با. شود گنجانده متوالی و شفاف جامع، صورت به ،پایدار

ایجاد  بر موثر معیارهای وابستگی، و نفوذ توان ماتریس به

 در عامل هر نفوذ قدرت به توجه با و نقل پایدار سیستم حمل

 در دیگر عوامل به عامل هر وابستگی میزان و دیگر عوامل

 این. اند شده بندی تقسم قسمت چهار

های گذاری در زمینه انرژیسرمایه که دهدمی نشان ماتریس

ای و تأمین زیرساخت جایگزین، توسعه راه آهن و شبکه جاده

 توان و نفوذ قدرت بیشترین ،فضای شهریریزی و برنامه

 به کمتری وابستگی همچنین و دارند عوامل دیگر در را پیشران

 گیرندمی قرار مدل سطح ترینپایین در لذا دارند، عوامل دیگر

 این اثر به توجه با و دارند فاکتورها سایر بر را تاثیر بیشترین و

 آنها به توجه بیشترین تا است لازم فاکتورها سایر بر فاکتورها

ایجاد سیستم حمل و نقل  متغیر دیگر طرف از. گردد مبذول

 را وابستگی بیشترین و نفوذ توان کمترین که است عاملی پایدار

 عواملی) عوامل سایر به باید درآن، تغییر و ایجاد برای لذا دارد،

 . گردد توجه (دارند قرار تر پایین سطوح در که

 سه از را نوآوری است شده سعی پژوهش این در همچنین

 قرار دقیق بررسی مورد کاربردی و تکنیکی نظری، خلأ جنبه

 در حاضر پژوهش قوت نقاط عنوان به آنها از توانمی که گیرد

 بررسی از پس راستا این در. برد نام هاپژوهش سایر با مقایسه

مدیریت حمل و نقل پایدار  حوزه در مقالات تحلیل و تجزیه و

های مناسب جهت ارزیابی سیستم حمل و نقل در شاخص 

 تکنیکی، نوآوری منظر استان بوشهر شناسایی گردید. از

مدلسازی  برحسب پژوهش این به مربوط هدف شاخص

 خود نوع در که اندساختاری تفسیری مورد بررسی قرار گرفته

رود. همچنین استفاده از این رویکرد به شمار می نوین تحلیلی

 هاینوآوری از دیگر یکی عنوان توان بهمی ی رادر محیط فاز

 نظر در هاپژوهش سایر با مقایسه در پژوهش این تکنیکی

 پژوهش، این کاربردی نوآوری منظر از نهایت در. گرفت

بکارگیری شاخص های استخراج شده از بررسی پیشینه 

در حوزه سیستم حمل و نقل پایدار  پژوهش و ادبیات نظری

 تبیین مورد پژوهش این در که باشدمی بوشهر استان در ایجاده

 .است گرفته قرار
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 تفسیری، ساختاری مدلسازی تکنیک مزایای تمامی رغمعلی

 محتوایی روابط. دارد نیز هاییمحدودیت مدلسازی روش این

 آشنایی و خبرگان تجربه و دانش به معیارها، میان شده کشف

 در اریبی این نتیجه در. دارد بستگی سازمان و موضوع با آنها

 میان روابط خصوص در متخصص عنوان به که کسانی قضاوت

 بر درواقع موضوع این که) دارد وجود دهندمی نظر معیارها

( که البته سعی شده است با فازی ست ا تاثیرگذار نهایی نتایج

. نمودن ساختار ارائه شده این مشکل برطرف شده است

 ست ا این تفسیری ساختاری مدلسازی تکنیک دیگر محدودیت

 پیشنهاد لذا. دهد نمی تخصیص معیارها به وزنی گونههیچ که

 تحقیقات در شده، شناسایی معیارهای اوزان تعیین برای شودمی

 هاییروش با تفسیری ساختاری مدلسازی روش تلفیق از آتی

 ایشبکه تحلیل فرایند یا و مراتبی سلسله تحلیل فرایند همچون

 شده، شناسایی عناصر میان روابط درک از پس و نمود استفاده

 .نمود بندیاولویت و دهیوزن را آنها

 هانوشتپی .7

1. Linguistic terms 

2. Triangular fuzzy numbers  

3. Inconsistency Rate 

4. Interpretive Structural Modelling 

5. MICMAC 

6. Kendall's Coefficient of Concordance (W) 

7. Best non-fuzzy performance: BNP 

8. Threshold 

9. Incidence matrix 
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از دانشگاه خلیج  با رتبه ممتاز 1389محمدحسین کبگانی، درجه کارشناسی در رشته مدیریت صنعتی را در سال 

با رتبه  1391 را در سال گرایش تحقیق در عملیات –فارس بوشهر و درجه کارشناسی ارشد در مدیریت صنعتی 

با رتبه عالی در رشته مدیریت صنعتی  1400و درجه دکتری خود را در سال   خلیج فارس ممتاز از دانشگاه

مدیریت و  ایشان موردعلاقهی پژوهشی هانهیزم. اخذ نمود گرایش تحقیق در عملیات از دانشگاه خلیج فارس

فنون تصمیم گیری کمی و کیفی ، علم مدیریت فازی و مدلسازی ریاضی ، تجزیه و تحلیل، مستندسازی، آسیب 

های سازمانی بوده، کاربرد رویکردهای هوش مصنوعی در علم مدیریت بوده و شناسی و بهبود فرایندها و سیستم

 خلیج فارس بوشهر است. در دانشگاه ی با مرتبه استادیارعلمئتیهدر حال حاضر عضو 

 

 

از دانشگاه تهران و درجه  با رتبه ممتاز 1368حمید شاهبندرزاده، درجه کارشناسی در رشته مدیریت را در سال 

سال اخذ نمود. در  تربیت مدرس با رتبه ممتاز از دانشگاه 1372 را در سال کارشناسی ارشد در رشته مدیریت

مدیریت صنعتی گرایش تحقیق در عملیات از دانشگاه تهران گردید.  موفق به کسب درجه دکتری در رشته 1385

فنون تصمیم گیری چند معیاره، ارزیابی عملکرد، بهینه سازی و مدلسازی  ایشان موردعلاقهی پژوهشی هانهیزم

ی با مرتبه علمئتیهحاضر عضو  های هوش محاسباتی در مدیریت بوده و در حالریاضی و کاربرد روش

 خلیج فارس بوشهر است. در دانشگاه دانشیار

 

هم  و از دانشگاه آزاد با رتبه ممتاز 1399را در سال  ، درجه کارشناسی در رشته حسابداریمحمد امین دهملایی

 ایشان موردعلاقهی پژوهشی هانهیزم کسب و کار می باشد. کارشناسی ارشد در رشته مدیریت اکنون دانشجوی

  مدیریت کسب و کار، مدیریت بازاریابی می باشد. 

 


