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 چكيده

ی استفاده شهربرون هایدر راه یمنیامطالعات  یتصادف برا اوانیفر یهامدل ی ثابت و متغیر درهایبندقطعهانواع  از محققان

 در فراوانی مؤثرو بخصوص تحلیل عوامل  یشهربرون یرهایمس یمنیا حوزه در حاكی از آن است كه شدهانجام قاتیتحق. اندنموده

ی راه هاقطعه یمنیا لیوتحلهیهدف از تجز ،یطوركلبه .دهدیم ارائه یبهتر نتایج ایپو یبندقطعه، زیخحادثهتصادفات قطعات 

 ایرب تصادفاتمرتبط با  مؤثر یرهایمتغ نییتعی با منیبهبود ا یمؤثر و كارآمد برا یامقابله یهایاستراتژتسهیل طراحی ، یشهربرون

-ی دوخطههاراهی پویای بندقطعه منظوربه GISرویكردی مكانمند مبتنی بر  ارائهلذا، هدف این تحقیق  .است هاكاربران این نوع راه

ی راه واوهآببر متغیرهای مرتبط با هندسه و  دیتأكبا  هاقطعهفراوانی تصادفات این  بر مؤثرشهری و تعیین عوامل دو طرفه برون

قطعات پویای خروجی فاز  1395تا  1390 یهاتصادف سال یهاداده یبر رو یمدل پواسون با پارامتر تصادفبدین منظور . است

ر د بندی پیشنهادیضمن اثبات كارایی روش قطعه جینتا شد. قزوین اعمال-لوشان دوطرفه-محور دوخطهدر  بندی پیشنهادیقطعه

یبی صاف، عجله و شتاب وهواآب، روباند سواره ،تصادف موقعیت مكانینوع میانه دوطرفه مجزا، نشان داد كه  ،یموردبررسقطعات 

را  ریتأث نیشتریب 205/1و  909/1، 825/3، 763/4، 304/8یه ای حاشثابت به ترتیب با اثر  ءیشوسیله نقلیه با  و تصادفراننده  مورد

 دارند. اتتصادف اوانیفربر 

  GISی پویا، ایمنی تصادفات، بندقطعهتصادفی،  پارامترفراوانی تصادفات، رگرسیون پواسون با  های کليدی:واژه
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 و ادبيات پژوهش مقدمه .1

ر سادر سر ییجابجانیاز به  شیو افزا جمعیت عیبا رشد سر

استفاده از رویکردهای مکانمند مبتنی بر کاوش جهان، 

 .ضروری است یاجاده یمنیاارتقا  منظوربهرویدادهای پیشین 

لف مخت یهاو سازمان محققینتوسط  یفراوان یهاتاکنون تلاش

صورت و افزایش ایمنی  تصادفاتهای واکاوی داده منظوربه

فات داز تصا یو مصدومان ناش کشتگانگرفته است، اما تعداد 

 & Lordاست ) شیدر حال افزا وستهیطور پبه یاجاده

Mannering, 2010, Gutierrez & Pedraza, 2020, 

Lian et al., 2020, Sawtelle et al., 2022 .) 

، تعداد یشهربرون یهاراه در ران،یگزارش مرکز آمار ا طبق

 9792تصادف بوده که  138172برابر  1394تصادفات در سال 

تصادف  55132منجر به جرح و  73248جر به فوت، تصادف من

لذا  .(1394)مرکز آمار ایران، منجر به خسارت شده است 

ی با رویکردی جدید مورد شهربرونضروریست تصادفات 

 یختلفم تحلیل توصیفی و مکانی قرار گیرد. در این راستا محققان

 یالگوها ییشناسا ی( براGIS) مکانیاطلاعات  یاز فناور

 ,Effati) اندکردهی استفاده اجادهتصادفات  یو زمان یمکان

Rajabi & Shabani, 1391, Effati et al., 1393, 

Hosseinlu & Ghiasi, 1391)ی. فناور GIS نشان  ییتوانا

ا استفاده از را ب یتصادفات رانندگ یهاداده قیدق مکاندادن 

 Dereli and) داده داردرخاطلاعات مکانی تصادفات 

Erdogan, 2017)که تنها نقاط تصادف را عادی  یها. نقشه

ا رچگونگی توزیع تصادفات  امکان بیان دقیق ،دندهینشان م

و  شودیصورت یک نقطه مشخص مهر تصادف به ندارند.

 کلش نکهی. بااستین ریپذشناسایی الگوی دقیق تصادفات امکان

ها مشخص است اما تعریف نقشه گونهنیکلی تصادفات در ا

یست زیرا تأثیر هر ن ریپذقیق محل نقاط مستعد خطر امکاند

تصادف بر محیط پیرامونی و همچنین تصادفات مجاور لحاظ 

لین عنوان اوتصادف به یها؛ بنابراین تحلیل مکانی دادهگرددینم

که  شودیقدم در شناسایی نقاط تصادف شناخته م نیترو مهم

در تحلیل و  بسیاریکمک  تواندیم GIS افزاراستفاده از نرم

 .دیاین اطلاعات بنما یبنددسته

ی نیبشیپبه  ی ثابت،بندمطالعه با استفاده از روش قطعه نیچند

 & Shankar, Mannering) اندپرداخته تصادف اوانیفر

Barfield, 1995, Cenek et al., 1997, Cafiso, 

D'Agostino & Persaud, 2018).  و همکاران شانکار

را با روش  یشهربرون یهاآزادراه تصادفات اوانیفر (1995)

تفاده از اساین پژوهش  بر اساس نمودند. یبررس ی ثابتبندقطعه

قطعات با خصوصیات هندسی  یجاقطعات با طول ثابت به

 یابی تصادفات ویکنواخت، منجر به کاهش خطای ناشی از مکان

 (1997) و همکاران سنک .شودهای آماری میبهبود دقت تحلیل

ا طول ببا روش قطعه  یشهربرون یهاراه اتتصادف ینیبشیپبه 

عه طبق نتایج مطال ( پرداختند.لومتریک 2/0 طول ثابت قطعه) ثابت

تری از هندسه جاده را دربر تر اطلاعات دقیقطول قطعه کوتاه

ها و محاسبات اما از سوی دیگر نیازمند داده خواهد داشت

تر را ساده لیوتحلهید بود. قطعه با طول بلندتر تجزبیشتری خواه

از بین بردن برخی اطلاعات و ایجاد اشتباهات  باعثکند اما به می

 اریپنج مع ( نیز2018)و همکاران  کافیزو. شدنیز خواهد 

 و نمودند یو بررس سهیها مقابزرگراه یرا برا یبندمیتقس

همراه  خوبی به جهینت تواندیکه قطعه با طول ثابت م ندافتیدر

گر طول قطعه پر تصادف، بیشتر و یا کمتر از اما ا داشته باشد

تصادف باید  پر شده باشد، طول قطعهمشخص طول هر قطعه

تصادف در طول مسیر تعیین شود و  لمتناسب با گستردگی عل

این احتمال را ثابت فرض کردن طول قطعات در مرحله بررسی 

را دچار خطا و  پر تصادفقطعات فرآیند شناسایی  دارد که

 .شودیپویا برطرف م یبندانحراف کند که این مسئله توسط قطعه

 شکل اند که انتخاب طول قطعه بهنشان داده تحقیقات گذشته

 گذاردیم ریتأث تصادف یهامکان ییدر شناسا یتوجهقابل

(Cook, Souleyrette & Jackson, 2011) .و  گیر

در کشور  ایفرنیکال یهاداده یبندجمع، با (2008)همکاران 

فراوانی  ییبر شناسا تواندیم قطعهکه طول  ندافتیدر آمریکا

. طول (Geyer et al., 2008) بگذارد بسزایی ریتأثتصادف 
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 هرا یمنیا لیوتحلهیتجز جینتادر  تواندیم بلند و کوتاه قطعه

مثال، اگر طول عنوان. به(Lu et al., 2013باشد ) رگذاریتأث

 ی بارهایراه انتخاب شوند، در مس یهایژگیبر اساس وقطعات 

شود  یطولان اریبس قطعاتبه  جرمحدود ممکن است من یدسترس

وجود دارد.  یطولان یهادر مسافت هایژگیدر و یتنوع کم رایز

ممکن  لیوتحلهیتجز یبرا یطولان یهاقطعه، استفاده از حالنیباا

بودن  یطولان لیها به دلنامناسب باشد: بهبود آن لیاست به دو دل

فقط ممکن است  همچنیناست و  یرعملیغ یازنظر اقتصاد

 داشته باشند. بهبودبه  ازین قطعاتاز  یکوچکبخش 

با استفاده از تصادفات  اوانیفربه بررسی مطالعات  یبرخ

 ,Abdel-Aty & Radwan, 2000) نمودند پویا یبندقطعه

Cafiso et al., 2008, American Association of 

State Highway & Transportation Officials, 

2010, Borsos, Ivan & Orosz, 2016) . عبدل اتی و

بر اساس همگنی هندسه راه و مشخصات جریان  (2000رادان )

قطعه  566کیلومتر را به  227به طول  انیشری یک راه ترافیک،

به  (2008)و همکاران  کافیزو، در ادامهتقسیم نمودند. 

 یدوخطه بر اساس همگن یشهربرون یهابزرگراهی بندمیتقس

 ینمیا یپرداختند. راهنما کیتراف انیهندسه راه و مشخصات جر

روش همگن را با استفاده از  کی( AASHTOبزرگراه )

AADTنوع شانه،  ای، عرض انهیم ایط، عرض خط ، تعداد خطو

 مناخطر کنار راه و عرض منطقه  یبند، رتبهریانحنا، تراکم مس

ن و همکارا بروسداده است.  شنهادیپ هبالقو یرهایعنوان متغبه

 یرا با توجه به همگن لومتریک 919بزرگراه به طول  کی (2016)

AADT  و طول  نمودند میتقس قطعه 1357و هندسه راه به

ه و به این نتیج بود ریمتغ لومتریک 2/6تا  لومتریک 2/0از  اتقطع

ی پویا تحلیل بهتری در مسیرهای بندقطعهرسیدند که 

 .آوردیمی را به ارمغان شهربرون

 لیوتحلهیمربوط به تجز یقاتیتحق های اخیر مطالعاتدر دهه

در  اهاند و تعداد مقالهمواجه شده تیمحبوب شیتصادف با افزا

 Hasan et) است افتهیشیچهار دهه گذشته افزا یط نهیزم نیا

al., 2022, Mittal et al.,2022, Infante et al., 2022, 

Wang et al., 2022, Effati & Saheli, 2022, Saheli 

& Effati, 2019 .)یهاریتصادف و متغ فراوانیروابط  یبررس 

کمک کند که با توجه  یعوامل ییبه شناسا تواندیم مؤثر مستقل

ترین فاکتورها در فروانی تصادفات و ، مؤثری مسیربندقطعهبه 

ورد در م یقبل قاتیاکثر تحق .تحلیل ایمنی را مشخص نماید

 ای رهیتصادف تک متغفراوانی  یارهایاز مع تصادفات یمنیا

در  مؤثرعوامل  نیب یزیتما چیاند که هاستفاده کرده رهیدومتغ

 یسازاز مدلمدل پیشنهادی این تحقیق . کندیمن جادیا فراوانی

وامل ع ریتأث یچگونگ نییکه امکان تع کندیاستفاده م رهیچند متغ

 ینسب تیاهم یسازمدل نیهمچنو  فراوانی تصادفمتعدد بر 

 .دهدیاثرات را م

ون پواس رهیچند متغ ونیرگرس دیجد کردیرو( 2007پارک و لرد )

 .فراوانی تصادف قطعات پیشنهاد دادندبرای بررسی  را 1لگ نرمال

در  قطعاتتصادفات  رهیشمارش چند متغ یبرا مذکورروش 

 ,Park & Lord) دیسال اعمال گرد 10به مدت  ایفرنیکال

 افتهیمیپواسون تعم کپارچهیمدل ( 2013چیو و فو ). (2007

 اوانیزمان فرهم لیوتحلهیتجز یبرا را (MGP) 2یاچندجمله

که مدل  دادنشان  جی. نتادادند شنهادیو شدت تصادف پ

ارد. را د ینیبشیبرازش و دقت پ یخوب یهاشاخصپیشنهادی، 

که عوامل مؤثر در  دهدینشان م نیتخم جینتا ن،یعلاوه بر ا

 و متفاوت است یتوجهطور قابلو شدت تصادف به یفراوان

 تواندیمنتایج مدل پواسون  ساسابر  یمنیبهبود ا یهایاستراتژ

ساها و همکاران  .(Chiou & Fu, 2013) شودپیشنهاد 

 یبرا زیب رهیلگ نرمال پواسون چند متغ یهااز مدل( 2020)

 سطوح مختلف شدت یتصادف مورد انتظار برا اوانیفر نیتخم

 ایقل مست یهانیرا با تخم هانیتصادف استفاده و سپس آن تخم

ل لگ مد نتایج نشان داد که .نمودند سهیپواسون مقا رهیتک متغ

ی ازسمدلبا  رهیبهتر از مدل تک متغ رهیپواسون چند متغ النرم

هبود ب را تصادف اوانیمطابقت دارد و دقت برآورد فرتصادفات 

 .(Saha et al., 2020) بخشدیم

در  ترقیدق لیتر، امکان تحلها به قطعات کوتاهراه یبندمیتقس

 لیوتحلهی. با تجزکندیهم متصادفات را فرا یمورد فراوان
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 توانیتر، متصادفات در قطعات کوچک یاطلاعات فراوان

 بیمانند ش یخاص طیشرا لیکه به دل ردک ییرا شناسا یمناطق

...  و ریحضور مانع در مس ای ، نوع میانهمناسبنا ینورپرداز اد،یز

. (Akbari et al., 2020) رانندگان خطرناک هستند یبرا

ابزار مؤثر  کیعنوان ها بهراه یبنداز قطعه توانیم ب،یترتنیابه

ها و کاهش تعداد تصادفات استفاده در جاده یمنیا تحلیل یبرا

یم کمک قطعات محور در دادهرختحلیل تصادفات پیشین کرد. 

 تصادفات در تمام قطعات یکه بر فراوان یتا عوامل مختلف کند

 در یمنیا شیافزا یو برا ردهک ییرا شناسا گذارندیم ریراه تأث

 ,Sarker et al., 2017, Royشود )لازم اتخاذ  ریها تدابجاده

Roy, Farid & Ksaibati, 2022, Pervaz, Bhowmik 

& Eluru, 2022, Mathew, Pulugurtha & Duvvuri, 

2022, Atumo et al., 2023, Iranmanesh et al., 

2022 .) 

 ایته در مورد تصادفات گذش قاتیاز تحق یاریبس ،یطورکلبه

. ندودب ی ثابت و استاتیکبندتصادفات مربوط به قطعه اوانیفر

 یهایژگیتصادف و و فراوانی نیمربوط به رابطه ب قاتیتحق

 ن،یمحدود است. علاوه بر ا اریبس ی پویابندقطعهمستقل در 

لیل و تحبر مکان  یاز محققان اطلاعات مبتن یکم اریتعداد بس

تحقیقات کردند.  یابیارز ی تصادفاتسازمدلرا در مکانی 

ات صادفت شدتمختلف بر  یرهایمتغ ریطور گسترده تأثموجود به

 این آمار برای فراوانی تصادفات کهیدرحال اندنمودهبررسی  را

ی کارآمد در هاروش یمنظور بررسبه ،حالنیباا محدود است.

ی بندمیقستفراوانی تصادفات قطعات  مؤثرعوامل  بهبود ایمنی

ت. اس ازیموردن یشتریب قاتی، تحقروش پویا بر اساسشده 

 رویکردی ارائهبا کند تا یمطالعه تلاش م نیا ب،یترتنیابه

 بر آب و هوایی و هندسی ،عوامل ترافیکی راتیتأث مکانمند

 یشهربروندوطرفه -قطعات راه دو خطهتصادفات در  اوانیفر

 کند. لیرا تحل

 پژوهشروش  .2

قزوین در کشور -موردمطالعه در این تحقیق، محور لوشانمنطقه 

از  1395تا  1390 یهاتصادفات سال یهاداده .ایران بوده است

ط در محیداده  گاهیپا کیاست.  دریافت گردیده تهران راهسیپل

عوامل ، عوامل مکانی، هندسه راه به بوطاطلاعات مر شامل اکسل

شامل  کلی این تحقیقمراحل شد.  جادیا وهواو آب ترافیک

ی تصادفات هادادهجانمایی  قزوین،-ی محور لوشانبندقطعه

در  شدهانجامی بندقطعه، جانمایی GISدر محیط داده رخپیشین 

، تعیین متغیرهای موردنظر در فراوانی تصادف، GISمحیط 

جهت تحلیل در الگوریتم، تحلیل  داریمعنتعیین متغیرهای آماری 

ین عوامل تعی ی مکانی مسیر،بندقطعهدفات و پراکندگی محل تصا

بر فراوانی تصادف قطعات و تحلیل ایمنی فراوانی تصادفات  مؤثر

پیشنهادی  چهارچوب کلی روش 1. در شکل استقطعات 

 است. شدهدادهتحقیق نمایش 

 ابتدا محور ،این تحقیق در روش مورداستفادهکلی  صورتبه

 38ه بی پویا بندقطعهیک روش مبتنی بر  ارائهبا موردمطالعه 

مختلف، از هر قطعه  یها. سپس در سالشودیم میقطعه تقس

یی، ترافیکی و وهواآبی رهایمتغشامل  یایژگیو هایبردار

عت سر ریمتغ یژگیطور مثال بردار و. بهشودیاستخراج مهندسی 

شده مشاهده یهاسرعت باد نیانگیم ،هرسال ودر هر قطعه  باد

 است. یشده در آن قطعه و بازه زمانر تصادفات ثبتد

 

 . روش پيشنهادی تحقيق1شكل 
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رگرسیون به مدل  یعنوان ورودبه هایژگیبردار و نیسپس ا

 تصادفات و یو با توجه به تعداد و فراوان شوندیداده مپواسون 

. کندیم دیرا تول یخروج جینتا ها،یژگیو تیاهم نیهمچن

توانسته است  ها،یژگیاز بردار و فادهروش با است نیا جه،یدرنت

کند و  لیدر هرسال تحل قطعههر  یتصادفات را برا یهایژگیو

 مدل مشخص کند. یخروج دیرا در تول یژگیهر و تیاهم

 پژوهشداده و متغيرهای  .3

قزوین در کشور -منطقه موردمطالعه در این تحقیق، محور لوشان

از  1395تا  1390 یهاتصادفات سال یهاداده .ایران بوده است

ط در محیداده  گاهیپا کیاست.  دریافت گردیده تهران راهسیپل

عوامل ، عوامل مکانی، هندسه راه به بوطاطلاعات مر شامل اکسل

شامل  مراحل کلی این تحقیقشد.  جادیا وهواو آب ترافیک

 یهادادهجانمایی  قزوین،-ی محور لوشانبندقطعه

مربوط مورد،  1552 به تعداد مطالعه نیدر ا مورداستفاده یهاداده

شهری آزادراه برون( 1395-1390سال تصادف ) ششبه سوابق 

ر د راه و سازمان هواشناسیپلیستوسط  کهاست قزوین -لوشان

ی شهربرونتصویر موقعیت راه  .اختیار محققین قرار گرفت

ن در این است. همچنی شدهدادهنمایش  2قزوین در شکل -لوشان

و  GISهای طرح هندسی محور در فرمت تحقیق از داده

است.  شدهاستفادهها و مدل رقومی ارتفاعی منطقه کاربری

شامل شدت   راهسیپلاز  مأخوذهی هادادهی موجود در رهایمتغ

، زمان تصادف، میدان دید، سرعت باد، میزان وهواآبتصادفات، 

بارش باران، عمق برف، دمای هوا، وضعیت روشنایی، وضعیت 

سطح جاده، نوع تصادف، زاویه برخورد، عامل انسانی تصادف، 

یستپعلت تصادف اولیه، علت تصادف ثانویه، علت مستقیم، 

ی منطقه، نوع روسازی، محل تصادف، نوع شانه، عرض وبلند

کشی، کاربری زمین، سرعت مجاز، مانع وع میانه، نوع خطراه، ن

 درصحنهدید، تعمیرات راه، وجود تقاطع، حضور عامل تصادف 

راهنمایی و رانندگی است. در این مطالعه ضمن  علائمو نقص 

ب یی انتخارهایمتغ، برای طراحی مدل، رهایمتغ یفراوان محاسبه

روش انتخاب متغیر  بودند. اینمعنادار  یکه ازنظر آمار گردیدند

 ,Roshandehاست )در مطالعات متعددی کاربرد داشته 

Agbelie & Lee, 2016, Anastasopoulos & 

Mannering, 2011, Seraneeprakan et al., 2017, 

Li, Park & Lambert, 2017)کهیی، ازآنجانمونه عنوان. به 

دول جاند )دادهرخ بازه زمانی روز دردرصد تصادفات  88 حدود

 ریتأثی اصل کنندهفیتوص عنوانبهبازه زمانی روز  ریمتغبرای  (.1

 یطیشرا ریساو برای  کی کد یاجادهویژگی زمانی در تصادفات 

موعه در هر مج به همین ترتیب در نظر گرفته شد. زمانی کد صفر

 نیشتریبدارای که  متغیری در مدل حفظ گردیدتنها  ،یژگیو

 یهارمجموعهیز نیبالا ب 3همبستگی کهییازآنجا .است یفراوان

 یمناسب جهیمحاسبات مدل نت یاضیر اتیمل، در عپارامتر کی

ی کمتر فراوانی داری هارمجموعهیز، بهتر است آوردینمفراهم 

 ,Srinivasan, 2019, Frostحذف شوند ) هادادهاز مجموعه 

 شیو ب هایدگیچیها، پاز ابهام یریجلوگ یبرابنابراین ؛ (2017

بیشترین )ی ژگیو، متغیر اصلی هر هاداده لیدر تحل 4برازش

ی فراوانی تصادفات سازمدلفراوانی در هر زیرمجموعه( برای 

 یبه معنامتغیرها  نیدر نظر نگرفتن ا استفاده گردید. همچنین

 ریأثت، پس از نشان دادن هادادهو در تحلیل  ستیحذف کاملشان ن

 ریسا، اثرات مدل توسعه یداشته شده برانگه یهایژگیو

در این راستا  .باشندیمو توصیف  لیتحلقابل زین هارمجموعهیز

 لمستق یرهایمتغ عنوانبهمتغیر  12، متغیر موجود 30از مجموع 

 یررسمنظور ب. بهگردیدندانتخاب راه  اتتصادف بر فراوانی مؤثر

 مشاهده کیعنوان به قطعه، هر کل قطعات راهدر  یمنیا  اثرات

 یراب قطعهتصادف هر  یحال، فراوان نیدر نظر گرفته شد. در هم

 شددر نظر گرفته  قطعه 38 یمشاهده برا کیعنوان به زیهرسال ن

 تصادف سال داده 6 یدارا قطعههر  رایشد ز جادیرکورد ا 212و 

است. ( اندنداشتهداده تصادف  هاسالقطعه در تعدادی از  16)

ازنظر  هستند که ییهاآن ییشده در مدل نهاانتخاب یرهایمتغ

 اند.شدهدادهنمایش  1در جدول  کهاند بوده داریمعن یآمار
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 موردمطالعههای تصادف در محور ها و قطعه. موقعيت داده2شكل 

 های راهتعيين قطعه 3-1

 کیمطالعه  نی، اراهسیپلی هواشناسی و هامجموعه داده قیبا تطب

( 1395-1390سال ) 6که شامل  نمود جادیا کپارچهیداده  گاهیپا

وهوا آبی و کیتراف طیخاص راه، شرا یهایژگیتصادفات، و

 یکپارچه راه بر اساس نوع میانه، یبنداست. قطعه مسیر یبرا

 ایمنی، تحلیل، یک روش علمی برای یکشعرض راه و نوع خط

 . وری و جریان ترافیک استبهره

کند، عرض راه نوع میانه به جداسازی مناطق ترافیکی کمک می

وع و ن باید مناسب بر اساس شرایط محیطی و ترافیک باشد

به الگوهای جدایی و هدایت ترافیک کمک  ،مناسب یکشخط

یکدست و ترافیک جریان هم در کنار کند. این عوامل می

 ی استبندقطعهکه مناسب  دهندیم ارائهی اکپارچهی

(Hosseinpour et al., 2018 .) موردمطالعه بر  محورسپس

به  یکشخطی نوع میانه، عرض راه و نوع رهایاساس متغ

 هقطعحاصل شود که هر  نانیشد تا اطم میهمگن تقس یهاقطعه

 .است کنواختی هایژگیو نیبا توجه به ا

 شدهانتخاباطلاعات آماری متغيرهای  .1جدول 

 متغير ميانگين (STDانحراف معيار ) حداقل حداکثر توضيح متغير

 سرعت باد 4/729210319 2/370078094 0 14 متر بر ثانیه

 دمای هوا 14/06960511 7/640006895 6/9- 32 درجه سلسیوس

 فراوانی تصادفات 7/320754717 6/78029927 1 51 تعداد تصادف در قطعه

 میانه دوطرفه مجزا 0/863207547 0/344441432 0 1 0وگرنه  1اگر هست 

 کشی مقطعخط 0/872641509 0/334163175 0 1 0وگرنه  1اگر هست 

 وهوای صافآب 0/948113208 0/222323419 0 1 0وگرنه  1اگر هست 

 در روز دادهرختصادفات  0/877358491 0/32880165 0 1 0وگرنه  1اگر هست 
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 متغير ميانگين (STDانحراف معيار ) حداقل حداکثر توضيح متغير

 سطح روسازی خشک 0/95754717 0/202097116 0 1 0وگرنه  1اگر هست 

 برخورد با شیء ثابت 0/528301887 0/500379897 0 1 0وگرنه  1اگر هست 

 موردعجله و شتاب بی 0/533018868 0/500089413 0 1 0وگرنه  1اگر هست 

 رومحل تصادف باند سواره 0/971698113 0/16622643 0 1 0وگرنه  1اگر هست 

 شانه آسفالته 0/712264151 0/453778832 0 1 0وگرنه  1اگر هست 

 کاربری زمین غیرمسکونی 0/806603774 0/395895737 0 1 0وگرنه  1اگر هست 

پیشین محور  ی تصادفاتهادادهمختصاتی  شدهمرتبهای داده

. گرددیمنویسی پایتون فراخوانی در محیط برنامه موردمطالعه

 است که مدل توسعه صورتنیبدروند روش پیشنهادی تحقیق 

ی( کشخطی )نوع میانه، عرض راه و نوع هایژگیو شدهداده

یمداده اول را برداشت کرده و آن را در قطعه یک قرار  موردنظر

ی داده قبل را داشته باشد در هایژگیو. داده دوم اگر تمام دهد

. به ردیگیمقطعه یک و در غیر این صورت در قطعه دوم قرار 

سی برر شدهمطرحسه ویژگی  بر اساس هادادههمین ترتیب تمام 

 .  ردیگیمی یکپارچه مسیر انجام بندقطعهو 

به  GISدر محیط  جادشدهیای یکنواخت هاقطعه تیرنهاد

ی بندشده قطعهدادهروش توسعه بر اساس . ندیآیدرمنمایش 

 52/4تا  03/0 نیب یهابا طول نقطعه همگ 38، درمجموع پویا

موقعیت  2شکل  شد. ایجاد لومتریک 14/1و طول متوسط  لومتریک

 .دهدیمی تصادفات مسیر لوشان قزوین را نشان هادادهمکانی 

ی الگوريتم پيشنهادی جهت تحليل سازمدل 3-2

 تصادفات یفراوان

 لیلوتحهیتجز کی ،هاتصادف در قطعه اوانیفر لیوتحلهیتجز

ی شمارش یهاداده یسازمدل کردیاست و رو یشمارش یهاداده

. اعداد تصادف شودیاتخاذ م یسازمدل ندیدر فرآ یطورکلبه

شده اختصاص داده تصادف یهایدارند و فراوان یمنف ریغ یتیماه

 کیاستفاده از تکن نیهستند، بنابرا یمنف ریغ حیاعداد صح

خواهد ی سازمدلروش  نیترمناسب هاداده ی شمارشیسازمدل

از  ی. تعداد(Lord and Mannering, 2010) بود

 یا، دوجمله5پواسون ونیازجمله رگرس ،یآمار یکردهایرو

با تورم  یمنف یاو دوجمله 7پواسون تورم صفر ونیرگرس ،6یمنف

شده است. در استفاده رششما یهاداده یسازمدل ی، برا8صفر

P(γچارچوب پواسون، احتمال 
k
γ که تصادفات k قطعه (

k
در  

 شده است.نشان داده ریصورت زسال داشته باشد به

(1) P(γk)
= exp(-φ

k
)φ

k

γk
∕γ

k
! 

φ که در آن
k
 k قطعه یشده براپارامتر پواسون اختصاص داده 

k، E(γقطعه تصادف مورد انتظار  یهایاست که فراوان
k
 .است (

φ تصادف اوانیپواسون پارامتر فر ونیرگرس ،یطورکلبه
k
را  

-log بعتا کیمستقل با استفاده از  یرهایاز متغ یعنوان تابعبه

linear  کندیممشخص. 

(2) φ
k
= exp(aXk) 

بردار  Xk است، نیقابل تخم یبردار پارامترها a که ییدرجا

 & Washington, Karlaftis) مستقل است یرهایمتغ

Mannering, 2011با  نیروش تخم کی( 2007) (. گرین(

 بیترک ی( براشدهیسازهیحداکثر احتمال شب نیاستفاده از تخم

 کرد جادیشمارش ا یهاداده یهادر مدل یتصادف یپارامترها

(Greene, 2007.) ه ک یمدل پارامتر تصادف کیتوسعه  یبرا

یها را محاسبه مدر سراسر قطعه یمشاهده نشده احتمال یناهمگن

ینوشته م ریصورت زبه یفرد نیقابل تخم ی، پارامترهاکند

 .شوند

(3) ai=a+ωi 

 یراب یتصادف شدهعیعبارت توز کی یرابط کاربر ωi که در آن

 9از هالتون یسازهیشب کردیرو نیترمحبوب. است i قطعههر 

ادغام  یرا برا هاروشاز  یکارآمدتر عیکه توز کندیاستفاده م
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دهد یارائه م ،صرف یتصادفی هانسبت به روش ی،عدد

(Greene, 2007)یرهایمتغ ریتأث یابیارز یبرا ت،ی. درنها 

یمحاسبه م 10یاهیتعداد تصادفات، اثرات حاش نیانگیخاص بر م

 ,Washington, Karlaftis and Mannering) شود

و  شودیهر مشاهده محاسبه م یبرا یاهیحاش اثرات. (2011

 یاثر یاهی. اثرات حاششودیم نیانگیسپس در تمام مشاهدات م

بر تعداد مورد  xدر  یواحد کی رییتغ کیکه  دهدیرا نشان م

γ کردیدر هر رو تصادفانتظار 
k

 .گذاردیم 

 تحليل نتايج .4

ارامتر پالگوریتم ، پیشنهادی تحقیق مدل یسازادهیمنظور پبه

 یسازهیر شبب یپواسون با استفاده از حداکثر احتمال مبتن یتصادف

. ردیدگبرآورد  هالتون حالت ایجاد نمونه تصادفی به روش 200با 

تخاب ان قیثابت و دق یمترپارا یهانیتخم لیهالتون به دل روش

 & Agbelie, 2014, Bhat, 2003, Mannering) دیگرد

Bhat, 2014, Milton, Shankar & Mannering, 

ی ایجاد نمونه تصادف با ییبه همگرا یابیدست ه دلیل. ب(2008

هالتون  روشاز  یتصادف ی دیگرهابا روش سهیمقاکمتر در 

 ,Train) استفاده شد یسازهیشب یبرا یتصادف یهاروش یجابه

نسبت به  یطورکلهالتون به روش ییکارا ن،ی. همچن(2009

تابع  یهامنظور انتخاب فرم. بهبودتوجه قابل یتصادف یهاروش

لگ  ،12یمثلث ،11کنواختی یهاعیتوز ،یپارامتر تصادف یچگال

با توجه به جدول . ندقرار گرفت یموردبررس 14و نرمال 13رمالن

همه  یرا برا یتناسب آمار نینرمال بهتر یهاعی، توز2شماره 

توزیع لگ نرمال به دلیل داده منفی داشتن پارامترها نشان دادند. 

 نیست. ریپذعیتوزویژگی دمای هوا 

 ها. تناسب آماری توزيع2 جدول

 عیتوز

 نرمال

 عیتوز

 کنواختی

 عیتوز

 یمثلث
 عينوع توز

 لگاريتم درست نمايی 599- 598/8- 598-

 و شتریب یبررس یبرا توانندیم ندهیآ ی در، مطالعاتوجودنیباا

در  یمدل پارامتر تصادف یمختلف برا یهاعیتوز سهیمقا

 د.نتصادف انجام شو لیوتحلهیتجز

 مدل پواسون با پارامتر یاهیبرآورد شده و اثرات حاش جینتا

 ودنب یتصادف نییتع یشده است. براارائه 3در جدول  یتصادف

یعنمی ازنظر آمار دیپارامتر با یچگال معیارپارامتر، انحراف  کی

 یبرآورد شده ازنظر آمار اری، اگر انحراف معحالنیباشد. باا دار

ر ها ثابت دقطعه تیپارامتر در سراسر جمع نی، ادنباش داریمعن

برآورد  جی. نتا(Dong et al., 2014) شودینظر گرفته م

 یپارامتر ازنظر آمار 12که  دهدینشان م 3شده در جدول ارائه

نوع میانه ، دمای هوا، سرعت بادی به عبارت. هستند داریمعن

زمان تصادف ، صاف یوهواآب، مقطع یکشخط، دوطرفه مجزا

 ،برخورد وسیله نقلیه با شیء ثابت، سطح روسازی خشک، روز

باند  ،محل تصادف، موردیعلل انسانی تصادف عجله و شتاب ب

 یکاربری غیرمسکونی پارامترهاو  شانه آسفالته، روسواره

 .15هستند یداریمعن یآمار یتصادف

تعداد  شیکه افزا دهدینشان م 3در جدول  شدهارائه جینتا یبررس

 فراوانی کاهشباعث  یشهردر مناطق برون ی مقطعهایکشخط

 ،واقع ی مقطعکشواحد در تعداد خط شی. افزاشودیتصادف م

این  .دهدیم واحد کاهش 364/7را  اتتصادف فراوانی نیانگیم

ی ممتد با افزایش فراوانی کشخطکه  دهدیمتحلیل نشان 

تصادفات در قطعات راه رابطه مستقیم دارد. طبق تحقیق بکتاس 

ی مقطع با افزایش فراوانی تصادفات کشخط( 2016و همکاران )

 (.Bektas, Gkritza & Smadi, 2016) داردارتباط منفی 

ین سطح روسازی خشک با افزایش فراوانی تصادفات همچن

 هاآنیی که سطح هاکه قطعه دهدینشان م نیاارتباط منفی دارد. 

مرطوب نیست دارای سطح اصطکاک بهتری بین لاستیک و 

کنترل بهتر وسیله نقلیه و کاهش فراوانی  باعثروسازی است که 

ک اثرات اصطکا( 2022. روی و همکاران )شودیمتصادفات 

سطح جاده، هندسه جاده، شرایط سطح جاده و انواع بدنه خودرو 

اند که نشان دادهنیز ها اند. آنبر فراوانی تصادفات را بررسی کرده
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 Roy) شوداصطکاک کمتر باعث افزایش فراوانی تصادفات می

et al., 2022.) 

صفر  ريغ ،پارامتر عيهر توز یبرا ینيتخم معيارانحراف ) تصادفات سالانه یفراوان یبرا یپواسون با پارامتر تصادف ونيمدل رگرس. 3جدول 

 (است

P(X>0) یاهيحاش اثر z-value رهايمتغ حيتوض شدهزده نيتخم نيانگيم اريمع انحراف 

 مقدار ثابت 0/210793-  0/392  

 (m/sسرعت باد ) 0/083195 0/088715 3/321 0/507 8258/0

 (C°دمای هوا ) 0/001046 0/009937 0/137 0/006 5419/0

 نوع میانه دوطرفه مجزا 1/363612 0/232927 1/893 8/304 1

 کشی مقطعخط 1/209272- 0/192109 1/65 7/364- 0

 وهوای صافآب 0/628146 0/008294 1/128 3/825 1

 در روز دادهرختصادفات  0/289589 0/109567 1/65 1/763 9958/0

 سطح روسازی خشک 0/326958- 0/012126 0/601 1/99- 0

 برخورد با شیء ثابت 0/197923 0/024788 2/01 1/205 1

 موردعجله و شتاب بی 0/313626 0/275785 3/089 1/909 8722/0

 رومحل تصادف باند سواره 0/782196 0/017844 1/803 4/763 1

 شانه آسفالته 0/26498- 0/226443 2/428 1/614- 1209/0

 کاربری زمین غیرمسکونی 0/049659 0/099547 0/386 0/302 6910/0

ی دارا یشهربرون یها، سرعت باد در راه3بر اساس جدول 

 088715/0 معیارو انحراف  083195/0 نیانگینرمال با م عیتوز

ی سرعت باد، فراوان شیکه افزا دهدینشان م جیاست. نتا

 42/17 یداده و برا شیها افزاقطعه ازدرصد  58/82 در تصادفات

ر اکث یبرااثر افزایشی نداشته است. ها قطعه ماندهیدرصد باق

تصادف را  یدر سرعت باد، فراوان شیواحد افزا کیها، قطعه

ان مکارو ه منشرانیااین نتیجه با تحلیل . دهدیم شیافزا 0/ 507

 مختلف یهاقطعه فراوانی تصادفات در ینیبشیپ ( در2022)

ها، سرعت آنمطالعه طبق مطابقت دارد.  یشهربرون یهاجاده

 ها نشانآن. در فراوانی تصادفات است یکی از عوامل مؤثر باد

دارد، به  ارتباط مثبت اند که سرعت باد با فراوانی تصادفاتداده

باد بالاتر باشد، فراوانی تصادفات این معنی که هر چه سرعت 

 (.Iranmanesh et al., 2022) نیز بالاتر است

و انحراف  001046/0با توزیع نرمال میانگین  3با توجه به جدول 

 یهاتصادفات قطعه یفراوان ،هوا یدما، افزایش 009937/0معیار 

با آن  یمیرابطه مستق یو دارا دهدیم شیرا افزا یشهربرون

( 2022ی مطالعه سواتله و همکاران )هاافتهنتیجه با یاین  است.

ی اهراه جاده دردما بر فراوانی تصادفات خروج از  ریدر مورد تأث

دما،  با افزایش هاآنی مطابقت دارد. طبق نتایج تحلیل شهربرون

 Sawtelle) ابدییافزایش م جادهفراوانی تصادفات خروج از 

et al., 2022.) 

 کی صاف، یوهواشاخص آب ریمتغ 3جدول  با توجه به نتایج

 628246/0 نیانگیبا م داریمعن ینرمال آمار عیپارامتر مثبت با توز

 وهواآباین  دهدیکه نشان م دارد 008294/0معیار و انحراف 

سایر شرایط  جهیدرنت .دهدیم شیاحتمال تجربه تصادف را افزا

همچنین  آب و هوایی با فراوانی تصادفات رابطه عکس دارند.

با افزایش فراوانی تصادفات  763/1ی اهیحاشزمان روز با اثر 
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ز در رو دادهرخرابطه مستقیم دارد. افزایش فراوانی تصادفات 

این  تواندیمکه  استزیاد  سرعتبهمربوط به تمایل رانندگان 

. این نتیجه با تحقیقات هوردوس و را توجیه کند افزایش

( پیرامون رابطه مستقیم فراوانی تصادفات و 2006همکاران )

علت  هاآنتصادفات در هنگام ظهر و هوای صاف مطابقت دارد. 

این رابطه را تابش مستقیم نور خورشید به چشم راننده و کاهش 

(. عبدل اتی و Hourdos et al., 2006) کردنددید عنوان 

بررسی رابطه بین تصادفات رانندگی و (  نیز در 2000رادان )

عوامل مختلف مانند جنسیت، سن، نوع خودرو، نوع جاده، حجم 

ی هابازه هاآنبه نتایج مشابه رسیدند.  ترافیک و شرایط نوری

آن  مطابق تحقیقات. اندنمودهی بندمیتقسروشنایی  ازنظرروز را 

بیشتر از  روشنایی زیاد ، فراوانی تصادفات در زمانها

 ,Abdel-Aty and Radwan) است روشنایی متوسط زمان

2000.) 

ثابت در راه  ءیش، تصادف جلو به با 3با توجه به جدول 

ارتباط مثبتی دارد. همچنین  ی با فراوانی تصادفاتشهربرون

 عیپارامتر توز یموردمطالعه دارادر محور  موردیبعجله و شتاب 

است  275785/0معیار و انحراف  313626/0 نیانگینرمال با م

 درصد 23/87 درتصادفات را  یفراوان این عامل دهدیکه نشان م

درصد قطعات سایر  77/12. بنابراین در دهدیم شیها افزاقطعه

ی پرتحواسی و آلودگخوابعوامل انسانی مانند خستگی و 

ویل نیس و ب مطالعات یهاافتهبا ی نتایج این است. رگذاریتأث

 (.Neyens and Boyle, 2007) دارد( همخوانی 2007)

تصادف در باند  ری، متغ3در جدول  برآورد جیبر اساس نتا

با فراوانی  763/4ی اهیحاشی با اثر شهربرونه را دررو سواره

ی هانیمزدر انواع کاربری زمین، . تصادفات ارتباط مستقیمی دارد

 099547/0معیار و انحراف  049659/0 نیانگیم غیرمسکونی با

ها قطعه درصد 10/69در تصادفات  یفراوان شیافزا موجب

سایر انواع کاربری  ماندهیباققطعات درصد  90/30گردیدند و در 

 بودند. مؤثرزمین در وقوع تصادفات 

با  -614/1ی اهیحاششانه آسفالته با اثر  3طبق نتایج جدول 

و  -2649/0فراوانی تصادفات رابطه منفی دارد. میانگین تخمین 

که با افزایش شانه آسفالته،  دهدیمنشان  2264/0انحراف معیار 

عات باعث کاهش فراوانی درصد قط 91/87فراوانی تصادفات در 

به بررسی عوامل خطرساز ( 2020. چنگ و همکاران )شودیم

اند ها نشان دادهآنپرداختند. ها بزرگراه منجر به تصادفات در

فات ل تصادیکی از عوامل مؤثر در کاهش احتما سفالتیآشانه  که

مسیر  3(. با توجه به جدول Cheng et al., 2020) جاده است

 یاهیحاشتصادفات با اثر  مجزا با افزایش فراوانی دوطرفه

در برخی موارد، وجود جداکننده ارتباط مستقیم دارد.  3636/1

ها تواند رانندگان را به افزایش سرعت ترغیب کند. آنمرکزی می

 ها ایمنیوجود جداکننده مرکزی به آن ممکن است فکر کنند که

ل توجهی به مسائدهد و این باعث سرعت بالا و بیبیشتری می

 (.Sil et al., 2019) ایمنی شود

 گيرینتيجه .5

ی پویا، به دبنقطعهبا توسعه روشی مکانمند مبتنی بر  تحقیق نیا

 ترافیکی، مکانی، هندسه راه و آب و هوایی اثرات عوامل یبررس

 دوطرفه-دوخطهراه  یهاقطعه ی تصادفات دربر فراوان

ر پارامتبا مدل پواسون یک  ،بدین منظور؛ پرداخت یشهربرون

، طعاتدر ق دادهتصادف رخ فراوانی لیوتحلهیتجز یبرا یتصادف

یشنهاد پتصادفات ی بر فراوان یرهایاثرات متغ یمنظور بررسبه

 اوانیبر فر مستقل یرهایاثرات متغ یاهی. اثرات حاشگردید

 نیکه از ب دهدینشان م جیشد. نتا محاسبه و تحلیلتصادف 

نوع میانه دوطرفه مجزا، محل تصادف باند  ،شدهعوامل انتخاب

و راننده  موردیب، عجله و شتاب صاف یوهواآب ،روسواره

 یاهیحاشثابت به ترتیب با اثر  ءیشوسیله نقلیه با  تصادف

را بر  ریتأث نیشتریب 205/1و  909/1، 825/3، 763/4، 304/8

دارند. را  موردمطالعهدر قطعات محور  دادهرخ اتتصادف اوانیفر

ست اقطعات زیاد  یبرا یاهیمقدار اثر حاش ،این موارددر رابطه با 

ی رانندگان در این شرایط و اطیاحتیب تواندیمدلیل این امر و 

 افزایش احتمال رخداد تصادف باشد. جهیدرنتافزایش سرعت و 

https://scholar.google.com/citations?user=Cp4F4JkAAAAJ
https://scholar.google.com/citations?user=Cp4F4JkAAAAJ
https://scholar.google.com/citations?user=Cp4F4JkAAAAJ
https://www.hindawi.com/journals/mpe/2020/9656434/
https://www.hindawi.com/journals/mpe/2020/9656434/
https://www.hindawi.com/journals/mpe/2020/9656434/
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 یمنیبهبود ا تواندیتصادفات راه م یعوامل مؤثر بر فراوان لیتحل

 ثرعوامل مؤ قیدق ییبه شناسا لیتحل نیکند. ا لیها را تسهراه

وهوا، بآ ریتأث ک،یمانند نوع تراف فراوانی تصادفات شیبرافزا

شناخت و . با کندیکمک م یرساختیو مشکلات ز هندسه راه

ی هاارگانو  هاسازمانی هااستیسبا  توانیعوامل، م نیدرک ا

امل وعکاهش  یرا برا یمناسب ، راهکاراندرکاردست ربط ریز

عوامل  لیتحل ن،ی. همچنفراوانی تصادفات در نظر گرفت بر مؤثر

و ساختار راه ازجمله  یدر طراح راتییبه اعمال تغ تواندیمؤثر م

 یمنیا زاتیو نصب تجه یکشنوع خط رییعرض راه، تغ شیافزا

نتایج علل انسانی عجله  بر اساس ن،یکمک کند. علاوه بر او... 

رانندگان درباره  یآگاه یارتقا ،3در جدول  موردیبو شتاب 

 جینتا گریاز د تواندیم زین حیصح یخطرات موجود و رفتارها

اساس  بر رانهیشگیپ ریبا اعمال تداب جه،یباشد. درنت لیتحل نیا

ها را بهبود راه یمنیا ،تصادفاتبا  توانیعوامل مؤثر، م لیتحل

 .دیبخش

 نظیر هاییمحدودیت دارای مطالعات سایر این مطالعه همچون

 بنابراین؛ استو متغیرهای محدود  داده پایگاه یک از استفاده

ر فراوانی تصادفات با د وتحلیلتجزیه نهیدر زممطالعات بعدی 

ی، تحلیل فراوانی تصادفات و اثرات بندقطعهنظر گرفتن نوع 

 هاتقاطعی، شهردرونبر آن در مسیرهای  مؤثری عوامل اهیحاش

 .گرددیمی زمانی مختلف پیشنهاد هابازهو همچنین در 

 هانوشتپی .6

1. Multivariate Poisson-Lognormal Model 

2. Multinomial-generalized Poisson model 

3. Correlation 

4. Overfitting 

5. Poisson regression 

6. Negative binomial 

7. Zero-inflated Poisson regression 

8. Zero-inflated negative binomial 

9. Halton draws 

10. Marginal effects 

11. Uniform 

12. Triangular 

13. Lognormal 

14. Normal 

ر صف ریغ ،پارامتر عیهر توز یبرا ینیتخم معیارانحراف . 13

 .است

 مراجع .7

 شهری. آمار تصادفات برون (1394) آمار ایران. -

 

 تیو اولو یابیمکان .(1391) ی، ا.اسیق ، م. ونلویحس یحاج -

درون  یاه در شبکه ادهیپ نیتصادفات عابر زینقاط حادثه خ یبند

 نیازدهم، یشهر تهران( ی)مطالعه مورد GISبا استفاده از  یشهر

 .تهران، رانیا کیحمل و نقل و تراف یکنفرانس مهندس

 

توسعه یک سیستم (. 1391) ش.و شعبانی،  م.رجبی، .، عفتی، م -

دانش مبنای مکانمند جهت پیش بینی تصادفات در مسیرهای 
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کده ( دانشیعمران )راه و ترابر یگروه مهندس یعلمئتیو عضو ه اریدر حال حاضر دانش ،یعفت ثمیدکتر م

 یرداربنقشه -عمران یارشد در رشته مهندس یو کارشناس یدرجه کارشناس شانی. اباشدیم لانیدانشگاه گ یفن

تهران اخذ نمود و در سـال  نشگاهدا و صنعت و علم دانشـگاه از 1388 و 1385 یهادر سال بیرا به ترت

( GIS) یسیستم اطلاعات مکان -یبردارموفق به کسـب درجه دکتری در رشـته مهندسی عمران نقشه 1393

ونقل حمل یاطلاعات مکان ستمیس شـانیموردعلاقه ا یپژوهشـ یهانهی. زمدیاز دانشـگاه تهران گرد

(GISTا ،)ن،یماش یریادگیو  یمکان یکاوونقل، دادههوشمند حمل یهاستمیتصادفات، س لیو تحل یمنی 

 راه است. یروساز تیریمکانمند مد یهاستمیس و مرجع-مکان یدر کاربردها یهوش مصنوع

 

اخذ نمود.  لانیاز دانشگاه گ 1398عمران را در سال  یدر رشته مهندس یرمضانپور، درجه کارشناس رمحمدیما

انشگاه د یراه و ترابر -عمران یارشد رشته مهندس یدر مقطع کارشناس لیشروع به تحص 1399در سال  شانیا

و  یمنیونقل، املدر ح یصنوعکاربرد هوش م شـانیموردعلاقه ا یپژوهشـ یهانهینموده است. زم لانیگ

 است. کیتراف

  


