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 چکیده

 خذا جهت حوزه این ریزان برنامه به تواندمی که است مواردی ترینمهم ازجمله آن بر مؤثر عوامل و وسیله انتخاب هایمدل شناسایی

 پژوهش این انجام از اصلی هدف. کند کمک دانشگاهی جامعه مخصوصاً و شهروندان تردد کیفیت ارتقای برای مناسب تصمیمات

 غیرهایمت اثر منظور، این به. باشدمی دانشگاه به روزانه سفرهای در کرمانشاه رازی دانشگاه اعضای نقلیه وسیله انتخاب سازیمدل

 راستا مینه در. گردید ارزیابی دانشگاه اعضای سفر روش روی بر سفر وسیله هایویژگی و اجتماعی -اقتصادی شناختی،جمعیت مختلف

 وجیتل گسسته انتخاب هایمدل از استفاده با وسیله انتخاب سازیمدل. گردید استفاده نامهپرسش از موردنیاز، داده آوریجمع برای

 وسیله انتخاب مدل بر عوامل مؤثرترین چندگانه، حالت برای گرفته صورت هایتحلیل طبق. پذیرفت انجام چندگانه لوجیت و دودویی

 متغیر برای و باشندمی رانندگی نامهگواهی داشتن و بودن بومی دانشگاه، تا سکونت محل فاصله دسترس، در نقلیه وسیله شامل سفر

 انتخاب، مدل بر عوامل تأثیرگذارترین بود، شده تعریف عمومی ونقلحمل از استفاده عدم یا استفاده صورتبه که دودویی، پاسخ

 دانشگاه تا سکونت محل فاصله و -51/3 ضریب با آل ایده شرایط در اتوبوس از استفاده، 28/1 ضریب با شخصی خودرو به دسترسی

 .آمدند دست به مطلوبیت تابع در 59/2 ضریب با

 ایهای لوجیت چند جملهدوگانه، مدل لوجیت های مدل ،دانشگاهی فرهایس ،سفر وسیله انتخاب :کلیدی هایاژهو
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 مقدمه .1

 وسعت افزایش با جاییبهجا به نیاز و نقلوحمل مسئله امروزه

 اهمیت از هاآن در ساکن جمعیت افزایش همچنین و هاشهر

 از کیی ترافیک تراکم طرفی از. است گردیده برخوردار بیشتری

 وسایل از استفاده و است شهری جوامع مشکلات ترینبزرگ

 ازجمله. باشدمی موضوع این علل ترینمهم از شخصی نقلیه

-می لنقوحمل شبکه در شخصی خودروی از استفاده منفی نتایج

 مصرف ها،آلاینده انتشار شده،تلف زمان افزایش به توان

 شارها...  و زیستمحیط کیفیت کاهش ناپذیر، تجدید هایانرژی

 هاییسیاست طرح به منجر مقوله این از مردم نارضایتی. کرد

 یشهر جوامع گذارانسیاست سوی از مشکل این بر غلبه برای

 جامعه توسعه هدف با گذارانسیاست راستا این در. شودمی

. دکننمی شهرها در ونقلیحمل هایسیاست وضع به اقدام شهری،

 راستای در غالباً ها،سیاست این با رویارویی در نیز شهروندان

 با آن نتایج معمولاً که دهندمی نشان واکنش خود شرایط بهبود

htarian [Raney, Mok .است ناسازگار گذارانسیاست انتظار

and Salomon, 2000] 
 با را عرضه که است این ونقلحمل ریزان برنامه اصلی هدف

 هدف، ینا به دستیابی برای. دهند مطابقت سفر تقاضای افزایش

 قاضایت برآورد. شود زده تخمین دقیق طوربه سفر تقاضای باید

 لتحلی و تجزیه شامل که است ایمرحله چهار فرایند یک سفر

 است یکتراف تخصیص و وسیله انتخاب سفر، توزیع سفر، ایجاد

 ار مهمی نقش وسیله انتخاب تحلیل و تجزیه هاآن بین از که

 استفاده مورد سفر طریقه بینیپیش مورد در زیرا داراست؛

. کندمی ایفا مهمی نقش مقصد، به رسیدن برای مسافران

[Pulugurta, Arun and Errampalli, 2013] 
 ونقل،حمل سیستم یک در سفر تقاضای بینیپیش و سازیمدل

 زیسابهینه برای ضروری هایورودی و حیاتی هایهسته از یکی

 سازیمدل این. است ونقلحمل هایسیستم عملکرد مدیریت و

 دمور در مسافران گیریتصمیم نحوه از صحیحی درک نیازمند

 هایفعالیت برای حرکت زمان و مسیرها ونقل،حمل طریقه

 دمتخ سطح مانند متغیرهایی باید راستا این در. باشدمی روزانه

 همچون مواردی به وابسته)که  ونقلحمل مختلف هایروش

 یاجتماع-اقتصادی هایویژگی(، است راحتی و هزینه سفر، زمان

 مدیران راستا این در. گرفت نظر در را افراد ذهنی هاینگرش و

 سازیبهینه و مدیریت ریزی،برنامه برای ونقلحمل سیستم

 سافر،م تعداد چه که کنند بینیپیش باید ونقل،حمل هایسیستم

 مسیرها کدام و کنندمی استفاده ونقلحمل هایحالت از هریک از

 نحوه دقیق سازیمدل بنابراین،. کرد خواهند انتخاب را

 ونقلحمل سازیبهینه و مدیریت برای افراد، سفر گیریتصمیم

 [Gao et al., 2021]. است مهم بسیار

های کاربری ترینمهم از یکی دانشگاه اینکه به توجه با

 وجهیت قابل تأثیر و است ونقلحمل شبکه در سفر 1کنندهجذب

 ئلهمس به پرداختن دارد، خود اطراف جوامع ترافیکی شرایط بر

 پایدار ونقلحمل سوی به حرکت و دانشگاه در ونقلحمل

 بکهش در سفرها کیفیت بر مثبت تأثیرات بر علاوه تواندمی

 لتبدی و محیطیزیست هایآلودگی کاهش به شهری، ونقلحمل

 .کند کمک زیستمحیط دوستدار جامعه یک به دانشگاه

 گذارییرتأث یان،در نگرش دانشجو ییرتغ کهینبر ا علاوه

 یدانشگاه یتجمع حاضر حال لیونقحمل رفتار بر ارزشمندی

 هاشرکت دولت، در اثرگذار هایپست تصدی به توجه با دارد،

 رفتار بر تأثیرگذاری یان،ادارات توسط دانشجو یرسا و

 در تواندمی یاندانشجو محیطیزیست هایآگاهی و ونقلیحمل

 مورد معمولاً امر  ینگذارد که ا یبر جا یتراثرات مهمبلندمدت 

 گیردمی قرار ریزانبرنامه و یدانشگاه یرانمد توجه

 [Balsas, 2003] 
  دارند فردمنحصربه و پیچیده رفتاری دانشگاه دانشجویان

[Limanond, Butsingkorn and Chermkhunthod, 

 تشکیل را مسافران از توجهیقابل نسبت اگرچه و [2011

 شوندمی گرفته نظر در کمتر سفر مطالعات در دهند،می

[Khattak et al., 2011] این از هاییپژوهش انجام این که 

 یزیربرنامه برای ونقلحمل حوزه متخصصان به تواندمی دست،

 .کند کمک تردقیق
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 تقاضای بینیپیش برای ضروری ابزار یک سفر، تقاضای بینیپیش

 چهار روش یک کلاسیک، تقاضای تحلیل در که است آینده

و  وسیله تخصیص سفر، توزیع سفر، تولید شامل ایمرحله

 انتخاب تحلیل و تجزیه ها،آن بین از و باشدیم یکتراف یصتخص

 .دارد استفاده مورد وسیله بینیپیش در مهمی نقش سفر طریقه

 قاضایت بینیپیش در مهم گام یک سفر حالت انتخاب سازیمدل

 بر موماًع سفر وسیله انتخاب سنتی تحلیل و تجزیه. است سفر

 هایمدل که است ناهمفزون گسسته انتخاب هایمدل اساس

 ینهزم ینها در امدل یناز مهم تر یکی( MNL) چندگانه لوجیت

 [Zhang and Xie, 2008]. باشدیم

به  یشکل است که در بخش بعد ینپژوهش حاضر به ا ساختار

 شرو به سوم بخش در. شود می پرداخته تحقیق ادبیات مرور

روش جمع  و لوجیت های مدل مبانی شامل پژوهش شناسی

 مدل نتایج چهارم بخش در. است شده پرداختهداده ها  یآور

 پژوهش نتایج بیان به پنجم بخش در و گردیده ارائه سازی

 .است شده پرداخته

 پژوهش ادبیات .2

 ،سن محققان، سایر توسط گرفته صورت مطالعات اساس بر

 بعد شخصی، خودروی به دسترسی سکونت، محل جنسیت،

 بر مؤثر عوامل ازجمله سفر انجام ساعات و سفر طول خانوار،

 از مطالعات یبرخ . درهستند دانشجویان سفر وسیله انتخاب

به  یسترسد یه،نقل یلهوس یتانتخاب حالت بر اساس مالک یشین،پ

 از گردی برخی. شودمی تعیین سفر هایویژگی و یهنقل یلهوس

 فرس وسیله انتخاب روی بر را فردی هایویژگی تأثیر مطالعات،

 نگرش و مالکیت ویژگی دوهر پژوهش، این در. اندکرده بررسی

 [Ton et al., 2020] .است گرفته قرار بررسی مورد را فردی

 الگوی بین تفاوت ای،مطالعه در( 2014) کایسی و ابوزید داناف،

 تیو جمع بیروت آمریکایی دانشگاه دانشجویان حالت انتخاب

 یهاقرار دادند. مدل یبزرگ را مورد بررس یروتمنطقه ب یعموم

توبوس ا یل،اتومب یانانتخاب در م یسازمدل یانتخاب گسسته برا

عه مطال ینا دراند. شده( ساختهیتنیج یا) اشتراکی تاکسی و

 یل،اتومب مالکیت درآمد، هزینه، سفر، زمان که است شده مشخص

 انتخاب بر تأثیرگذار اصلی عوامل از اقامت محل و جنسیت

 از که دانشگاه این دانشجویان برای زمان و هستند حالت

 رطوبه مردم، عموم به نسبت هستند ثروتمندتری هایخانواده

 Danaf, Abou-Zeid and] .است ارزشمندتر توجهی قابل

Kaysi, 2014] 
 نقش درک هدف با ایمطالعه( 2014) همکاران و بلِجیاوان

 در سکونت محل کشور هایزمینه و شخصی هایزمینه

 فته در جوان افراد برای بیلاتوم مالکیت آینده گیریتصمیم

 تحدهمایالات و تایوان ، هلند ، لبنان ، ژاپن ، اندونزی ، چینکشور

 یاندانشجو از اینترنتی نظرسنجی یک طی هاآن. است شده انجام

 ، عمومی ونقلحمل و خودرو به نسبت هاآن نگرش مورد در

 ی، الگو یتیجمع-اجتماعی هایموقعیت ، اجتماعی هنجارهای

رسش پ یلیالتحصو قصدِ داشتن خودرو پس از فارغ یسفر فعل

 یلتحل ینو همچن یفیتوص یلتحل یکبه عمل آورند و از 

اشتن اهداف د یحبا تمرکز بر توض ینظرسنج یهاداده یهمبستگ

 ینگرفتند که ب یجهها نتانجام دادند. آن یندهخودرو در آ یک

وجود  یتفاوت معنادار یافتهدر حال توسعه و توسعه یکشورها

 مایلت پیشرفته کشورهای در دانشجویان که صورت یندارد؛ به ا

 ,.Belgiawan et al] .دارند اتومبیل خرید برای کمتری

2014] 
عوامل  یبه بررس یپژوهش ی( ط2015و همکاران ) یوانستِ رودی

 در سفر به یاندانشجو یلهمؤثر بر انتخاب وس یشناختروان

سه دانشگاه مختلف در صربستان  یاندانشجو .دانشگاه پرداختند

مربوط به رفتار سفر با  یانامهنفر( پرسش 312) یو اندونز

 و عادت که داد نشان یجکردند. نتا یلخودرو را تکم

 هنجارهای بر که هستند عواملی ترینقوی پذیریئولیتمس

 یشخص هنجارهای و رفتاری کنترل. گذارندمی تأثیر شخصی

 و ذارندگمی تأثیر رفتاری قصد بر که هستند عواملی ترینقوی

 تأثیر واقعی رفتار بر که است عواملی ترینقوی هاعادت

 وجهیتقابل طوربه فقط خودرو به دسترسی کهدرحالی گذارد،می
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 Setiawan, Santosa and] .گذاردمی تأثیر عادت بر

Sjafruddin, 2015)] 
 ینیتع یت،فعال یبه بررس یا( در مقاله2018و همکاران ) حافظی

سفر دانشجو،  یهاگروه یبرا هایتفعال یبندو زمان یتوال

 یییادر یهادانشگاه در استان ینتراستادان و کارکنان در بزرگ

جامعه  یهاروزانه همه گروه یتفعال یالگوها تعیین وکانادا 

 یونرسو رگ یدرخت یبندطبقه یتمبا استفاده از الگور یدانشگاه

 یتعالدر ف یتوجهکه تفاوت قابل دهدینشان م یجاند. نتاپرداخته

در  یعموم یتدانشگاه و جمع یتاقشار جمع ینو رفتار سفر ب

عنوان مثال ، رد. بهدانشگاه وجود دا یهاگروه ینمنطقه و ب

 هاییتو کارمندان در فعال یدبا اسات یسهدر مقا یاندانشجو

 یشتریب یسفرها ینها همچن. آنکنندیشرکت م یشتریب یحیتفر

 سفرها یزیرو در برنامه دهندیبه دانشگاه و از دانشگاه انجام م

معتقد است که مسافران به  یهستند. و یرترپذانعطاف

در  یتوجهقابل یتیعنوان گروه جمعبه یدبزرگ با یهادانشگاه

 یتقاضا یهادر مدل اییژهبه توجه و یازنظر گرفته شوند که ن

 رویپیاده حالت نتایج، طبق این، بر علاوهدارند.  یاسفر منطقه

 Hafezi et] .است دانشگاه به دانشجویی مسافرت اولیه حالت

al., 2018] 
 ای،مطالعه طی( 2018) همتی و پایدار قصرودشتی، اطمینانی

 ردندک بررسی را ایران هایدانشگاه دانشجویان بین در سفر رفتار

 هایشهر ترینبزرگ در روزانه سفرهای از توجهی قابل بخش که

 با مرتبط سفر رفتار بررسی برای هاآن. کنندمی ایجاد را ایران

 حالت سه برای ترجیحی حالت و فعلی هایگزینه دانشگاه،

 اب مطالعه این. دادند قرار بررسی مورد را ونقلحمل محبوب

ان نش ی،و مدل معادلات ساختار چندگانه لوجیت مدل از استفاده

 ینتردر زمان مطالعه متداول یونقل عموماگر حمل یداد که حت

ده خود را استفا یتدهندگان اولوونقل بود، اکثر پاسخروش حمل

کردند.  یانب یونقل عموملبا حم یسهدر مقا یاز خودرو شخص

 یدر کشورها یگرفتند که برخلاف مطالعات قبل یجهها نتآن

 یخصش یمطالعه استفاده از خودرو یندهندگان اپاسخ یشرفته،پ

 یسوارو دوچرخه روییادهسفر ازجمله پ یهاحالت یررا بر سا

 یجها در بخش نتادادند. ضمناً آن یحترج یونقل عمومو حمل

مختلف، بهبود  هاییاستس ینکردند که در ب یانشان بمقاله

 هایینهونقل فعال و هزحمل یایدر مورد مزا یآموزش عموم

اده از استف یشافزا یمؤثر برا یاستراتژ یک تواندیم ی،رانندگ

] ,Ghasrodashti .باشد جوانان میان در عالف ونقلحمل

Paydar and Hamidi, 2018] 
 حالت هایگزینه بررسی باهدف ایمطالعه در( 2020) محمدزاده

 نتریوابسته از یکی عنوانبه که اوکلند در دانشجویان سفر

 هاداده آوریجمع به است شده شناخته اتومبیل به جهان شهرهای

 پاسخ 249 که پرداخت پرسشنامه بر مبتنی نظرسنجی یک شامل

 وی. ردک دریافت دانشجویان با ساختاریافته نیمه مصاحبه 10 و

 تحلیل از هامصاحبه تحلیل و تجزیه و سازیمدون برای

 بیشتر که داد نشان بررسی این. کرد استفاده موضوعی

-وحمل وسایل از دانشگاه محوطه به سفر هنگام دهندگانپاسخ

 نتایج، طبق. کنندمی استفاده فعال هایحالت و عمومی نقل

 ار دانشجویان سفر حالت هایگزینه عامل هفت که شد مشخص

 پارکینگ، هزینه و بودن دسترس در هزینه،: کنندمی تعیین

 و طمینانا قابلیت فیزیکی، محیط سفر، زمان خودرو، به دسترسی

که  کردندمی استدلال بیشتر شوندگانمصاحبه. نگرشی متغیرهای

 یشخص خودرو یک به محدود دسترسی یا کمبود و سفر هزینه

 سفر حالت انتخاب اصلی عامل

  [Mohammadzadeh, 2020].هاستآن

 بین مقایسه به خود مقاله در( 2020) همکاران و ژائو ژیلیه

 این. اندپرداخته لوجیت هایمدل و ماشین یادگیری هایروش

 و ارزیابی مدل، توسعه در کلیدی هایتفاوت بررسی با مقاله

 رایب ماشین یادگیری و لوجیت هایمدل بین رفتاری تفسیر

ها . آنپردازدمی موضوع این به حالت، انتخاب سازیمدل

 جینظرسن هایداده از استفاده با را رویکرد دو تجربیصورت به

 که دهدمی نشان مقاله این. کنندمی ارزیابی شدهبیان رجحان

 دقت ایدار که است تصادفی جنگل ماشین، یادگیری مدل بهترین
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 لوجیت و چندگانه لوجیت هایمدل به نسبت بیشتری بینیپیش

 [Zhao et al., 2020]. است ترکیبی

 هایروش از سیستماتیک مرور یک( 2021) همکاران و هیلل تیم

ML با هاآن. دادند انجام مسافر حالت انتخاب سازیمدل برای 

 70 نهایتاً داده، هایپایگاه ترینبزرگ از پایگاه سه در جستجو

 برآورد ها،داده مجموعه بندی،طبقه هایتکنیک ازنظر رو مقاله

 مدل وتحلیلتجزیه و العادهفوق پارامترهای انتخاب عملکرد،

 هایروش از هریک هایمحدودیت و دادند قرار مطالعه مورد

 .نمودند بیان مطالعه نتیجه عنوانبه را مقالات در کاررفتهبه

[Hillel et al., 2021] 
 روش درک بهبود هدف با را ایمطالعه( 2021) رو جائه هیِوک

 اب گسسته حالت انتخاب هایمدل پارامترهای برآورد در عددی

 در آموزشی ازنظر که سازیبهینه الگوریتم چهار از استفاده

 وی .داد انجام دارد، ارزش ونقلحمل حالت انتخاب سازیمدل

 اساس بر را حالت انتخاب ایچندجمله انتخاب مدل پارامترهای

 ترجیح داده 540 مجموع از استفاده با سازیبهینه الگوریتم چهار

 بود، شده آوریجمع فرودگاه مسافران از که حالت انتخاب

 مقایسه برای ایگسترده عددی هایآزمایش و کرد برآورد

 هشدانتخاب عملکرد گیریاندازه ازنظر الگوریتم چهار عملکرد

 ملکردع بهترین رافسون نیوتن پژوهش، این نتایج طبق. داد انجام

 نشان مطالعه این در شدهآزمایش هایالگوریتم همه بین در را

 [Roh, 2021]. دهدمی

 بررسی به خود مقاله در( 2021) همکاران و تووِری جیووانی

 ایهنمون از پانل هایداده از استفاده با دانشگاهی مسافران رفتار

 درک را هدفشان و پرداختند تره روما دانشگاه دانشجویان از

 برای سفر روزانه رفتارهای انتخاب در اساسی فرآیندهای

 هبودب و صحیح فرهنگ ترویج برای مناسب هایحلراه شناسایی

 صورت هایتحلیل طبق. نمودند بیان عمومی ونقلحمل خدمات

 در برگشتی و رفت سفرهای از درصد 25 مطالعه، این در گرفته

 ترجیح هب توجه با و شودمی مربوط تحصیلی غیر سفرهای به روز

 صیلی،تح غیر سفرهای در شخصی نقلیه وسیله انتخاب در افراد

 در همگانی ونقلحمل وسایل از استفاده برای مانعی امر این

 [Tuveri et al., 2020] .است روزانه سفرهای

-یدکوو یاثرگذار ی( به چگونگ2021لوان و همکاران ) سیلیانگ

ا هخودرو پرداختند. آن یدسفر و قصد خربر انتخاب روش  19

تلف عوامل مخ یبررس یبرا یتصادف یتمطلوب یاز حداکثر ساز

رآورد ب یجانتخاب حالت سفر استفاده نمودند. نتا یبر رفتارها

ر د یعموم یهنقل یلبه استفاده از وسا یلکه تما دهدینشان م

 یلهسو یدازنظر قصد خر یناست. همچن یشترب یطولان یسفرها

 ددهنیم یحخودرو ترج یکه افراد دارا دهدینشان م یجسفر، نتا

کنند.  یداریخر یدوچرخ برق یخودرو، موتورها یجابه

[Luan et al., 2021] 

 پژوهش روش .3

 مطلوبیت مبنای بر انتخاب تئوری 3-1

 قاضایت بینیپیش در مهم گام یک سفر حالت انتخاب سازیمدل

 بر موماًع سفر وسیله انتخاب سنتی تحلیل و تجزیه. است سفر

 هایمدل که است ناهمفزون گسسته انتخاب هایمدل اساس

 زمینه این در هامدل ترین مهم از یکی( MNL) چندگانه لوجیت

 یآنجا که برخ از. [Zhang and Xie, 2008] باشدمی

گسسته دارند،  یتسفر ماه یقهپاسخ از جمله طر یرهایمتغ

 یسازمدل یهاروش ینانتخاب گسسته از پرکاربردتر یهامدل

 ایبر توانندمی گسسته انتخاب هایمدل. هستند زمینه این در

 یک نتخابا برای گیرندهتصمیم یک انتخاب بینیپیش و تحلیل

 هک مستقل دو به دو هایگزینه از محدودی مجموعه بین از گزینه

 رپ .گیرد قرار تفادهاس مورد دهند،می تشکیل را جامع ایمجموعه

 که تاس چندگانه لوجیت مدل وسیله، انتخاب مدل تریناستفاده

 ریاضی یساختار و کندمی کار مطلوبیت بیشترین اصول اساس بر

 رتصوبه دلیل همین به. کندمی آسان را پارامتر تخمین که دارد

 .است شده پذیرفته ونقلحمل تحقیقات در ایگسترده

 توانیفرد است. م یک ینشان دهنده ارزش برا مطلوبیت

 هاینهاز گز یامجموعه یاندر م i ینهکرد که گز یانب گونهینا

 یاتر بزرگ i ینهگز یتاگر و فقط اگر مطلوب شود،یانتخاب م
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( در مجموعه انتخاب j) یگرد هایینهتمام گز یتمطلوب یمساو

C شودیه منشان داد یرصورت زبه یاضیباشد که از لحاظ ر: 

 (1) 𝐼𝑓 𝑈(𝑋𝑖  , 𝑆𝑡) ≥ 𝑈(𝑋𝑗 , 𝑆𝑡)   ∀ 𝑗 ∈ 𝐶 

 است. یاضیر یتتابع مطلوب U که

 𝑋𝑗  , 𝑋𝑖هایینهگز کنندهتوصیف هاییژگیاز و بردارهایی i  وj 

 هستند. 

𝑆𝑡 شخص  هاییژگیاز و یبردارt در  یحاتشاست که بر ترج

درآمد خانوار و تعداد عنوان مثال . ) بهگذاردیاثر م هاینهگز ینب

 سفر( یقهانتخاب طر یبرا یتتحت مالک یخودروها

 اینهیاست که فرد گز ینفرض بر ا ی،انتخاب قطع یهنظر همانند

 گریید ینهاز هر گز یشترآن ب یتکه مطلوب کندیرا انتخاب م

 ینب یهااوتاز تف ی،به صورت احتمالات یلگرتحل بینییشباشد. پ

ظر در ن یواقع یتمطلوب یربرآورد شده و مقاد یتمطلوب یرمقاد

 یهتفاوت با تجز ین. اشودیم یگرفته شده توسط مسافر ناش

 یهااز مؤلفه یکی. شودیبه دو جزء نشان داده م ینهگز یتمطلوب

 یلگرشده توسط تحلمشاهده یتاز مطلوب یبخش یت،تابع مطلوب

 تیه( مطلوبمشاهدقابل یا) یکه غالباً بخش قطع دهدیرا نشان م

ه ناشناخت یتمطلوب ینتفاوت ب یگر. مؤلفه دشودیم یدهنام

 لگریبرآورد شده توسط تحل یتشده توسط فرد و مطلوباستفاده

 دهگیرنیمشده توسط تصمکه ابزار استفاده ییاست. از آنجا

 یانب تصادفی خطای یک عنوانبه تفاوت این است، ناشناخته

 :شودمی داده نمایش زیر صورتبه و شودمی

𝑈𝑖𝑡 =  𝑉𝑖𝑡 +  𝜀𝑖𝑡 (2         ) 

𝑈𝑖𝑡رابطه،  نیا در کننده انتخاب یبرا i ینهگز یحصح یت، مطلوب  

t ( است𝑈𝑖𝑡  معادل 𝑈(𝑋𝑖  , 𝑆𝑡) تر نشان ساده ینجااست که در ا

 داده شده است.(.

𝑉𝑖𝑡 است که توسط  یتشده مطلوبمشاهده یا یمقدار قطع

 .شودیم بینییشپ گریلتحل

𝜀𝑖𝑡  ت.اس گریلناشناخته توسط تحل یتمقدار مطلوب یاخطا 

 مدل کنندگان، استفاده رفتار بررسی برای مطرح هایمدل از یکی

اند عبارت یاچندجمله یتمدل لوج  هایفرض. است لوجیت

 یها( مؤلفه2گامبل هستند. ) یعتوز یخطا دارا ی( اجزا1از: )

ند، و اشده یعتوز هاینهگز ینو مستقل در ب یکسانطور خطا به

 ینطور مستقل در بهستند و به یکسانخطا  یها( مؤلفه3)

 شده است. یعمشاهدات/افراد توز

از  i (i= 1,2,…,J) ینهانتخاب گز یتمطلوب یبرا یکل عبارت

 :باشدیم یرصورت زبه Jمجموعه انتخاب  ینب

(3) Pr(𝑖) =  
exp (𝑉𝑖)

∑ exp (𝑉𝑗)𝐽
𝑗=1

 

 گیرندهیماست که فرد تصم یناحتمال ا Pr(i)رابطه  یندر ا که

 ینهزگ یتمطلوب یستماتیکمؤلفه س 𝑉𝑗را انتخاب کند و  i ینهگز

j .است 

( 1: است مهم مرحله دو شامل ییدرستنما حداکثر نیتخم روش

 نام هب شده، مشاهده نمونه مشترک احتمال یچگال تابع کی جادیا

 ییدرستنما تابع که پارامتر ریمقاد نیتخم( 2 و ،ییدرستنما تابع

 "T" افراد از یانمونه یبرا احتمال تابع. رساندیم حداکثر به را

 فیتعر ریز صورتبه هستند "J" یهانهیگز یداراهرکدام  که

 :شودیم

 (4) L(β) =  ∏ ∏(Pjt(β))δjt

∀j∈J∀t∈T

 

𝛿𝑗𝑡 که =  ینا یرانتخاب شده باشد و در غ j ینهاگر گز 1

 صورت، برابر با صفر است.

 را انتخاب کند. j ینهگز  tاست که فرد یاحتمال 𝑃𝑗𝑡 ینهمچن 

 با رسانندمی حداکثر به را درستنمایی تابع که پارامترهایی مقادیر

 به صفر اب آن دادن قرار برابر و درستنمایی تابع اول مشتق یافتن

 ابعت ماکزیمم همان تابع یک لگاریتم که آنجایی. از آیندمی دست

 ایج به است، ترراحت آن از گرفتن مشتق و دهدمی دست به را

. کنیممی حداکثر را log-likelihood تابع درستنمایی، تابع خود

 در ترتیب به آن مشتق اولین و log-likelihood تابععبارات 

 :است شده داده نشان 6و  5 معادلات

(5) 𝐿𝐿(𝛽) = 𝐿𝑜𝑔(𝐿(𝛽)) =

 ∑ ∑ 𝛿𝑗𝑡∀𝑗∈𝐽∀𝑡∈𝑇  × ln (𝑃𝑗𝑡(𝛽))  
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(6) 
𝜕(𝐿𝐿)

𝜕𝛽𝑘
=  ∑ ∑ 𝛿𝑗𝑡∀𝑗∈𝐽∀𝑡∈𝑇 ×

1

𝑃𝑗𝑡
 ×

𝜕𝑃𝑗𝑡(𝛽)

𝜕𝛽
         ∀𝑘  

 داده گردآوری 3-2

 صورتبه را هاداده از دسته سه سفر، حالت انتخاب مفهوم در

 بر که رسف و مسافر به مربوط متغیرهای :کرد تعریف توانمی زیر

 مالکیت ،درآمد مانند تأثیرگذارند؛ نقلیه وسیله تخصیص ارزیابی

 د،گیرمی انجام سفر که روز از زمانی سفر، هدف نقلیه، وسیله

 یلهوسبه مربوط متغیرهای .مسافران تعداد و سفر مقصد و مبدأ

. کندمی توصیف را مسافر دسترس در سفر گزینه هر که نقلیه

 برای هاسرویس تکرار تعداد و سفر هزینه سفر، زمان مانند

 یا شده مشاهده حالت انتخاب عمومی ونقلحمل هایسرویس

 (وابسته متغیرعنوان )به مسافر شده گزارش

 نامهپرسش توزیع طریق از پژوهش، این در استفاده مورد هایداده

د. ش گردآوری کرمانشاه رازی دانشگاه اعضای بین  الکترونیکی

 هفاصل نقلیه، وسیله مالکیت مورد در سؤالاتی اول بخش در

 محل از رویپیاده زمان دانشگاه، تا سکونت محل از تقریبی

 دسترس، در نقلیه وسیله اتوبوس، ایستگاه تریننزدیک تا سکونت

 هایسفر در انتخابی نقلیه وسیله رانندگی، نامهگواهی داشتن

 زا استفاده موانع و هامشوق دلایل، همچنین و دانشگاه به روزانه

 .شد پرسیده ونقلحمل حالات از هریک

 یاجتماع-اقتصادی هایویژگی به سؤالات از دیگری بخش در

تأهل، تعداد افراد خانواده، مقطع  یتوضع یت،افراد مانند جنس

در خانواده، تعداد خودرو  نامهیتعداد دارندگان گواه یلی،تحص

خ پاس یزندگ یانهماه ینهخانواده، درآمد و هز یتدر مالک یشخص

 .دهندگان پرداخته شد

آغاز  1400ماه سال  نامه الکترونیکی از اردیبهشتتوزیع پرسش

آوری داده که تا تیر ماه همان سال به فرآیند جمعگردید و طی 

نفر از اعضای دانشگاه رازی به سوالات پاسخ  114  طول انجامید،

 درصد زن 70درصد مرد و  30دادند که از بین این افراد حدود 

 هستند.

نقل از بین وترین طریقه حملها، مورد توجهطبق داده

خودروشخصی، اتوبوس و سرویس دانشگاه، انواع تاکسی و 

سواری، استفاده روی و دوچرخههای فعال سفر شامل پیادهشیوه

این طریقه سفر را به سایر حالات  4/40 از انواع تاکسی است که

 ترجیح دادند.

ترین دهندگان اظهار کردند که مهماسخدرصد از پ 64به مقدار

دلیل استفاده از خودروشخصی در سفر به دانشگاه از دیدگاه آنان، 

ترین وسیله برای سفر به این است که خودرو شخصی سریع

درصد از افرادی که استفاده از اتوبوس را به  55دانشگاه است و 

شان برای دادند، اعلام کردند دلیلهای سفر ترجیح میسایر شیوه

باشد که ارزان ترین روش سفر به استفاده از اتوبوس این امر می

 دانشگاه است.

دهندگان، درصد از پاسخ 64دهد که بیش از نتایج نشان می

اسب، امنیت و ایمنی آل )آب و هوای منحاضرند در شرایط ایده

در طول مسیر و ...( برای سفر به دانشگاه از دوچرخه استفاده 

آل درصد اعلام کردند که در شرایط ایده 80نزدیک به کنند و 

)تهویه هوای مطبوع، تراکم جمعیت مطلوب، اجرای برنامه زمانی 

دفیق در حرکت اتوبوس و ...( از اتوبوس برای سفر به دانشگاه 

 کنند.استفاده می

 پژوهش نتایج .4

 چندگانه لوجیت مدل 4-1

 معناداری سطح با ناسپیرم ایرتبه همبستگی آزمون از استفاده با

 که یمتغیرهای شود،می استفاده گسسته متغیرهای برای که 01/0

 سفر سیلهو یعنی بخش این وابسته متغیر با را رابطه بیشترین

 تفادهاس با چندگانه لوجیت مدل. آمدند دست به داشتند انتخابی

 نقلیه وسیله با قوی همبستگی که متغیرهایی. شد ساخته هاآن از

 فاصله ،دسترس در نقلیه وسیله: از بودند عبارت داشتند انتخابی

 رانندگی، نامهگواهی بودن دارا دانشگاه، تا سکونت محل

 ادتعد خانواده، در نامهگواهی تعداد سکونت، محل بودن کرمانشاه
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 سکونت محل و خانواده تملک تحت شخصی خودروی

 .دانشجویان

 سفر انتخابی وسیله با معنادار رابطه دارای متغیرهای. 1 جدول

 متغیر نماد متغیر نام دیفر

 VehAcc دسترس در نقلیه وسیله 1

 DisHtU اهدانشگ تا سکونت محل فاصله 2

 Licens رانندگی نامهگواهی بودن دارا 3

 Kermns سکونت محل بودن کرمانشاه 4

 FamLic خانواده در نامهگواهی تعداد 5

6 
 تحت شخصی خودروی تعداد

 خانواده تملک
CarNum 

 Locatn دانشجویان سکونت محل 7

 به سته،واب و مستقل متغیرهای بین همبستگی بررسی بر علاوه

 آن نتیجه هک شد پرداخته نیز فوق مستقل متغیرهای به همبستگی

  :باشدمی زیر شرح به

 تعداد و رانندگی نامهگواهی بودن دارا: با دسترس در نقلیه وسیله

 خانواده؛ تملک تحت شخصی خودروی

 ؛دانشجویان سکونت محل: با دانشگاه تا سکونت محل فاصله

 در رانندگی نامهگواهی تعداد: با رانندگی نامهگواهی بودن دارا

 خانواده؛ تملک تحت شخصی خودروی تعداد و خانواده

 عدادت ؛ دانشجویان سکونت محل: با سکونت محل بودن کرمانشاه

 تعداد و رانندگی نامهگواهی بودن دارا:  با خانواده در نامهگواهی

 شخصی خودروی تعداد خانواده، تملک تحت شخصی خودروی

 نامهگواهی بودن دارا و دسترس در نقلیه وسیله: با تملک تحت

 سکونت محل و خانواده در رانندگی نامهگواهی تعداد و رانندگی

 ودنب کرمانشاه و دانشگاه تا سکونت محل فاصله:  با دانشجویان

 .داشتند معناداری همبستگی سکونت محل

 دگی،رانن نامهگواهی تعداد متغیرهای موضوع، این رفع برای نهایتاً

 سکونت محل و خانواده تملک تحت شخصی خودروی تعداد

 ذاشتهگ کنار سازیمدل در تأثیرگذار متغیرهای بین از دانشجویان

 .شدند

 مدل در مؤثر مستقل متغیرهای بین همبستگی .2 جدول

 متغیر نماد متغیر نام ردیف

 دارای متغیرهای

 همبستگی

 متغیر با معنادار

1 
 در نقلیه وسیله

 دسترس
VehAcc 

Licens  و

CarNum 

2 
 سکونت محل فاصله

 دانشگاه تا
DisHtU Lacatn 

3 
 نامهگواهی بودن دارا

 رانندگی
Licens 

FamLic  و

CarNum 

4 
 محل بودن کرمانشاه

 سکونت
Kermns Locatn 

مار اصول آ ینتراز مهم یکیبر اساس  یرهافوق در متغ تغییرات

 نیاست که با کمتر یمدل مدل ینانجام گرفته که طبق آن، بهتر

 کمترین تبعهب و باشد داشته را بینیپیش در دقت بالاترین متغیرها

 .دهدمی افزایش را مدل تفسیرپذیری و دارد را پیچیدگی

 حذف نیز چندگانه لوجیت مدل هایخروجی به مربوط هایآماره

 زیر رمتغی چهار با ممکن مدل بهترین و کرد تائید را متغیرها این

 :از اندعبارت مستقل متغیرهای این. شد ساخته

 به مستقل متغیر این(: CarAcc) دسترس در نقلیه وسیله. 1

و در قالب چهار گروه شامل خودرو  اسمی کیفی متغیر صورت

شده  یفتعر یچکدامدوچرخه و ه یکلت،موتورس ی،شخص

 ینا ینب یدهنده رابطه قونشان یرمنآزمون اسپ یجاست. نتا

 وابسته مدل است. یربا متغ یرمتغ

 متغیر این(: DisHtU) دانشگاه تا سکونت محل فاصله. 2

ه به شد ک یفتعر ایرتبه اسمی متغیر یک عنوانبه مستقل

 یزندگ یسداخل پرد" یبدر چهار دسته و به ترت یبترت

 از یشترب"، "یقهدق 30تا  16از "، "یقهدق 15کمتر از "، "کنمیم

 یشدند. آزمون همبستگ یتا چهار کدگذار یکاز  "یقهدق 30

 یرتغبا م ینشان داد که رابطه کاملاً معنادار یزن یرمتغ ینا یبرا

 وابسته وجود دارد.

https://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D8%B4%D9%87%D8%A7%D8%A8+%D8%A7%D9%84%D8%AF%DB%8C%D9%86&queryWr=%D8%AD%D8%B3%D9%86%DB%8C+%D9%86%D8%B3%D8%A8&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
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 به متغیر این(: Licens) رانندگی نامهگواهی بودن دارا. 3

ستفاده ا دوییدو متغیرهای برای که اسمی کیفی متغیر صورت

ه ب ییدوتا یرمتغ ینا یشده است. کدگذار یفتعر شود،یم

 "بله" و "یرخ" یهاپاسخ یبرا یبو به ترت یکصورت صفر و 

وابسته  یربا متغ یادیز یهمبستگ یزن یرمتغ ینشد. ا یفتعر

 دارد.

به  یزن یرمتغ ین(: اKermns) سکونت محل بودن کرمانشاه. 4

 یهاپاسخ یبرا یکصفر و  یو با کدگذار ییصورت دوتا

دگان دهنبه کرمانشاه بودن محل سکونت پاسخ "بله"و  "یرخ"

 ت. وابسته داش یربا متغ ییبالا یشد که همبستگ یفتعر

 مدل برازش اطلاعات .3 جدول

 log(Likelihood)*2- مدل نوع
chi-

square 
sig 

   385/200 هاثابت فقط

 000/0 145/147 240/53 نهایی مدل

 ذارییرگتأث تواندیم ییمربوط به آزمون نسبت درستنما جدول

مختلف در مدل ساخته شده را  یرهایمتغ یرگذاریعدم تأث یا

-عبارت  یندو، تفاوت ب-ینشان دهد. آماره کا یخوببه

2*log(likelihood) است.  یافتهو مدل کاهش ییمدل نها ینب

 یلتشک ییاز مدل نها یرمتغ یکبا حذف  یافتهمدل کاهش

 یرد شدن فرض صفر را بررس یا ییدتا sig ین. همچنشودیم

ر مدل د یونرگرس یباست که تمام ضرا ین. فرض صفر اکندیم

مشخص  یسطح آلفا یکبا  pمقدار  ینبرابر با صفر هستند. ا

 ،LRبه دست آمده  از آزمون  pکوچک  یر. مقادشودیم یسهمقا

 مدل در رگرسیون ضرایب از یکی حداقل که معناست این به

 رد شدن فرض صفر(. یعنی) نیست صفر با برابر

 طی مدل این مستقل متغیر چهار هر برای آمده دست به مقادیر

آزمون  ین. اباشدیم 4جدول به شرح  درستنمایی نسبت آزمون

 یک)با  یافتهمدل کاهش یبرا ییدرستنما یتممقدار لگار یسهبا مقا

 یرگذاریتأث ،p-valueو ارائه مقدار  یکمتر( با مدل اصل یرمتغ

 عنوان مثال، مقدار. بهکندیم یدر ساخت مدل را بررس یرمتغ یک

p-value فاصله محل سکونت تا دانشگاه  یربا اضافه کردن متغ

شده است و  000/0هاست، برابر با که فقط شامل ثابت یبه مدل

فرض صفر  ینکمتر است، بنابرا 05/0از مقدار  ینکهبا توجه به ا

 یرتغم ینا یدو با شودیرد م یرمتغ ین( ایرگذاریعدم تأث یعنی)

 اری. با توجه به مقدار بسیرددر ساخت مدل مورد استفاده قرار گ

 05/0از  یکه همگ یرهاهمه متغ یبرا p-valueکوچک 

ها ناز آ یکتر هستند، معنادار بودن مدل با اضافه کردن هرکوچک

 .شودیثابت م

 نمایی درست نسبت آزمون .4 جدول

 متغیر نام
-2*log(likelihood) 

 یافتهکاهش مدل
Chi-

square 

p-

value 

  000/0 240/53 مدل ثابت

DisHtU 812/107 572/54 000/0 

VehAcc 159/117 920/63 000/0 

Licens 231/69 992/15 001/0 

Kermns 547/79 307/26 000/0 

 ینمهم ا یخروج یگرد بندیدسته به مربوط هایخروجی

ط مدل صورت گرفته توس بینییشپ ینب یسهاست. مقا یسازمدل

انتخاب  که فرد یافراد مختلف با دسته واقع یانتخاب یلهوس یبرا

مدل  نیا یج،. طبق نتادهدیرا نشان م بینییشکرده است، دقت پ

 3/33 یمایی،پو هم یدرصد از دسته خودرو شخص 1/82توانسته 

درصد از دسته  90دانشگاه،  یسدرصد از دسته اتوبوس و سرو

 یسوارو دوچرخه روییادهدرصد از دسته پ 6/84و  یانواع تاکس

کل مدل  ینیبیشاساس دقت پ ینکند و بر ا بینییشپ یدرسترا به

 است. 8/76برابر با 

 سفر هایشیوه از هریک مطلوبیت تابع بیان 4-1-1

ونقل، چهارگانه حمل یهاحالت یناز ب ی،سازمدل ینا در

 دیعنوان دسته مرجع انتخاب گردبه یماییپو هم یخودرو شخص

 یراز حالات سفر به همراه تفس یکمدل در هر یبو ضرا

 . باشندیم یرمعنادار آن به شرح ز هاییخروج

 دانشگاه سرویس و اتوبوس 
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مده آ یتمدل به همراه تابع مطلوب یرهایمتغ یبضرا 5 جدول در

 یب،ضرا یبه دست آمده برا یراست. علاوه بر آن طبق مقاد

در ساخت مدل انتخاب  یرهامتغ ینو معنادارتر یرگذارترینتأث

 یهنقل لهیاند از وسدانشگاه عبارت یساتوبوس و سرو یبرا یلهوس

. یرانندگ نامهی( و نداشتن گواهی)خودرو شخص 1در دسترس 

 .باشدیم یربه شرح ز یردو متغ ینا یحاصل برا یجنتا یرتفس

 برای آمده دست به مقدار(: شخصی)خودرو  1دسترس در وسیله

 هیچ هب که افرادی که است موضوع این گربیان متغیر این ضریب

 به را اهدانشگ سرویس و اتوبوس ندارد، دسترسی اینقلیه وسیله

 .دهندمی ترجیح پیماییهم و شخصی خودرو

ه به ک یو افراد یبه خودرو شخص یافراد با دسترس یسهمقا در

س و اتوبو یحترج یندارند، برا یدسترس اییهنقل یلهوس یچه

 نیا یمایی،پو هم یدانشگاه نسبت به خودرو شخص یسسرو

با  رودیانتظار م یناست. بنابرا 001/0نسبت شانس برابر با 

س و اتوبو یحنسبت شانس ترج ی،به خودرو شخص یدسترس

 یببا ضر یماییپو هم یدانشگاه به خودرو شخص یسسرو

 هب دسترسی با افراد دیگر، عبارت به. یابد افزایش 001/0

 به را پیماییهم و شخصی خودرو حالت شخصی، خودروی

 .دهندمی ترجیح دانشگاه سرویس و اتوبوس

 :(نامهگواهی)نداشتن  0 کد با رانندگی نامهگواهی بودن دارا

 اقدف افراد که دهدمی نشان متغیر این برای آمده دست به ضریب

 خودرو به را دانشگاه سرویس و اتوبوس رانندگی، نامهگواهی

 .دهندمی ترجیح پیماییهم و شخصی

 دارند، نامهگواهی که افرادی و نامهگواهی فاقد افراد مقایسه در

 خودرو به نسبت دانشگاه سرویس و اتوبوس ترجیح برای

. است 380/153 با برابر شانس نسبت این پیمایی،هم و شخصی

 انسش نسبت رودمی انتظار نامه،گواهی فاقد افراد برای بنابراین

 و یشخص خودرو به نسبت دانشگاه سرویس و اتوبوس ترجیح

 راداف دیگر، عبارت به. یابد افزایش 380/153 ضریب با پیماییهم

 به نسبت دانشگاه سرویس و اتوبوس از نامه،گواهی فاقد

 .کنندمی استفاده بیشتر پیماییهم و شخصی خودروی

 دانشگاه سرویس و اتوبوس برای سازیمدل نتایج .5 جدول

 ضریب متغیر نام متغیر علامت ردیف

1 Intercept 267/1 مدل ثابت 

2 DisHtU 
 ات سکونت محل فاصله

 دانشگاه
06/0- 

3 VehAcc1 
 خودروی به دسترسی

 شخصی
428/7- 

4 VehAcc2 
 به دسترسی

 موتورسیکلت
560/30- 

5 VehAcc3 305/22 دوچرخه به دسترسی- 

6 Licence0 
 نامهگواهی بودن دارا

 رانندگی
33/5 

7 Kermns 
 محل بودن کرمانشاه

 سکونت
834/20 

 تابع

 مطلوبیت

U=1/267 - 0/06DisHtU - 

7/428VehAcc1 - 30/560VehAcc2-

22/305VehAcc3+5/033Licens0 + 

20/834Kermns + 𝜀 

 تاکسی انواع 

به  یاستفاده از انواع تاکس یبرا یرهایمتغ یبضرا 6 جدول در

مربوطه در سفر به دانشگاه آمده است.  یتهمراه تابع مطلوب

 ترینیرگذارتأث یب،ضرا یبه دست آمده برا یرطبق مقاد ینهمچن

 ی،در ساخت مدل انتخاب انواع تاکس یرهامتغ ینو معنادارتر

( و نداشتن ی)خودرو شخص 1در دسترس  یهنقل یلهوس

 یرابه دست آمده ب یجنتا یر. تفسباشندیم یرانندگ نامهیگواه

 .باشدیم یربه شرح ز یردو متغ ینا

 (:شخصی)خودرو  1 دسترس در وسیله

 هیچ هب که افرادی متغیر، این برای آمده دست به ضریب اساس بر

 خودرو به را  تاکسی انواع ندارد، دسترسی اینقلیه وسیله

 .دهندمی ترجیح پیماییهم و شخصی

 به هک افرادی و شخصی خودرو به دسترسی با افراد مقایسه در

 اکسیت انواع ترجیح برای ندارند، دسترسی اینقلیه وسیله هیچ

 با رابرب شانس نسبت این پیمایی،هم و شخصی خودرو به نسبت
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 هب دسترسی با افراد برای رودمی انتظار بنابراین. است 001/0

 به نسبت تاکسی انواع ترجیح شانس نسبت شخصی، خودرو

 به. یابد افزایش 001/0 ضریب با پیماییهم و شخصی خودرو

 حالت شخصی، خودروی به دسترسی با افراد دیگر، عبارت

 .هنددمی ترجیح تاکسی انواع به ار پیماییهم و شخصی خودرو

 :(نامهگواهی)نداشتن  0 رانندگی نامهگواهی بودن دارا

 ،رانندگی نامهگواهی فاقد افراد مدل، در متغیر این ضریب طبق

 .هنددمی ترجیح پیماییهم و شخصی خودرو به را تاکسی انواع

 دارند، نامهگواهی که افرادی و نامهگواهی فاقد افراد مقایسه در

 یمایی،پهم و شخصی خودرو به نسبت تاکسی انواع ترجیح برای

 رودمی انتظار بنابراین. است 427/70 با برابر شانس نسبت این

 سیتاک انواع ترجیح شانس نسبت نامه،گواهی فاقد افراد برای

 افزایش 427/70 ضریب با پیماییهم و شخصی خودرو به نسبت

 واعان از استفاده ، نامهگواهی فاقد افراد دیگر، عبارت به. یابد

 .دهندمی ترجیح پیماییهم و شخصی خودروی به را تاکسی

 تاکسی انواع برای سازیمدل نتایج. 6 جدول

 ضریب متغیر نام متغیر علامت ردیف

1 Intercept 716/6 مدل ثابت 

2 DisHtU 

 سکونت محل فاصله

 دانشگاه تا
400/1- 

3 VehAcc1 
 خودروی به دسترسی

 شخصی
771/6- 

4 VehAcc2 
 به دسترسی

 موتورسیکلت
663/29- 

5 VehAcc3 757/4 دوچرخه به دسترسی- 

6 Licence0 
 نامهگواهی بودن دارا

 رانندگی
255/4 

7 Kermns 
 محل بودن کرمانشاه

 سکونت
658/21 

 تابع

 مطلوبیت

U=6/716 - 1/4DisHtU - 6/771VehAcc1 

- 29/663VehAcc2-4/757VehAcc3+ 

4/255Licens0 + 21/658Kermns + 𝜀 

 سواریدوچرخه و رویپیاده 

مده آ یتمدل به همراه تابع مطلوب یرهایمتغ یبضرا 7جدول  در

 یب،ضرا یبه دست آمده برا یراست. علاوه بر آن طبق مقاد

در ساخت مدل انتخاب  یرهامتغ ینو معنادارتر یرگذارترینتأث

اند از فاصله عبارت یسوارو دوچرخه روییادهپ یبرا یلهوس

)خودرو  1در دسترس  یهنقل یلهمحل سکونت تا دانشگاه، وس

 یصل براحا یجنتا یر. تفسیرانندگ نامهی( و نداشتن گواهیشخص

 .باشدیم یربه شرح ز یرسه متغ ینا

 ا دانشگاه: محل سکونت ت فاصله

در  یواحد یک یشافزا یبرا یاچندجمله یتلوج ینتخم این

و  روییادهپ یفاصله محل سکونت تا دانشگاه برا

ر است. اگ یماییپو هم ینسبت به خودرو شخص یسواردوچرخه

 بد،یا یشواحد افزا یک یفاصله محل سکونت تا دانشگاه فرد

و  روییادهپ یحترج یاکه شانس چندجمله رودیانتظار م

 277/4 یماییپو هم ینسبت به خودرو شخص یسواردوچرخه

 کاهش موجب سکونت فاصله افزایش یعنی. یابد کاهش واحد

 روخود به نسبت سواریدوچرخه و رویپیاده از استفاده احتمال

 .شودمی شخصی

 ونتسک محل فاصله میزان افزایش واحد یک برای شانس نسبت

 خودرو به نسبت سواریدوچرخه  ویرپیاده برای دانشگاه تا

 گاهدانش تا سکونت محل فاصله اگر. است پیماییهم و شخصی

 انسش نسبت که رودمی انتظار یابد، افزایش واحد یک فرد، یک

 یشخص خودروی به نسبت سواریدوچرخه و رویپیاده ترجیح

 توانمی تر،طورکلیبه. یابدکاهش 014/0 ضریب با پیماییهم و

 افراد د،یاب افزایش دانشگاه تا سکونت محل فاصله اگر که گفت

 و رویپیاده به را پیماییهم و شخصی خودروی از استفاده

 دهندمی ترجیح سواریدوچرخه

 (:شخصی)خودرو  1 دسترس در وسیله

 دسترسی اینقلیه وسیله هیچ به که افرادی متغیر، این ضریب طبق

 د،دارن دسترسی شخصی خودرو به که افرادی از بیشتر ندارد
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 پیماییهم و شخصی خودرو به را  سواریدوچرخه و رویپیاده

 .دهندمی ترجیح

 به هک افرادی و شخصی خودرو به دسترسی با افراد مقایسه در

 و رویپیاده ترجیح برای ندارند، دسترسی اینقلیه وسیله هیچ

 این پیمایی،هم و شخصی خودرو به نسبت سواریدوچرخه

 سیدستر با افراد برای بنابراین. است 009/0 با برابر شانس نسبت

 رویادهپی ترجیح شانس نسبت رودمی انتظار شخصی، خودرو به

 با پیماییهم و شخصی خودرو به نسبت سواریدوچرخه و

 به یدسترس با افراد دیگر، عبارت به. یابد افزایش 009/0 ضریب

 به را پیماییهم و شخصی خودرو حالت شخصی، خودروی

 .دهندمی ترجیح سواریدوچرخه و رویپیاده

 :(نامهگواهی)نداشتن  0 رانندگی نامهگواهی بودن دارا

 اقدف افراد متغیر، این برای آمده دست به ضریب به توجه با

 رانندگی، نامهگواهی دارای افراد از بیشتر رانندگی نامهگواهی

 پیماییهم و شخصی خودرو به را سواریدوچرخه و رویپیاده

 .دهندمی ترجیح

 دارند، نامهگواهی که افرادی و نامهگواهی فاقد افراد مقایسه در

 خودرو به نسبت سواریدوچرخه و رویپیاده ترجیح برای

. است 570/68 با برابر شانس نسبت این پیمایی،هم و شخصی

 انسش نسبت رودمی انتظار نامه،گواهی فاقد افراد برای بنابراین

 و شخصی خودرو به نسبت سواریدوچرخه و رویپیاده ترجیح

 ادافر دیگر، عبارت به. یابد افزایش 570/68 ضریب با پیماییهم

 یسواردوچرخه و رویپیاده از استفاده رانندگی، نامهگواهی فاقد

 .دهندمی ترجیح پیماییهم و شخصی خودروی به را

 سواریدوچرخه و رویپیاده برای سازیمدل نتایج. 7 جدول

 ضریب متغیر نام متغیر علامت ردیف

1 Intercept 063/10 مدل ثابت 

2 DisHtU 
 سکونت محل فاصله

 دانشگاه تا
277/4- 

3 VehAcc1 
 به دسترسی

 شخصی خودروی
720/4- 

 ضریب متغیر نام متغیر علامت ردیف

4 VehAcc2 
 به دسترسی

 موتورسیکلت
407/7- 

5 VehAcc3 466/18 دوچرخه به دسترسی- 

6 Licence0 

 نامهگواهی بودن دارا

 رانندگی
228/4 

7 Kermns 
 محل بودن کرمانشاه

 سکونت
743/24 

 تابع

 مطلوبیت

U=10/063 – 4/277DisHtU – 

4/720VehAcc1 – 7/407VehAcc2-

18/466VehAcc3+4/228Licens0 + 

24/743Kermns + 𝜀 

 ییدودو تیلوج مدل 4-2

 ابیانتخ سفر حالت دوتایی، حالت ایجاد برای: وابسته متغیر

 و عمومی نقل  حمل دسته دو به پژوهش، مخاطبان توسط

 استفاده مدل ساخت در و شدند تقسیم عمومی غیر ونقلحمل

 زا استفاده و صفر با عمومی ونقلحمل از استفاده عدم که شد

 .شد کدگذاری یک با عمومی ونقلحمل

 آزمون از ،مختلف متغیرهای همبستگی میزان ارزیابی برای سپس

 یجاستفاده شد. نتا 01/0 یسطح معنادارا در اسپیرمن همبستگی

دسترسی به خودروی شخصی،  یرهایآزمون نشان داد که متغ ینا

فاصله محل سکونت تا دانشگاه، استفاده از اتوبوس در شرایط 

ایده آل، دارا بودن گواهی نامه رانندگی و تعداد خودروی 

 ابستهو متغیر با ار رابطه بیشترینشخصی تحت تملک خانواده 

 .داشتند بخش این

 قوی تگیهمبس نیز مستقل متغیرهای برخی میان اینکه به توجه با

 دقت و اعتبار  میزان از ها،آن همه از استفاده با و داشت وجود

 ها،آن زا برخی حذف با شد،می کاسته مدل بینیپیش و سازیمدل

 ادهاستف دوتایی لوجیت مدل ساخت در زیر متغیرهای از نهایتاً

 .گردید

 صورت به متغیر این(: CarAcc) شخصی خودرو به دسترسی

 دسترسی عدم و 1 کد با شخصی خودرو به دسترسی دودویی،

 .است شده تعریف 2 کد با شخصی خودرو به
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 متغیری(: BusUse) آل ایده شرایط در اتوبوس از استفاده

 .است خیر و بله هایگزینه با دودویی

نوع  ازکه (: DisHtU) دانشگاه تا سکونت محل فاصله

 است. یبیترت یرهایمتغ

که  دکنیم یدمعادله )مدل( تول یک یکلجست یونرگرس فرآیند

 ریبا استفاده از مقاد یشامدپ یکرخداد  ینتخم یبرا تواندیم

 یه،پا کیلجست یونرگرس یکمستقل استفاده شود. در  یرهایمتغ

( شامل 1دل کامل )بلوک خواهند شد. م یسهدو مدل با هم مقا

( فاقد 0)بلوک یمستقل انتخاب شده و مدل ته یرهایتمام متغ

به هر فرد احتمال استفاده از  ینمستقل است، بنابرا یرمتغ

 منظور به. شودمی داده یکسان صورت به عمومی ونقلحمل

عمولاً )م برش یک از است، اعتماد قابل مدل یک آیا اینکه ارزیابی

 ازفاده )است نتیجه هایگروه از یکی به افراد تخصیص برای( 5/0

 استفاده( عمومی ونقلحمل از استفاده عدم یا عمومی ونقلحمل

 عمومی ونقلحمل از استفاده احتمال با فردی اینجا، در. شودمی

. شودمی داده اختصاص گروه این به 5/0 از بیش شده بینیپیش

 سهمقای را شدهبینیپیش و واقعی هایگروه «بندیطبقه جدول»

 .شوندمی بندیطبقه درستی به تعداد چه که کند ارزیابی تا کندمی

 بندیهطبق صفر مدل از استفاده با درستی به افراد از درصد 6/58

 8/81 و( گرفتند قرار عمومی ونقلحمل دسته در)همه  شدند

 یک که شدند بندیطبقه کامل مدل از استفاده با درستی به درصد

 .است بزرگ پیشرفت

 با املک مدل تنهایی،به مستقل متغیر هر اهمیت ارزیابی بر علاوه

 یردگمی قرار آزمایش مورد درستنمایی نسبت آزمون از استفاده

( در p-value <0.05) توجهی قابل بهبود آیا شود مشخص تا

) که در جداول  pچون  ینجا. در ایرخ یامدل صفر رخ داده است 

از  000/0( با مقدار شودینشان داده م Sigبا  SPSSافزار نرم

 786/60دو برابر با -یمقدار کا ینکوچکتر است و همچن  001/0

 یبا مدل صفر از لحاظ آمار یسهمدل در مقا ینبنابرا باشد،یم

 معنادار است.

 یکه نشان دهنده برازندگ 2LogLikelihood-مقدار  همچنین

که در  523/73بر است با است، برا ییمدل بر اساس درستنما

 تکرار ششم به دست آمده است.

 مطلوبیت تابع بیان 4-2-1

 شکل به منجر که سازیمدل این از حاصل احتمالات و ضرایب

 :باشدمی زیر شرح به شود،می مطلوبیت تابع گیری

ودرو به خ یدسترس" ییمستقل دوتا یرمتغ یبرا B یبضر مقدار

در  گر،یمستقل د یرهایآن است که با کنترل متغ ینمب "یشخص

 یسهقا( در میبه خودرو شخص ی)دسترس یرمتغ ینا یکطبقه کد 

الات (، نسبت احتمیبه خودرو شخص یبا کد صفر ) عدم دسترس

 که با توجه کندیم ییرتغ -511/3به توان  eوابسته به نسبت  یرمتغ

 یگراست. به عبارت د 03/0معادل  ییرتغ ینا EXP(B)ستون  به

از آن است که نسبت  یمستقل حاک یرمتغ B یبمقدار ضر

از  یبه خودرو شخص یاحتمالات استفاده افراد با دسترس

برابر نسبت احتمالات استفاده بدون  03/0 یونقل عمومحمل

است که معادل  یونقل عموماز حمل یبه خودرو شخص یدسترس

رو به خود یفاده افراد بدون دسترسحتمال است ینکهاست با ا

از  یشب یبه خودرو شخص ینسبت به افراد با دسترس یشخص

 .رسدیبه نظر م یبرابر است که کاملاً منطق 33

استفاده از اتوبوس " یرمتغ یبرا B یبکه ضر دهدینشان م نتایج

احتمال  یناست و همچن 586/2برابر با  "آل یدها یطدر شرا

ل آ یدها یطکه در شرا یافراد یبرا یعموم ونقلاستفاده از حمل

فاده که از آن است یکردند نسبت به افراد یاز اتوبوس استفاده م

افراد با نگرش استفاده از  یعنیاست.  274/13کردند برابر با  ینم

ونقل از حمل یرینبرابر سا 13آل،  یدها یطاتوبوس در شرا

 .کنندیاستفاده م یعموم

 این یانگرب دانشگاه تا سکونت محل فاصله متغیر به مربوط نتایج

 وجبم دانشگاه تا سکونت محل فاصله افزایش که است موضوع

 هب مربوط ضریب. شودمی عمومی نقل  حمل از استفاده افزایش

 محل فاصله در واحدی یک افزایش و بوده 279/1 متغیر این
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 را عمومی ونقلحمل از استفاده احتمال دانشگاه تا سکونت

 .کندمی برابر 593/3

ها که همان عرض از مبدأ مدل است، ستون مربوط به ثابت در

برابر با  یبضر ینبه توان ا eبوده و  -980/3مربوطه  یبضر

 است. 019/0

 دودویی لوجیت مدل برای سازیمدل نتایج .8 جدول

 ضریب متغیر نام متغیر علامت ردیف

1 constant 980/3 مدل ثابت- 

2 DisHtU 
 سکونت محل فاصله

 دانشگاه تا
279/1 

3 CarAcc 
 خودروی به دسترسی

 شخصی
511/3- 

4 BusUse 

 رد اتوبوس از استفاده

 آل ایده شرایط
586/2 

 تابع

 مطلوبیت

U= –3/980 + 1/279DisHtU – 

3/511CarAcc 

+ 2/586BusUse + 𝜀 

 پیشنهادات و گیریتیجهن .5

 ستا چندگانه لوجیت مدل وسیله، انتخاب مدل ترین استفاده پر

 تاریساخ و کندمی کار مطلوبیت بیشترین اصول اساس بر که

 لدلی همین به. کندمی آسان را پارامتر تخمین که دارد ریاضی

 رارق استفاده مورد ونقلحمل تحقیقات در ایگسترده صورتبه

 .گیردمی

 نیمشخصات مدل و تخم یبندشامل فرمول یتمدل لاج توسعه

شده مختلف مشخص هاییژگیو یپارامترها برا یعدد یرمقاد

انتخاب  یهاها با دادهبا برازش مدل یتدر هر تابع مطلوب

 یانتخاب، مشخصات یندفرآ ینا یاتیشده است. عناصر حمشاهده

است وپس از  یآمار یهاو قضاوت یارهابر اساس مع یحیترج

به  pو آماره  ییدرستنما یتمبا استفاده از روش لگار ی،سازمدل

 .شودیها پرداخته مبرازش مدل یخوب یبررس

داده در مورد  یمدل انتخاب، گردآور یکگام در توسعه  اولین

ند. در انتخاب اثرگذار ینداست بر فرآ یرهاییانتخاب مسافر و متغ

 یرهایها شامل متغمفهوم انتخاب حالت سفر، سه دسته از داده

الت و انتخاب ح یهنقل یلهوسمربوط به یرهایمسافر و سفر، متغ

ه وابسته( ب یرعنوان متغگزارش شده مسافر )به یامشاهده شده 

مربوط به مسافر و سفر )ازجمله  یها. دادهشودیکار برده م

 یهامدل ینتخم یبرا یازمسافر( موردن یانتخاب حالت واقع

 یتاز مسافران از جمع یانمونه یانتخاب حالت عموماً با بررس

 . آیندیدست مموردنظر به

 :باشد می زیر شرح به نتایج

و  لتیکموتورس ی،شامل خودرو شخص یهنقل یلوسا ینب از. 1

پژوهش،  یندرصد از افراد مورد مطالعه در ا 6/60دوچرخه، 

درصد از  4/36نداشتند و  یدسترس یلوسا یناز ا یک یچبه ه

 داشتند.  یدسترس یآنان به خودرو شخص

 بیمحل سکونت تا دانشگاه قر یبیفاصله تقر یج،نتا طبق. 2

 4/44بود که  یقهدق 15از  یشدهندگان، بدرصد از پاسخ 75به 

درصد آن را  3/30و  یقهدق 30تا  16 ینفاصله را ب یندرصد ا

 اعلام کردند.  یقهدق 30از  یشب

 گاه،دانش به سفر شیوه انتخاب در افراد ترجیح بررسی در. 3

 هک است افرادی مربوط فراوانی بیشترین که شد مشخص

 دهندمی ترجیح روزانه سفر این در را تاکسی انواع از استفاده

این نتیجه  شوندمی شامل را دهندگانپاسخ از درصد 4/40 که

مبنی بر محبوبیت  ( 2018با نتایج قصرالدشتی و دیگران )

در تضاد استفاده از خودرو شخصی در بین دانشجویان 

 باشد.می

ت وسیله گر تاثیر توام مالکیرفته بیان. نتایج تحلیل صورت گ4

باشد نقلیه و نگرش افراد بر انتخاب طریقه سفر به دانشگاه می

(، محمدزاده 2014داناف و همکاران ) هایپژوهش باکه 

 .رودشمار مینتایج مشابهی به  (، 2020(تن و همکاران)2020)

های صورت گرفته در در یک مقایسه با نتایج سایر پژوهش

توان گفت که متغیرهایی مانند زمان سفر، نگرش این حوزه، می

ذهنی افراد، جنسیت، محل سکونت، دسترسی به خودروی 

موثر شخصی و طول و زمان سفر در پژوهش حاضر نیز 
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که متغیرهایی مانند سن، تعداد تشخص داده شدند در حالی

های ای خانواده و درآمد ماهیانه بر خلاف برخی پژوهشاعض

 پیشین، اثرگذار نبودند.

 یتبا استفاده از روش لوج یمدلساز ینیب یشپ دقت. 5

 دست به 8/81 ییدودو یتو و در روش لوج 8/76چندگانه 

 .آمد

 رویخود از استفاده شخصی، خودروی به دسترسی با افراد. 6

 سرویس و اتوبوس از استفاده به را همپیمایی و شخصی

 سفر فعال های حالت و تاکسی انواع از استفاده دانشگاه،

 .دهند می ترجیح

  سهیدهند  در مقا یم یحترج ی،نامه رانندگ یگواه یفاق افراد. 7

 های هشیو سایر از همپیمایی، و شخصی خودروی از استفادهبا 

 .کنند استفاده سفر

 کاهش موجب دانشگاه تا سکونت محل فاصله افزایش. 8

 به نسبت سواری دوچرخه و روی پیاده از استفاده احتمال

 .شود می همپیمایی و شخصی خودروی حالت از استفاده

 افرادی برای عمومی نقل و حمل حالت از استفاده احتمال. 9

 با افراد به نسبت ندارند، دسترسی شخصی خودروی به که

 .است برابر 33 از بیش شخصی خودروی به دسترسی

 رد که افرادی برای عمومی نقل و حمل از استفاده احتمال. 10

 فرادیا به نسبت کنند می استفاده اتوبوس از آل ایده شرایط

 برابر 13 به نزدیک کنند نمی استفاده نقلیه وسیله این از که

 ایده شرایط در اتوبوس از استفاده نگرش با افراد یعنی. است

 انواع شامل عمومی نقل و حمل از سایرین برابر 13 آل،

 .کنند می استفاده تاکسی و اتوبوس

 شیفاصله محل سکونت تا دانشگاه موجب افزا افزایش. 11

مربوط به  یبشود که ضر یم یاستفاده از حمل و نقل عموم

 15 یبا)تقر یواحد یک یشبوده و افزا3/1حدود  یرمتغ ینا

 تفادهاس احتمال دانشگاه، تا سکونت محل فاصله( در یا یقهدق

 می افزایش برابر 5/3 تا را عمومی نقل و حمل های شیوه از

 .دهد

 هانوشتپی .6

 کاربرهای جاذب سفر در مقیاس شهر .1

 مراجع .7

ساخت "( 1397ت ) مهرناز و شاهنگیان، ریحانه سادا اسعدی،-

مدل انتخاب وسیله سفر دانشجویان )مطالعه موردی: پردیس 

المللی عمران، معماری و کنفرانس بین  ،"دانشگاه مشهد(

 .تهران مدیریت توسعه شهری در ایران،

 

 سهم بررسی"(. 1391) محمد کرمانشاه، و میقات حبیبیان،-

 های طریقه انتخاب بر نقل و حمل مدیریتی های سیاست

 مهندسی ،"روزانه کاری سفرهای در شخصی سواری جایگزین

 . 197-181 ص ،((11 پیاپی) 3)3 ،نقل و حمل

 

 یزیربرنامه"( 1394) حسینی، زهرا شاه و میلاد حقانی،-

بر آمار و  یبه همراه مرور یکتراف یونقل و مهندسحمل
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و کارشناسی ارشد در رشته مهندسی عمران، ، درجه کارشناسی در رشته مهندسی عمران مهدی شیرزادی

. زمینه های پژوهشی مورد رازی أخذ نموداز دانشگاه  1400و   1397های را در سالگرایش راه و ترابری 

 های هوش مصنوعی و ایمنی در ترافیکانتخاب وسیله، روش هایریزی حمل و نق، مدلبرنامهعلاقه ایشان، 

 است.

 

از دانشگاه صنعتی  1376را در سال ، درجه کارشناسی در رشته مهندسی عمران نسبسید شهاب حسنی

 الرا در س مهندسی و برنامه ریزی حمل و نقل -و درجه کارشناسی ارشد در رشته مهندسی عمرانامیرکبیر 

موفق به کسب درجه دکتری در رشته  1391اخذ نمود. ایشان در سال  صنعتی شریفاز دانشگاه   1380

 های پژوهشـی مورد علاقه ایشـان زمینهگردید.  تربیت مدرسراه و ترابری از دانشگاه  -مهندسی عمران

ی حمل و هاتکنولوژی و مواد روسازی، تحلیل و طراحی روسازی، برنامه ریز حمل و نقل، طراحی شبکه

ترافیک است.  درایمنی در حمل و نقل، و  های هوش مصنوعیها در حمل و نقل، روشیتئوری باز ،نقل

 می باشد. رازیدانشگاه ایشان در حال حاضر عضو هیأت علمی 
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