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 چکیده

آورده  به وجود زیستی محیط یهایآلودگو  را در شهرها نظیر تراکم وسایل نقلیه یادهیعدمشکلات  ،افزایش سرعت شهرنشینی 

 افتهیتوسعهدر بسیاری از کشورهای  رونیازا ،است ونقلحملوسیله  عنوانبهاین مشکلات استفاده از دوچرخه  هایحل راهاست. یکی از 

سواری دوچرخه یهاستگاهیایابی مکان ی انتخابعیارهاهدف از انجام این پژوهش تعیین م اندازی شده است.شتراک دوچرخه راهسیستم ا

های مکانخاب انت در مؤثر، معیارهای از تکنیک دلفی در دو مرحله ابتدا با استفاده این راستا، . دراست دوچرخه اشتراکی مسیرهای بهینه و

 ،جهیدرنت .به دست آمدمعیارها  میزان اهمیت (BWMبهترین بدترین )سپس با روش  .شد شناسایی هامناسب جهت احداث ایستگاه

-مهم عنوانبه ها از یکدیگرسواری و فاصله ایستگاهدوچرخه یهارساختیزنقل عمومی، نزدیکی به وهای حملعوامل نزدیکی به ایستگاه

مناسب جهت احداث  هایمکان( GISیی )ایاطلاعات جغراف ستمیسسپس با استفاده از  بهینه شناخته شدند. کانترین معیارهای انتخاب م

 بهترین مسیر پیشنهاد گردید. ،در انتها با توجه به مسیرهای قابل استفاده موجودمشخص گردید.  اشتراکی دوچرخه هایایستگاه

 نیبدتر نیروش بهتریی، ایاطلاعات جغراف ستمیسمسیریابی،  یابی،مکان ،اشتراکیدوچرخه  یهاستگاهیا: یدیواژگان کل
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 قدمهم .1

 ونقلحملهان امروزی به دلیل افزایش استفاده از وسایل جدر 

خصوص خودروها، شهرها با مشکلات متعددی مانند هموتوری ب

منابع  ازحدشیبآلودگی صوتی، آلودگی محیطی، مصرف 

 امل باعثوع این .نداهناپذیر و تراکم ترافیک مواجه شدتجدید

 و مصرف منابع هاندهیآلاتشدید مشکلات دیگر نظیر انتشار 

 لذا. دنشویماتلاف وقت بسیار زیادی  طورهمینو ناپذیر تجدید

ه از نشات گرفت ذکرشدهتمام موارد  که بیان کرد گونهاین توانیم

و این روند همچنان ادامه دارد  باشدیمافزایش میزان شهرنشینی 

درصد از جمعیت زمین در  55حاضر حدود  در حال کهیطوربه

روند روبه افزایشی را در این زمینه شهرها ساکن هستند و 

 شاهدیم.

یب یامروز شهری افراد در جوامع یاساس یهااز خواسته یکی

-Amin] است یونقل عمومخدمات حمل تیفیبهبود ک شک

Tahmasbi and Nikjoo 2021]،  ونقلحملدر مسائل 

که منظور تمرکز  شودیمرویکردی با عنوان توسعه پایدار مطرح 

و این  باشدیم، اجتماعی و اقتصادی یطیمحستیزی بر سه زمینه

یکردی ی روپایدار منجر به توسعه ونقلحملمفهوم  برهیتکامر با 

 Aboutalebi Esfahani]نوین در این عرصه شده است 

and Babaee Dehkordi, 2013]، است که  لیدل نیبه هم

 نیضمت یبرا هاستمیس نیا جیترو رانیو مد گذاراناستیسهدف 

 Jain and] ،[Chen et al, 2018]ت اس یشهر یداریپا

Tiwari, 2016]، [Burke and Darren, 2018] لازم به .

عمومی  ونقلحملسواری بخش مهمی از دوچرخهذکر است که 

 پایدار است.

با توجه به ایجاد مسیرهای  افتهیتوسعه یکشورهاامروزه در 

وسیله  عنوانبهسواران و استفاده از دوچرخه مختص دوچرخه

اندازی سیستم دوچرخه اشتراکی راه هانیاو علاوه بر  ونقلحمل

شهری را به خود اختصاص داده  ونقلحملای از  توجهقابلسهم 

دیگری از  توجهقابلمزیت .  [Berridge, 2012]است

مسیرهای  بهی این است که قابلیت اتصال سواردوچرخه

 را دارد و مزیت دیگر آن سریع هاآهنراهعمومی و  ونقلحمل

 ,Faghih-Imani et al]بودن در کنار فرار از ترافیک است

2017]، [Kaplan et al, 2019].  عنوانبهاستفاده از دوچرخه 

بودن مزایای  ستیزطیمحدر کنار دوستدار  ونقلحملوسیله 

دارد و  ونقلحمل یهانهیهزو کاهش  ییجوصرفهدیگری نظیر 

 آن نقش مهمی جهیدرنتهمچنین موجب افزایش فعالیت بدنی و 

 ,Wang et al]در سلامت عمومی شهروندان خواهد داشت 

برای آن دسته از شهروندان که مالک خودرو شخصی  .[2005

ی، شتن گواهینامه رانندگندا ازجملهنیستند و یا به دلایل مختلف 

مناسب و مهم برای  یانهیگزسواری دوچرخه کنندینمرانندگی 

عمومی وجود ندارد و  ونقلحملسفرهایی که امکان استفاده از 

 Murphy] باشدیم ،است مدتیطولانروی یا ملزم به پیاده

and Knoblauch, 2004]. 

 سیستم دوچرخه اشتراکی شهرهاکلاناخیر در غالب  یهاسالدر 

 نوانعبهسوق دادن شهروندان به استفاده از این وسیله  منظوربه

 ونقلحملی ایجاد و در حوزه یکی از طرق سفر در شهرها

خه اشتراکی متشکل از سیستم دوچر عمومی محبوب شده است.

 .استو مراکز کنترل  هاستگاهیابخش اصلی شامل: دوچرخه، 

مسافران را  ط،صورت آنلاین و برخبه دورمراکز کنترل از راه 

 کنترل نموده تا درصورت نیاز، اقدامات ضروری صورت پذیرد.

 ستمیکاربران س یکه ممکن است برا یهر مشکل یبرا عیپاسخ سر

شود  جادیادر خصوص پرداخت یا کاربری، اشتراک دوچرخه 

در ساعات حتی در  که یمرکز خدمات مشتر کی مهم است.

 وچهارستیو مسائل را ب کندیم افتیها را درتماس کاریریغ

شیوه کار به این صورت است  .دکنیم یدگیساعت در روز رس

فر سایستگاه گرفته و پس از انجام یک دوچرخه را از  انکه کاربر

ز امحاسبه و استفاده به نسبت زمان هزینه . کنندرها میآن را 

  .[Yuan et al, 2019] شودیکارت اعتباری فرد کسر م

 یاهکارتمختلفی مانند استفاده  یهاروشبرای کرایه دوچرخه 

 در دسترستواند میهوشمند  یهاتلفن یهابرنامهو یا اعتباری 
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البته در سیستم هایی که در  .[Ricci, 2015] قرار گیردکاربران 

حال حاضر در شهرهای کشورمان وجود دارد، به دلیل اینکه 

ود شده وجس زمان استفاده و یا مسافت طیامکان پرداخت بر اسا

های مشخصی تحویل داده یا ها در ایستگاهندارد و دوچرخه

 ند.باششود، فاقد مراکز کنترل از راه دور میتحویل گرفته می

 شهرنشینی وروند اخیر با افزایش  یهاسالدر شهرستان رشت 

 جهیدرنتروبرو شده و  هااستانمهاجرت از سایر شهرها و سیل 

موجب بهرشد چشمگیری داشته که تعداد وسایل نقلیه شخصی 

 ی بسیار شدیدتر شده است.ترافیک شهر وتعداد خودرو  آن،

 وسعت ازلحاظشهر کشور  نیترپرتراکمشهر رشت،  طورهمین

ین علت استفاده از دوچرخه به هم ،استبه جمعیت  نسبت

 رکاهش باکمک شایانی به  تواندیم ونقلحملوسیله  عنوانبه

سواری دوچرخهوجود مسیرهای مخصوص کند.  ترافیکی شهر

و سیستمی که امکان استفاده از دوچرخه را برای تمام اقشار 

وندان در شهرتواند درافزایش انگیزه میجامعه فراهم کند، 

قیت ی موفدهایکلهمچنین یکی از آن مثمر ثمر باشد.  استفاده از

های دوچرخه و ارتباط گاهسیستم اشتراک دوچرخه، مکان ایست

لذا در این پژوهش . استبا معیارهای مختلف تقاضای سفر  هاآن

مکان بهینه احداث اندازی بر راه مؤثرضمن تعیین معیارهای 

با توجه به شرایط خاص شهر های دوچرخه اشتراکی ایستگاه

 گردد.پیشنهاد میسواری مسیر بهینه دوچرخهرشت، 

 پیشینه پژوهش .2

میلادی  1965سال  توانیمشروع سیستم دوچرخه اشتراکی را 

ر ظهو "سفید یهادوچرخه"زمانی که در آمستردام با نام  ،دانست

کردند و با گذر زمان به شکل محسوسی تکامل یافتند و امروزه 

 عنوانبهدنیا از این سیستم  یشهرهاکلانگفت در اکثر  توانیم

در ایران نیز  .شودیمعمومی استفاده  ونقلحملبرای  یالهیوس

در  یادهیعدکه با مشکلات شهر تهران در کلان 2008در سال 

سیستم  ونقلحملریزان ، برنامهبودمواجه  ونقلحملحوزه 

اضافه  باهدفاشتراک دوچرخه را در برخی از نواحی این شهر 

 کردند. یاندازراه ونقلحملیک طریقه  عنوانبهکردن دوچرخه 

از اهداف اصلی این طرح کاهش مصرف سوخت، کاهش تردد 

صوتی و محیطی را  یهایآلودگشهر و کاهش  یهاابانیخدر 

 بود.

ر به منجاستفاده از دوچرخه آیا که  هیفرض نیا یبررس منظوربه

 پنجه و همکارانآتش ،ی خواهد شدشهر کیتراف حجم کاهش

دوچرخه ژهیو یرهایمس جادیای چگونگ یسربر ( جهت2011)

 هایبافتدر  ژهیوبه یشهر کیتراف حجم و کاهش یسوار

اده از استف شیافزا صرفاًکه  انددهیرس جهینت نیبه ا ،یخیتار

بلکه  ست،ین مؤثر کیتراف حجم در کاهش یسواردوچرخه

و  یسواردوچرخهویژه  یرهایمس جادیهمچون ا یگریعوامل د

 خواهند کیکاهش تراف در ینقش مهم یشهر یفضا یطراح

 ,Atashpanjeh, Amanpoor and Naghipoor]داشت. 

ساخت  یبرا یاضاف یفضا افتنی، یدر مناطق شهر .[2011

عدم  در صورتدوچرخه معمولاً دشوار است و  یرهایمس

اجهه در مو. شود تشدید ترافیکتواند منجر به میجاده،  ضیتعر

خطوط اتصال  شیافزا منظوربه( 2019) زو و ویها، چالش نیبا ا

 لیاثرات بر وسارساندن با حداقل  عمومیونقل دوچرخه و حمل

 را کیستماتیس یزیربرنامه مدل کی، نهیو هز یموتور هینقل

 .[Zuo and Heng Wei, 2019]. کردند یمعرف

گیری چندمعیاره یک روش تصمیم (2014) جوادی و همکاران

 دوچرخه یهاستگاهیاریزی مکانی را جهت برنامه GIS1مبتنی بر 

نزدیکی به  و یریپذیدسترس یهاشاخص. دادنداشتراکی ارائه 

 .دنظر ایشان قرار گرفتعمومی م یهانگیپارکمهم و  یهاتقاطع

ی ریزی مکانکارایی مدل در برنامه دهندهنشان آمدهدستبهنتایج 

دوچرخه اشتراکی و همچنین تعیین میزان  یهاستگاهیا

هر نقطه از محدوده موردنظر در  یهاییتواناو  هاتیمحدود

رضایی و  .[Javadi et al, 2014]بود  هاشاخصرابطه با 

به  (AHP)با استفاده از روش سلسله مراتبی ( 2013)همکاران 

یزد پرداختند و با  در شهر ی موجودتحلیل و ارزیابی مسیرها
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ن بندی و بهترین و بدتریرا رتبه هاآناستفاده از مقایسات زوجی 

 .[Rezaei et al, 2013] مسیر را مشخص نمودند

یابی سازی مکان( به بهینه2020امین طهماسبی و همکاران )

های شهری با روش ترکیبی دلفی، بهترین و استقرار کاربری

Tahmasbi et al, -[Aminد پرداختن 2بدترین و پرومته

 یابیبه مکان (2017) مقدم و همکاران یتوکل .[2020

 تیمشخص نمودن ظرف نیو همچن یسواردوچرخه یهاستگاهیا

 پرداختند. اهداف یاضیر یزیرمدل برنامه کیبا استفاده از  هاآن

داث اح دیکه با ییهاستگاهیاو تعداد  تیکردن ظرف نهی، کممدل

. بوداز هم  ستگاهیدو ا لهفاص سازیبیشینه در کنارد نگرد

[Tavakoli Moghadam et al, 2017].  دیگر  یپژوهشدر

دوچرخه اشتراکی  یهاستگاهیا یابیمکاندر شهر استانبول ترکیه 

از  زمانهمجستن با بهره آن یهارساختیزگرفتن  در نظربا 

 انجام شد GISی هاکیتکنو  چندمعیارهگیری ی تصمیمهاروش

[Guler and Yomralioglu, 2021]. 

دوچرخه در  یهاستگاهیایابی به مکان (2017) پروار و کیامهر

در مقاله خود با  هاآنپرداختند. زنجان محدوده مرکز شهر 

 expert افزارنرمو استفاده از  AHPگیری از روش بهره

choice با استفاده از  تیدرنهاوزن دهی کردند و را  معیارها

GIS  دوچرخه  یهاستگاهیامکان بهینه برای احداث  17به

دیگر در پژوهشی  .[Parvar and Kiamehr, 2017]رسیدند 

به تعیین مسیرهای بهینه ( 2020)در شهر رشت، آزاده و همکاران 

ا ب ایشانکمی پرداختند.  یهامدلسواری با استفاده از دوچرخه

گرفتن نظرات کسانی که از تنها مسیر موجود  در نظر

از مدل تحلیل  ،کنندیمسواری در رشت استفاده دوچرخه

SWOT ، ماتریسQSPM مراتبی استفاده هلو تحلیل سلس

 سواریترین محدوده جهت احداث مسیر دوچرخهتا بهینه کردند

 .[Azadeh et al, 2020]مشخص شود 

با  یدوچرخه اشتراک یستمس یک( 2018و همکاران ) یسلب

ر نظر با د تریقدق یاننمودند. به ب یرا طراح یتظرف یصتخص

 یکردرو یک یت،ظرف یصمکان و تخص یماتگرفتن تصم

ه ارائ اشتراکی دوچرخه یستمس یک یطراح یرا برا یکپارچه

 یبرا اشتراکی دوچرخه یستمس یطراح یاجرا یج. نتانمودند

 ردیککه رو داداستانبول نشان  یدانشگاه فن Ayazağa یسپرد

بکه ش یکتقاضا و نرخ بازگشت،  یانگینکردن م یکسانبا  هاآن

 ,Çelebi et al] کندیمتعادل را فراهم م اشتراکی دوچرخه

2018.] 

 یبرا یبر برابر یمدل مبتن یک( 2020) همکاران و یانیکاگ

 یدر تحرک چندوجهدوچرخه اشتراکی را  یهایستگاها یابیمکان

 هاآن پژوهش. هدف نمودند ارائه یحمل و نقل عموم-دوچرخه

حمل و نقل -در تحرک دوچرخه هایبه حداقل رساندن نابرابر

شده است که تلاش مشاهده یتیجمع یهاگروه یاندر م یعموم

ظ حف زمانهمو پوشش را  یاز دسترس یکنند سطوح مشخصیم

پژوهش نشان داد که به حداکثر  یناز ا آمدهدستبه یجکنند. نتا

ن ر نظر گرفتبدون د ،ییتنهابهپوشش  یا یرساندن دسترس

 یتمعج یندر ب ینابرابر دسترس یعممکن است به توز ی،برابر

کند  یجادمختلف ا یهاگروه ینب یضمنجر شود و تبع

[Caggiani et al, 2020.] 

 یفضا رفت رفع معضل هدر منظوربه( 2021چن و همکاران )

 یک مصرفکمو  یاضاف هاییستگاها یلدل به یعموم یشهر

چرخه دو یستمدوچرخه در س هاییستگاها یبرا یاپو یزیربرنامه

اف گر ینمودند و با استفاده از شبکه عصب یطراح یاشتراک

 یدوچرخه را برا یستگاها یدمانچ یاصورت پوبه ،3یادروازه

چهار  شامل شدهیطراح یاپو یزیرشبکه ارائه نمودند. برنامه

نمودار  یسازدوچرخه، مدل رهاکردنمکان  یبندماژول خوشه

 هیدوچرخه و توص یستگاهمکان ا بینییشدوچرخه، پ یستگاها

هش از پژو آمدهدستبه یج. نتاباشدیدوچرخه م یستگاها چیدمان

 یبرا شده،یهتوص یستگاها یدمانکه چ دهدیم ینانها اطمآن

 کاربر مناسب است یشهر، درآمد فروشنده و راحت یریتمد

[Chen et al, 2021.] 

 یبرا GISبر  یروش مبتن یک( 2021کاران )ژوچوسکا و هم

عات در تجم یدوچرخه اشتراک هاییستگاها ییادغام فضا یابیارز



 مطالعه: شهر رشت مورد ،یریگمیتصم یقیبا استفاده از روش تلف یدوچرخه اشتراک یهاستگاهیا یابیریو مس یابیمکان

 1402(/ پاییز 58ونقل/ سال پانزدهم/ شماره اول )فصلنامه مهندسی حمل

3321 

 یپژوهش با استفاده از چهار مدل فرع ینارائه نمودند. ا یشهر

 ان،یاب، شبکه جاده و خیدوچرخه اشتراک هاییستگاها یستمس

دوچرخه  یریابیمس ی،دوچرخه اشتراک سواری یتقاضا برا

 ییشناسا امکان یی،ارزش اقدامات ادغام فضا یسو ماتر اشتراکی

مورد  یابانیو خ یاشبکه جاده یهامختلف بخش یهادسته

و  کندیرا فراهم م یسواردوچرخه یسفرها یاستفاده برا

 هاییرساختبه ز یدرا که با ییهااز بخش یامجموعه ییشناسا

 سازدیم ریپذامکانرا  دارتقا داده شون سواریدوچرخهمناسب 

[Kubaľák et al, 2021.] 

خلاصه پیشینه پژوهش حاضر و شکاف موجود  طوربه 1جدول 

، مشخص این حوزه یشینهپ مرور توجه به ابدهد. را نمایش می

یابی به بررسی مکاندر کشور  یشمارانگشت محققان شود کهمی

. با در نظر گرفتن این اندپرداختهدوچرخه  یهاستگاهیااحداث 

نیاز مبرم شهر رشت به حل مسئله تراکم نکته و علاوه بر آن 

ی هاستگاهیای احداث ابیمکانترافیک، در این پژوهش به 

 پرداخته یسواردوچرخهمسیریابی خطوط دوچرخه اشتراکی و 

ه دوچرخ یهاستگاهیا یابیریو مس یابیپرداختن به مکان .شودمی

 .پژوهش است نیا زیوجه تما ،یاشتراک

 شینه پژوهش. خلاصه پی1جدول 

 پژوهش

 از استفاده حل روش مسئله نوع

افزار نرم

GIS 

 یدارا

مطالعه 

 یمورد
 یریابیمس یابیمکان

 یگیریمتصم

 یارهچندمع
 متاهیورستیك

 آنالیز

SWOT 

 شبکه

 عصبی

 رویکرد

 تلفیقی

جوادی و همکاران 

(2014) 
         

          (2017) کیامهر و پروار

 مقدم و همکاران یتوکل

(2017) 
         

همکاران ی و سلب

(2018) 
         

          (2019) وی و زو

 همکاران و آزاده

(2020) 
         

ی و همکاران انیکاگ

(2020) 
         

 اوغلو یومرالی و گولر

(2021) 
         

          (2021چن و همکاران )

و همکاران  ژوچوسکا

(2021) 
         

          حاضر پژوهش
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 موردمطالعهمحدوده  2-1

در شمال  لانیمرکز استان گ ران،یا یشهرهااز کلان یکیت رش

درجه و  49شهر رشت در . و مرکز شهرستان رشت است رانیا

از  یدقیقه عرض شمال 16درجه و  37و  یدقیقه طول شرق 36

کیلومتر  136قرار دارد و مساحت آن حدود  گرینویچ النهارنصف

 رانیشهر شمال ا نیترتیپرجمع نیهمچن شهرکلان نیا .باشدیم

 گاهسکونت نیتربزرگ، خزر یایدر هیسه استان حاش نیدر ب

بر اساس  .شودیمازندران محسوب م یایدر یسواحل جنوب

شهر رشت تعداد  تی، جمع1395سال  یرسم یسرشمار

 رشت شهرشناور ثابت روزانه  تجمعی. است نفر 679٬995

 تجمعی. است نفر 1٬000٬000 بربالغ لانیستان گا مرکز عنوانبه

 ونیلیدو م بربالغسال  یگردشگر یهاو ماه لاتیشهر در تعط نیا

 تیبه لحاظ نسبت جمع رانیشهر ا نیتراست. رشت فشرده نفر

ای در شهر در حال حاضر هیچ ایستگاه دوچرخه .به وسعت است

سواری رشت وجود ندارد و تنها یک مسیر مخصوص دوچرخه

موقعیت استان  ،1در شکل  .موجود استاین شهر در بسیار کوتاه 

گیلان در کشور، شهرستان رشت در استان گیلان و شهر رشت 

.شودمشاهده میدر شهرستان رشت 

 

جغرافیایی آننقشه شهر رشت و موقعیت . 1شکل 
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 روش پژوهش .3

و روش نوع در دسته کاربردی قرار دارد  ازنظرپژوهش حاضر 

و  یابیبا هدف مکانکه  استتحلیلی -بررسی نیز توصیفی

هت ج .انجام شده است یدوچرخه اشتراک یهاستگاهیا یابیریمس

. است گزینش معیارهای نهایی از تکنیک دلفی استفاده شده

معیارهای اولیه  وای انجام شده به روش کتابخانه هادادهگردآوری 

 .است هگردیدپژوهش با بررسی دقیق پیشینه پژوهش استخراج 

جام توسط خبرگان انانجام فرآیند گزینش معیارهای بهینه سپس 

متشکل از کارشناسان بخش خبرگان پژوهش حاضر  شود.می

ری رشت که دارای حداقل عمران و شهرسازی شهرداترافیک و 

مدرک لیسانس و حداقل ده سال سابقه کار باشند و همچنین 

ای که در پنج سال گذشته از دوچرخه سواران حرفهدوچرخه

اند، در شهر رشت استفاده نموده ونقلحملوسیله  عنوانبه

تعداد نمونه در دسترس، تعداد  بر اساستشکیل شده است که 

  .مشخص شد نفر 12این خبرگان برابر 

طرح  خبرگان پژوهش، از طریق نمودنپس از مشخص 

 هایمعیاراستفاده از روش دلفی در دو مرحله، با پرسشنامه و 

 - یروش ارتباط کی یدلف کیتکن. شودمیانتخاب  بهینه

ان نظرات خبرگبه اجماع  یابیدست یبرا عیسر یراهو  ساختاری

بق طمرحله اول روش دلفی  دراست.  یریگمیتصمهرگونه  یبرا

ود شبندی میمیزان آرای موافق برای هر معیار جمعنظر خبرگان، 

کمتر از میانگین آرای  هاآنو معیارهایی که تعداد آرای موافق 

 ،دوم روش دلفی مرحلهدر گردند. باشد، حذف می ارهایمعموافق 

با استفاده از پرسشنامه طیف لیکرت پنج خبرگان  نظر مجدداً

ضریب پراکندگی معیارها  سپس ،شده دریافت 2ای جدول گزینه

ه و معیارهایی کآید می به دستها نیز و میانگین آن شدهمحاسبه

 یضریب پراکندگها بیشتر از میانگین ضریب پراکندگی آن

ضریب پراکندگی برای هر  حذف خواهند شد.باشد، معیارها 

ه آن ب شدهدادهقسیم انحراف استاندارد امتیازات معیار از حاصل ت

 درواقع ضریب آید.می به دست آن بر میانگین امتیازاتمعیار 

ها در امتیاز یک معیار پراکندگی نمایانگر تفاوت نظر خبره

.باشدمی

 ی پرسشنامه طیف لیکرتهانهیگز. مقادیر عددی 2جدول 

 موافقم کاملاً موافق ممتنع مخالفم مخالفم کاملاً میزان اهمیت

 5 4 3 2 1 یعدد ریمقاد

اهمیت معیارها مشخص   BWM4در گام دوم با استفاده از روش

های یکی از جدیدترین و کاراترین روش BWMشد. روش 

منظور وزن دهی معیارهای گیری چندمعیاره است که بهتصمیم

 را معیارهاتوان رود. در این روش میگیری به کار میتصمیم

 اسبراسمعیار بهترین و بدترین با های زوجی توسط مقایسه

ترین به ها را از بااهمیتبندی و آننظرات خبرگان رتبه

 ,Rezaei]رضایی ترین مرتب نمود. بنا بر پژوهش اهمیتکم

برای انجام این تکنیک نیاز به  BWMکننده روش ابداع [2015

 اجرای مراحل زیر است:

 گیری.معیارهای تصمیمای از تعیین مجموعه 

 ترین لوبتواند مطتعیین بهترین و بدترین معیار )بهترین می

 ترین معیار باشد(.یا مهم

 های زوجی بین بهترین معیار با سایر معیارها انجام مقایسه

 .Bn,…,aB1(aB= A(صورت به A)B(و تشکیل ماتریس 

نسبت ارجحیت بهترین معیار نسبت به سایر  Bjaمقادیر 

ساعتی،  9تا  1دهد که بر اساس طیف معیارها را نشان می

ی شود. در طیف ساعتتوسط خبرگان در پرسشنامه تعیین می

یابند و در آن به نظرات خبرگان تخصیص می 9تا  1اعداد از 

به منزله ارجحیت  9به منزله ارجحیت یکسان تا عدد  1عدد 

 زیاد است.بسیار 
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 های زوجی بین سایر معیارها نسبت به بدترین انجام مقایسه

1W(aW=A ,…,صورت به W(A(معیار و تشکیل ماتریس 

T)nWa مقادیر .jWa  نسبت ارجحیت سایر معیارها را نسبت به

 ،ساعتی 9تا  1دهد که بر اساس طیف بدترین معیار نشان می

 شود.توسط خبرگان در پرسشنامه تعیین می

 ترین اوزان افتن بهینهی*
jW ( 1با استفاده از مدل رابطه:) 

(1) 

min  

.

 for all j

 for all j

1

0.  for all j

B
Bj

j

j

jW

W

j

j

s t

W
a

W

W
a

W

W

W







 

 







 

 BWMی سازگاری تکنیك هاشاخص. 3جدول 

BWa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

CI 0.00 0.44 1.00 1.63 2.30 3.00 3.73 4.47 5.23 

دست آوردن اوزان ( یک مدل غیرخطی برای به1مدل )

 در این پژوهش، باشد.می BWMها با استفاده از روش شاخص

افزار استفاده شد که یک نرم 5افزار گَمزاز نرم این مدلبرای حل 

بالا  مدلسازی است. با حل های بهینهپرکاربرد برای حل مدل

*ها )بهینه هر یک از شاخص وزن
jWآید که مجموع دست می( به

( IRمنظور محاسبه نرخ ناسازگاری )خواهد بود. به 1ها برابر آن

شود. نرخ ناسازگاری ( استفاده می2از رابطه ) BWMدر روش 

با هدف بررسی اعتبار و اطمینان مقایسات صورت گرفته محاسبه 

 ξمقدار بهینه  0ξ شاخص سازگاری و CIشود. در این رابطه، می

با توجه به مقدار  CIباشد. مقدار ( می1آمده از رابطه )دستبه

BWa ا بمعیار نسبت به بدترین معیار(  ترین)میزان ارجحیت به

 .شودتعیین می 3استفاده از جدول 

(2) 
0

IR
CI


 

 استفاده با ،هاآنو اوزان  یینها یارهایپس از مشخص شدن مع

 یسواردوچرخه یهاستگاهیا یابیمکانبه  ArcGISافزار نرم از

جهت احداث  یشنهادیپ مسیرهایو سپس مشخص نمودن 

انمک منظوربه. شودمی پرداخته اشتراکی دوچرخه هاییستگاها

هر  یاتوکد یهانقشهپژوهش از  یپارامترها ArcGISدر  یابی

بق و ط استخراج شده شدهیلتبد یلفایپش صورتبهمنطقه 

. پس از بافر شودیمبافر زده  هاآن یبرا شدهانجام هاییلتحل

 دشویمگفته  یوکتور یهانقشه هابه آن موجود، یهانقشهزدن 

ه ب یوکتور یهانقشهبعد  م. در گااست یابیکه اساس کار مکان

بر اساس  ازآنپسخواهند شد و  یلتبد یرستر یهانقشه

 بندیسطحموجود  یهانقشهو  یخنث مناسب، یپارامترها

 . شوندیم

 و بحث هاافتهی .4

معیار  19 پیشین در این حوزه، یهاپژوهش یبررسپس از 

 دوچرخه یهاستگاهیاانتخاب مکان معیارهای اولیه  عنوانبه

 مشاهدهقابل 4که این معیارها در جدول  آمدند به دستاشتراکی 

یارهای بررسی مع. سپس با استفاده از تکنیک دلفی به باشدمی

.خته شدپردا شدهاستخراج

 سواریو مسیرهای دوچرخه هاستگاهیایابی در مقالات پیشین جهت مکان مورداستفادهلیست معیارهای . 4جدول 

 رفرنس عنوان معیار کد معیار

1C  هاپارکنزدیکی به [Khan Ahmadi et al, 2014], [Guler and Yomralioglu, 2021] 

2C  گریکدیی دوچرخه اشتراکی از هاستگاهیافاصله [Javadi et al, 2014] 
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 رفرنس عنوان معیار کد معیار

3C )تراکم جمعیت منطقه )مسکونی 
[Amin-Tahmasbi et al, 2020] [Khan Ahmadi et al, 2014], 

[Guler and Yomralioglu, 2021], [Sadeghi et al, 2018], 

[Parvar and kiamehr, 2017] 

4C نزدیکی به مراکز اداری [Khan Ahmadi et al, 2014], [Sadeghi et al, 2018] 

5C  عمومی ونقلحملی هاستگاهیانزدیکی به [Sadeghi et al, 2018], [Guler and Yomralioglu, 2021], 

[Azadeh et al,2020] 

6C یخیتار-یبه مراکز فرهنگ یکینزد [Khan Ahmadi et al, 2014], [Amin-Tahmasbi et al, 2020] 

7C 

ی سواردوچرخهی هارساختیزنزدیکی به 

 )مسیرهای مخصوص(
[Rezaei et al, 2013], [Guler and Yomralioglu, 2021] 

8C شیب منطقه [Rezaei et al, 2013], [Guler and Yomralioglu, 2021], [Parvar 

and kiamehr, 2017], [Azadeh et al,2020] 

9C نزدیکی به خطوط اتوبوس [Guler and Yomralioglu, 2021] 

10C  و مهمانسراها هاهتلنزدیکی به [Amin-Tahmasbi et al, 2020] 

11C یبه مراکز آموزش یکینزد [Amin-Tahmasbi et al, 2020], [Guler and Yomralioglu, 

2021] 

12C  ی مهمهادانیمو  هاتقاطعفاصله تا [Javadi et al, 2014], [Sadeghi et al, 2018] 

13C نزدیکی به مراکز تفریحی [Sadeghi et al, 2018] 

14C زیبایی منطقه و مسیر [Rezaei et al, 2013], [Guler and Yomralioglu, 2021] 

15C نزدیکی به مراکز صنعتی [Amin-Tahmasbi et al, 2020], [Khan Ahmadi et al, 2014] 

16C  ی مسافربریهاانهیپانزدیکی به [Amin-Tahmasbi et al, 2020], [Sadeghi et al, 2018] 

17C نزدیکی به مراکز خرید [Khan Ahmadi et al, 2014], [Sadeghi et al, 2018], [Guler and 

Yomralioglu, 2021] 

18C ی منطقهریپذیدسترس [Javadi et al, 2014] 

19C  ی عمومیهانگیپارکنزدیکی به [Javadi et al, 2014], [Khan Ahmadi et al, 2014], [Parvar and 

kiamehr, 2017] 

مورد ارزیابی قرار معیار اولیه  19در مرحله اول تکنیک دلفی 

 رتمهماساسی و  یارهایمعگرفتند و از خبرگان درخواست شد 

 مشاهدهقابل 5را انتخاب کنند. نتایج نظرات خبرگان در جدول 

 .بندی شدمیزان آرای موافق برای هر معیار جمع ازآنپسو  است

( و 9آمد )عدد  به دست ارهایمعسپس میانگین آرای موافق 

کمتر از این مقدار بود  هاآنمعیارهایی که تعداد آرای موافق 

 C16,C15,C14,C10C,18حذف شدند. بر این اساس معیارهای 

 حذف شدند.

 . مرحله اول روش دلفی: انتخاب معیارهای مهم5جدول 

 مجموع
 کد معیارها خبرگان

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

12 * * * * * * * * * * * * 1C 

12 * * * * * * * * * * * * 2C 

10  * * * * * *  * * * * 3C 



 محمدحسین اصغرپور، محمد فکریطهماسبی، حمزه امین

 1402(/ پاییز 58ونقل/ سال پانزدهم/ شماره اول )فصلنامه مهندسی حمل

3326 

 مجموع
 کد معیارها خبرگان

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

10 *  * * * * * * *  * * 4C 

9 *  * *  * * * * *  * 5C 

9 * *  * * *  *  * * * 6C 

12 * * * * * * * * * * * * 7C 

9  * * *  * * * * *  * 8C 

9 *  * * * *  * * * *  9C 

4   *  *      * * 10C 

10 * * *  * *  * * * * * 11C 

12 * * * * * * * * * * * * 12C 

10 * *  * * * * * * * *  13C 

6   * *  *    * * * 14C 

7  * *  *  * *  * *  15C 

2      *    *   16C 

10 * * *  * * * *  * * * 17C 

2     *      *  18C 

10 * * * *  * *  * * * * 19C 

 9میانگین=

در مرحله دوم با طرح پرسشنامه طیف لیکرت نظر خبرگان نسبت 

معیار باقیمانده  14با  هاآنبه میزان موافقت یا مخالفت 

پرشده  یهاپرسشنامهقرار گرفت. در این مرحله  موردسنجش

. در است مشاهدهقابل 5توسط خبرگان تجمیع شده و در جدول 

 صورتبه 2با استفاده از جدول  نظرات خبرگان این جدول

هدف اصلی در این مرحله شناسایی عددی تبدیل شدند. 

ت به کمتری نسب نظراختلافمعیارهایی است که در بین خبرگان 

بنابراین در این مرحله استفاده از شاخص  ؛وجود دارد هاآن

آوردن ضریب پراکندگی  به دستبرای  .استپراکندگی الزامی 

ز نی هاآنمیانگین امتیازات هر معیار و انحراف استاندارد  ابتدا

ت برای هر معیار به دس پراکندگیسپس ضریب  شود.محاسبه می

. سپس است مشاهده قابل 6آمد که در ستون آخر در جدول 

ه ب هاآنمحاسبه و میانگین  ضریب پراکندگی معیارهامجموع 

ب کمتر از ضری هاآنکه ضریب پراکندگی  ییارهایمعو  آمد دست

بودند  ییمعیارها. این معیارها، ماندند یباق ،گین بودپراکندگی میان

د وجو هاآنکمتری در گزینش  نظراختلافخبرگان در بین که 

از  ربیشت هاآنمعیارهایی که ضریب پراکندگی  طورهمینداشت. 

 معیار باقی 8 تیدرنها( بود حذف شدند و 0.1973میانگین )عدد 

.هستندمراحل بعدی معیارهای اصلی و مبنای ماندند که 

 (CV) یپراکندگ بیضردوم روش دلفی: تجمیع نظر خبرگان و محاسبه  مرحله. 6جدول 

 ضریب پراکندگی
 معیارهاکد  خبرگان

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

0.0988 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 4 1C 
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 ضریب پراکندگی
 معیارهاکد  خبرگان

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

0.1713 5 3 5 4 4 4 3 4 4 4 5 5 2C 

0.0840 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 3C 

0.2347 5 5 4 3 3 5 5 5 3 3 5 4 4C 

0.1253 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 5C 

0.3648 4 2 5 2 5 4 2 4 2 5 4 5 6C 

0.1252 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 3 7C 

0.4658 2 5 1 2 5 4 5 4 2 5 2 1 8C 

0.2289 3 5 2 4 4 4 5 4 4 4 3 2 9C 

0.1795 5 3 4 4 4 5 3 5 4 4 5 4 11C 

0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 12C 

0.2961 5 3 1 4 4 4 3 4 4 4 5 1 13C 

0.2824 5 3 4 2 4 4 3 4 2 4 5 4 17C 

0.1059 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 19C 

و  یدهوزنگیری از نظر خبرگان به در این مرحله با بهره

 ادرتمببدترین -با روش بهتریننهایی ی معیارها یبندتیاولو

 اییارهمع یینو تع یدر روش دلف یارهاشدن معربالپس از غ .شد

بهترین خبرگان  از یک، در ابتدا هرBWMروش  یبرا یینها

ر یار از نظمع( نیترتیاهمکم( معیار و بدترین )نیترتیبااهم)

 سپس و نمودند مشخص ماندهباقی معیارهای ینخود را از ب

 بدترین و بهترین عنوانبه بودند مُد بیشترین داری که معیارهایی

وسط ت شدهلیتکم یهاپرسشنامه طبق شد.گرفته نظر در معیار

 عمومی ونقلحمل یهاستگاهیانزدیکی به  ،معیار خبرگان، بهترین

)5(C  عمومی  یهانگیپارکو بدترین معیار نزدیکی به)19(C  در

پس از مشخص شدن بهترین و بدترین با  .گرفته شدند نظر

نسبت به  بهترین معیار تیارجحمیزان  9تا  1اعداد استفاده از 

 شده نشان داده 7نتایج آن در جدول  سایر معیارها تعیین شد که

 .است

 اریمع ریبا سا اریمع نیترمهم سهیمقا. 7جدول 

 معیارها
1C 2C 3C 5C 7C 11C 12C 19C 

5C 6 3 5 1 2 7 4 9 

عدد مقابل معیار  ،است مشاهدهقابل 7که در جدول  طورهمان

5C  این بدان باشدیم( یک ونقلحملی هاستگاهیا)نزدیکی به ،

. باشدیمترین معیار مسئله حاضر که این معیار مهم است یمعن

ی عمومی( عدد هانگیپارک)فاصله تا  19Cاز سوی دیگر معیار 

این موضوع است که  دهندهنشانرا در مقابل خود دارد و این  9

 7Cسئله حاضر است. معیار معیار م نیترتیاهمکماین معیار، 

 یافتدررا  2سواری( عدد ی دوچرخههارساختیز)نزدیکی به 

نسبت  5Cمعیار  تیارجحاست که  آن دهندهنشانکرده و این امر 

 تیارجحدر مرحله بعد در جدول زیر میزان  .است 2به این معیار 

است، نتایج  شدهنییتع 9تا  1نسبت به بدترین معیار با اعداد 

.است مشاهدهقابل 8حاصل در جدول 
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 معیار با سایر معیارها نیترتیاهمکممقایسه  .8جدول 

 معیارها
1C 2C 3C 5C 7C 11C 12C 19C 

19C 4 7 5 9 8 3 6 1 

، سایر معیارها نسبت به مشخص است 8که در جدول  طورهمان

ی عمومی( هانگیپارک)نزدیکی به  19C بدترین معیار یعنی معیار

ی هاستگاهیا)نزدیکی به  5Cبندی شدند. معیار مقایسه و رتبه

ن خبرگان است بیشتری ازنظرمعیار  نیترتیبااهم( که ونقلحمل

ی هارساختیز)نزدیکی به  7Cفاصله را با این معیار دارد و معیار 

معیار  نیترتیبااهمدر رده دوم  ازآنپسسواری( که دوچرخه

فاصله زیاد آن با  دهندهنشانکه  را کسب کرده 8قرار دارد عدد 

)نزدیکی به مراکز  11Cبدترین معیار است. همچنین معیار 

را دریافت  3بوده عدد  19Cمعیار به  نیترکینزدآموزشی( که 

 .استهمین موضوع  دهندهنشانکرده که 

نسبت ، نهاییآوردن وزن معیارهای  به دست منظوربه تیدرنها

حاصل از  نتایج اقدام شد. 1با استفاده از رابطه ان به محاسبه اوز

بندی معیارها در و رتبه محاسبات با استفاده از نرم افزار گمز

)نزدیکی به  5Cمعیار نتایج، است. طبق  شده ذکر 9جدول 

ترین معیار مهم 0.3305عمومی( با وزن  ونقلحملی هاستگاهیا

ی هارساختیز)نزدیکی به  7Cمعیارهای  ازآنپسو  است

از هم(  هاستگاهیا)فاصله  2Cو  0.2011سواری( با وزن دوچرخه

ی دوم و سوم قرار گرفتند و از سوی هارتبهدر  0.1341با وزن 

در رتبه آخر اهمیت قرار گرفت.  0.0287با وزن  19Cدیگر معیار 

محاسبه گردید  2با استفاده از رابطه  نرخ ناسازگاری طورهمین

.است قبولقابل یآمد که مقدار به دست 0.072 و مقدار

ی نهایی معیارهابندتیاولو. وزن و 9جدول 

 معیار

1C 2C 3C 5C 7C 11C 12C 19C 

نزدیکی به 

 هاپارک

 هاستگاهیافاصله 

 از هم

تراکم 

 جمعیت

نزدیکی به 

ی هاستگاهیا

 ونقلحمل

نزدیکی به 

ی هارساختیز

 یسواردوچرخه

نزدیکی 

به مراکز 

 آموزشی

فاصله تا 

ها و تقاطع

 مهم یهادانیم

نزدیکی به 

 یهانگیپارک

 عمومی

 0.0287 0.1006 0.0575 0.2011 0.3305 0.0805 0.1341 0.0670 وزن

 8 4 7 2 1 5 3 6 رتبه

ت اطلاعا یسازادهیپاقدام به پس از مشخص شدن رتبه معیارها، 

به همین جهت به ازای هر معیار یک ، شد ArcGISموجود در 

 ،همان معیار با سه وضعیت مناسب بر اساسو  شدههیتهنقشه 

بر  هانقشه تمام تیدرنهاشده و بندی تفاوت، نامناسب سطحبی

و  هاوزندر نظر گرفتن و با  شدهمشخصبندی رتبه اساس

ر د و نقشه نهایی به دست آمد. تجمیعباهم  آمدهدستبهی هارتبه

 ظرازن)شهر رشت( به ترتیب  موردمطالعهمنطقه  3و  2ی هاشکل

ز ای دوچرخه هاستگاهیاو فاصله  هاپارکمعیارهای نزدیکی به 

ی قرار گرفت.موردبررس گریهمد
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 یکدیگری دوچرخه از هاستگاهیافاصله . 3شکل  هاپارکفاصله از  .2شکل 

 در نظربا  موردنظرنیز منطقه  5و  4 یهاشکلدر  طورهمین

 یهاستگاهیاداشتن معیارهای تراکم جمعیت و نزدیکی به 

ی نزدیکی به ارهایمع 7و  6ی هاشکلو در  عمومی ونقلحمل

سواری و نزدیکی به مراکز آموزشی ی دوچرخههارساختیز

یب و نتایج آن با سه حالت مناسب، قرار گرفت یموردبررس

 العهموردمطنقشه منطقه  مشخص شد. نامناسبخنثی( و تفاوت )

ی مهم و هادانیمو  هاتقاطعبا توجه به معیارهای فاصله تا 

 9و  8ی هاشکلی عمومی نیز در هانگیپارکنزدیکی به 

 .است مشاهدهقابل

  

 عمومی ونقلحملی هاستگاهیانزدیکی به . 5شکل  تراکم جمعیت. 4شکل 
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 یفاصله از مراکز آموزش .7شکل  یسواردوچرخه یهارساختیبه ز یکینزد .6شکل 

  
 ی عمومیهانگیپارکفاصله از  .9شکل  ی مهمهادانیمو  هاتقاطعفاصله از  .8شکل 

 زا هرکدامبر اساس  مطالعهمحدوده مورد نقشه بندیسطحپس از 

با استفاده از ها سپس نقشهدست آمد. نقشه به 8ها، معیار

ArcGIS  از روش  آمدهدستبهوزن و رتبه وBWM  ترکیب

افزار مشخص شدند. های مناسب توسط نرمسپس مکانو  شدند

 دهشهای مشخصایستگاه بر اساسدر ادامه مسیرهای پیشنهادی 

 تعیین شد. ها،موجود مابین ایستگاه یهاتقاطعو  هاابانیخو 
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 ی پیشنهادی ایستگاه دوچرخههامکاننقشه نهایی و . 10شکل 

 گیرینتیجه .5

عوامل موفقیت یا شکست طرح دوچرخه  نیتریاصلیکی از 

ی آن و وجود مسیر هاستگاهیااشتراکی انتخاب بهینه مکان 

 کهینابا توجه به . در این راستا استسواری مخصوص دوچرخه

 در یادوچرخهدر حال حاضر هیچ ایستگاه و سیستم اشتراک 

 یابیریو مس یابیپژوهش به مکان نیدر ا، وجود نداردشهر رشت 

جهت کمک به  یدوچرخه اشتراک یهاستگاهیاحداث ا

 نیدر ا تیکه قصد فعال یگذارانهیو سرما یشهر زانیربرنامه

 .حوزه را دارند، پرداخته شد

ا ب تبیین نظرات خبرگان پژوهش پس از شناسایی معیارها، با

ید و گرد محاسبهوزن معیارها  ،روش بهترین بدترین ازاستفاده 

ه ک بندی قرار گرفتندآن معیارهای مسئله مورد رتبه بر اساس

، نزدیکی به ونقلحمل یهاستگاهیامعیارهای نزدیکی به 

ی دپیشنها یهاستگاهیافاصله سواری و دوچرخه یهارساختیز

به ترتیب بیشترین وزن را به خود اختصاص دادند. از یکدیگر 

 معیارها واوزان گرفتن  در نظربا  شدهانجام یهالیتحلپس از 

های پیشنهادی جهت مکان ArcGISبا استفاده از  هاآن رتبه

مشخص شد و در ادامه  سواریهای دوچرخهایستگاهاحداث 

. ردیدارائه گشده های مشخصمسیر پیشنهادی بر اساس ایستگاه

 شهرهای جزو اراضی قیمتازنظر  رشت شهر ینکهبا توجه به ا

 مستلزم جدید مسیرهای توسعهو  ایجاد ،است یمتقگران

 یجامع و بزرگ شهر یهاطرح جزو و بوده زیاد گذاریسرمایه

 یرتوسعه مس لذا در این پژوهش، آید،یحساب مبه

های موجود و با درنظر گرفتن در خیابان یسواردوچرخه

پس از بازدیدهای  ها،در آنقابلیت توسعه مسیر  وها زیرساخت

 ArcGISسازی آن در نرم افزار توسط نویسندگان و پیادهمیدانی 

 سیر مخصوصبه تنها م پیشنهادی مسیر تعیین گردید.

نین آن را امتداد است و همچ متصل موجودسواری دوچرخه

مناطق مهم، پرتراکم و و مسیر پیشنهادی  هاستگاهیاخواهد داد. 

، دانیمسبزهخیابان امام خمینی )ره(،  مانندپرترافیک شهر رشت 

را تا حد قابل قبولی بلوار معلم و مسکن مهر  ،گلسار چهارراه

ست اهمیت ا حائزالبته اشاره به این نکته نیز پوشش خواهد داد. 

که در بعضی از مناطق شهر رشت به دلیل بافت قدیمی و عدم 

خانه، امکان ها مانند محله ساغریسازان و چلهتعریض جاده

موارد  . تمامیباشدینمسواری میسر احداث مسیر دوچرخه

 .تاسشده موردنظر در نظر گرفته پیشنهادی مسیرذکرشده در 

 است که تنها مسیر مخصوص ذکرانیشاهمچنین 
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سواری در شهر رشت که مابین میدان توشیبا و گیل قرار دوچرخه

کم  در این پژوهش، در منطقه شدهانجام یهایبررسدارد طبق 

 هاپارکوجود مراکز آموزشی کمتر و مراکز تجاری و  با ترتراکم

نین چانجام که قرار دارد و بهتر است  نسبت به سایر مناطق شهر

طالعات برای متر صورت گیرد. بیشتر و دقیق مطالعه با هاییطرح

سیر م و تعریض و توسعه هاایستگاه احداث بندیاولویتآینده 

تی ی آهاپژوهشدر  به محدودیت منابع مالی با توجهپیشنهادی 

شود تا با استفاده از یک همچنین پیشنهاد می شود.می شنهادیپ

ساخت  یهانهیو هز تیظرف و چندهدفه، سازی کاملمدل بهینه

 یرهایمس توسعه یهانهیو هز هاستگاهیا یشنهادیپ یهامکان

 .گرفته شود در نظری شنهادیپ

 هانوشتپی .6

1. Geographic Information System 

2. PROMETHEE 

3. Gated Graph Neural Network 

4. Best Worst Method 

5. GAMS 

 منابع .7

( 1392) میدح ،یدهکرد ئیبابا و حسنم ،یاصفهان یابوطالب -

 طیبه منظور بهبود شرا یسواردوچرخه ستمیس یاجرا"

، "شهر و شهروندان یطیمح ستیو ز یکیتراف ،ی،اجتماعیفرد

 ک،یحمل و نقل و تراف یمهندس یالملل نیکنفرانس ب نیزدهمیس

 .1391 اسفند 8-7تهران: 

 

 یبندرتبه"( 1400زهرا ) ،کجوین  و حمزه ی،طهماسب نیام -

 با استفاده از یشهربرون یراناتوبوس یمسافربر یهاشرکت

 ،پژوهشنامه حمل و نقل ،"چندشاخصه یریگمیتصم یهاروش

 .276-259، صص 3شماره  سال هجدهم،

 

 ،رزادهینص  و دمحمودیس ی،راکبریم ،حمزه ی،طهماسب نیام -

 یهایاستقرار کاربر یابیمکان یسازنهیبه"( 1399) نیحس

 -Delphi- BWM یبیترک یهابا روش یشهر

PROMETHEE شهر ینشانآتش یهاستگاهیا ی)نمونه مورد 

-89صص  ، 3ی، سال چهارم، شماره دانش شهرساز ،" اهواز(

110. 

 

( 1390) هدیمحدپور، م ینق  و هراپور، ز، امانآزادهپنجه، آتش -

 نیاول ،"داریحمل و نقل شهر پا ستمیدوچرخه در سنقش "

 .1390اسفند  ران،یا باکنار،یعمران و توسعه، ز یکنفرانس مل

 

 یهاستگاهیا یابیمکان"( 1396) امینر امهر،یک و جتبیر، ماپرو -

 یدر راستا GISبا استفاده از  یشهر کیدوچرخه در معابر پرتراف

شهر  ی)مورد مطالعه بخش مرکز داریگسترش حمل و نقل پا

در علوم  نینو یها یها وفناور شهیاند شیهما نیاول، "زنجان(

 .1396 وریشهر 28زنجان:  ،ییایجغراف

 

محمد  ی،جابر  و یمحمدمهد ی،توکل ،رضا ،مقدم یتوکل -

 یهاستگاهیا یابیمکان یدوهدفه برا یاضیر یسازمدل"( 1397)

نامه فصل ،"موردی مطالعه-دوچرخه با در نظر گرفتن تعداد سفر

 .496-483 ، صص4، سال نهم، شماره حمل و نقل یمهندس

 

 (1393) ثمیم ،یآقامحمد و محمد یقاسم، طالع یجواد -

با استفاده از  یدوچرخه عموم یهاستگاهیا یمکان یزیربرنامه"

GIS لوم ع یپژوهش یعلم هینشر ،"یاریچند مع یریگمیو تصم

 .53-64، صص 4ی سال سوم، شماره و فنون نقشه بردار

 

 و ،رضایعل ،نژاد ییوفا ی،مهد ی،عرب ،هیمرض ی،خان احمد -

ا ب ینشانآتش  یها ستگاهیا یابیمکان"( 1393. )یهان ،انیرضائ

)مطالعه  GISدر محیط  AHPو  Fuzzyتلفیق منطقاستفاده از 

 یپژوهش -یفصلنامه علم ،"تهران( 10منطقه  1موردی: ناحیه 

-88صص  ،89شماره  ،23 دوره «سپهر»  ییایاطلاعات جغراف

98. 
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 سینحمیرمهر، اینظر و یاسر ،یدری، ححمدرضام ،ییرضا -

 یشنهادیپ یهاریمس ینیگزمکان یهااریمع یابیارز"( 1391)

: شهر ینمونه مورد AHPبا استفاده از مدل  یسواردوچرخه

حمل و نقل و  یمهندس یالمللنیکنفرانس ب نیدوازدهم ،"زدی

 .1391، تهران: اسفند کیتراف

 

 ،ینوئ لهیت یاحمدرضا، رسول ی،قاسم د،یسع ،دروازه یصادق -

با  زهیمکان یهانگیپارک یابیمکان" (1396) عباس ،شول و ندا

-یفصلنامه علم ،")مورد مطالعه: شهر قم( داریتوسعه پا کردیرو

، صص 21شماره  ی، سال ششم،شهر تیریاقتصاد و مد یپژوهش
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با گرایش تولید صنعتی از  1384طهماسبی، درجه کارشناسی در رشته مهندسی صنایع را در سال حمزه امین

از دانشگاه  1387ارشد در رشته مهندسی صنایع را در سال دانشگاه علم و صنعت ایران و درجه کارشناسی 

موفق به کسب درجه دکتری در رشته مهندسی صنایع در گرایش  1393تهران اخذ نمود. ایشان در سال 

ریت سازی، مدیگیری و بهینههای پژوهشی مورد علاقه ایشان تصمیممدیریت تولید و عملیات گردید. زمینه

ر های تحقیقاتی و عملیاتی مختلفی را دها و طرحباشد. پروژههای سلامت میسیستمزنجیره تأمین و مدیریت 

 صنعت و جامعه انجام داده و در حال حاضر استادیار گروه مهندسی صنایع دانشگاه گیلان است.

 

 از دانشگاه گیلان اخذ نمود. 1400محمدحسین اصغرپور درجه کارشناسی در رشته مهندسی صنایع را در سال 

 های کلان در دانشگاهاو در حال حاضر دانشجوی کارشناسی ارشد در رشته مهندسی صنایع گرایش سیستم

ها مو تجزیه و تحلیل سیست تأمینزنجیره  فناوری بلاکچین، های پژوهشی مورد علاقه ایشانیزد است. زمینه

 .است

 


