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 دهیچک

لحاظ امکان بررسی ایمنی و تغییرات آن به کهریزی حمل و نقل هستند مفیدی در مطالعات برنامه تصادفات ابزار بینیپیشی هامدل

اساس گام توزیع سفر تصادفات بر بینیپیشسازند. هدف اصلی این مطالعه، توسعه مدل می آینده را میسر برایتصمیمات اتخاذ شده 

توزیع ریسک تصادفات عنوان شده است. به مدل سفر است که در این مطالعه به اسم  ای تقاضایمرحلهچهاری مرسوم هااز مدل

تصادفات منفی با توزیع لگاریتمی به کار گرفته شده است. فراوانی تصادفات شدید شهر قم شامل مجموع ای جملهدومدل منظور این

ی ترافیکی و هاشامل داده توصیفیی هاعنوان متغیر وابسته و متغیرمقصد از نواحی ترافیکی به -فوتی و جرحی در بین هر جفت مبدا

سفر کیلومتر طی شده، زمان -کی شامل وسیلهی ترافیهامورد استفاده قرار گرفته است. داده ،نتایج توزیع سفر برای کالیبراسیون مدل

مقصد از نواحی ترافیکی استفاده شده است. نتایج توزیع  -در بین هر جفت مبدا سفرمتوسط سرعت وسیله وبا وسیله نقلیه  شدهتجربه 

لیبراسیون و اعتبارسنجی نتایج حاصل از کا استفاده شده است. شخصی و ک اهداف شغلی، تحصیلی، خریدسفر به تفکیتوزیع سفر شامل 

 توسعه داده شده امکانمدل  رو،از این بین متغیرهای مذکور با فراوانی تصادفات شدید است. دارمعنادهنده وجود رابطه مدل نشان

. کندمیفراهم  ی راکیتراف ینواح نیشده در ب عیتوز یتعداد سفرها شیاساس افزابر ندهیآ یهادر سال دیبینی تعداد تصادفات شدپیش

 ریتوان تاثمی م شده وفراه یمنیلحاظ اخطر بهمقصد پر -با مبدا یسفرها یبندتیو اولو ییامکان شناسا این، به کمک این مدل،بنابر

 .کرد یابیارز یمنیسفر را بر ا یتقاضا تیریمختلف مد یوهایسنار

 فزونمدل سطح کلان، مدل هم ،یمنف یاجملهتصادفات، مدل دو ینیبشیمدل پ تصادفات، سکیر عیتوز ی کلیدی:هاواژه
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 مقدمه .1

 ،نقل و حمل ستمیس یعملکرد یهایژگیو نیمهمتر از یکی

 زمان و مطالعه اسیبه مق توجهاست که مطالعات آن با یمنیا

 یبخش که یهنگام. شودیم یبندمیتقس دسته سه در یگذارریتاث

باشد مطالعات در سطح خرد  نظرمد تقاطع کی ای جاده کی از

[Alarifi et al., 2018; Zhu et al., 2022] شودیم انجام 

مکان خاص موثر  کیدر  یمنیو حل مشکلات ا ییشناسا درکه 

 از یترعیوس سطح کهچنان. [Wang et al., 2016] است

( مطالعات یکیتراف یباشد )مانند نواح نظرمد مطالعه مورد منطقه

 Amoh-Gyimah et al., 2016; Tang]در سطح کلان 

et al., 2020; Zeng et al., 2022; Zhai et al., 2018] 
مدت بلند یزیربرنامه استیس جادیدر کمک به اکه  شودیم انجام

 و. [Wang et al., 2016]است  دتریمف یمنیبهبود ا یبرا

 نظرمد معابر از ییهابخش ای و تقاطع چند از یبیترک کهچنان

 ;Li & Wang, 2022] یانیباشد، مطالعات در سطح م

Wang et al., 2017] زمان و اسیمق لحاظبه که شودیم انجام 

 ردیگیم قرار خرد و کلان مطالعات نیب در یگذارریتاث

[Pljakić et al., 2019; Wang et al., 2016] .با نیابنابر 

 را یمنیا موضوع توانیم کلان سطح در مطالعات کردیرو اتخاذ

)مانند  نقل و حمل کلان یهایزیربرنامه با متناسب ابتدا همان از

 یهایریگ میتصم ریتاث و برد شیپ( نقل و حمل جامع مطالعات

 .کرد یابیارز یمنیا بر را مدتبلند

 ییابزارها نیدر حمل و نقل مستلزم تام یمنیا مدتبلند یابیارز

 ندهیتصادفات را در آ راتییاست تا بتوان به کمک آن تعداد و تغ

 ینیبشیپ یهامدل هاابزار نیا نیاز مهمتر یکیکرد.  ینیبشیپ

 یشتریب تیعموم هاآن از استفاده که ییهامدل از. ستتصادفات ا

پواسون  ونیرگرس مدل به توانیم داشته نیشیدر مطالعات پ

[Chatterjee et al., 2003; Miaou & Lum, 1993]، 

 Ladron de Guevara et] یمنف یاجملهدو ونیمدل رگرس

al., 2004; Mathew et al., 2022;  ,مدل ،[2010نادران 

-El] رهیمتغچند یتمیلگار عیتوز با پواسون ونیرگرس

Basyouny & Sayed, 2009; Wang et al., 2017]، 

 یمنف یاجملهدوپواسون و  صفرپر ونیرگرس یهامدل

[Lukusa & Phoa, 2020; Sun et al., 2021]،  مدل

 ;Abdella et al., 2019]پواسون  -ماکسول -یکانو

Mammadova & Özkale, 2020]، یشبکه عصب مدل 

 [Zeng & Huang, 2014; Zeng et al., 2016] یمصنوع

 ,Almasi & Behnood] ییایجغراف داروزن ونیرگرس مدلو 

2022; Mathew et al., 2022] کرد اشاره. 

وقوع تصادف  نیتصادف، رابطه ب ینیبشیپمدل  کی واقعدر

 یفیتوص ریمتغ عنوانبه هاداده ریسا با را وابسته ریمتغ عنوانبه

 است لازم هنکت نیذکر ا .[Alarifi et al., 2018] کندیم هیارا

مطالعه  هر در( یفیتوصوابسته و  ریمتغ دو)هر رهایمتغ انتخاب که

در یهاداده ای و مطالعه موضوع ملهجاز یادیوابسته به موارد ز

 هاآن از استفاده که وابسته یرهایمتغ ن،یا برعلاوه. است سترسد

 یداشته شامل فراوان نیشیدر مطالعات پ یشتریب تیعموم

 ،[Huang et al., 2016; Zhai et al., 2018]تصادفات کل 

 Ladron de Guevara]شدت  کیبه تفک تصادفات یفراوان

et al., 2004; Sun et al., 2021]، نیتصادفات عابر یفراوان 

 ,.Amoh-Gyimah et al., 2016; Kim et al] ادهیپ

 Chen, 2015; Ding]تصادفات دوچرخه  یو فراوان [2022

& Sze, 2022] که استفاده  یفیتوص یرهایمتغ نی. همچناست

داشته شامل  نیشیدر مطالعات پ یشتریب تیعموم هااز آن

 ;Tang et al., 2020] نیزم یشبکه معابر و کاربر یهایژگیو

Zeng et al., 2022]، یجمعت شناس یهایژگیو [Huang 

et al., 2016; Mathew et al., 2022; Pljakić et al., 

 ;Huang et al., 2016] یکیتراف یهایژگیو ،[2019

Pljakić et al., 2019] یاجتماع -یاقتصاد یهایژگیو و 

[Huang et al., 2016; Kim et al., 2022; Tang et 

al., 2020] .است 

 تصادفات اغلب که است نیا دهندهنشان نیشیپ مطالعات مرور

مفهوم که در اکثر  نیبه ا .است شده یبررس یمورد صورتبه

 نظرمد یفیتوص یرهایمتغ ریتصادفات با سا نیرابطه ب افتنی هاآن
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 یصورتدرشده است.  یمختلف بررس یهاروش قیطر از که بوده

 که است نقل و حمل مطالعات در مهم موضوع کی یمنیا که

کلان حمل و نقل امکان  یهایزیربرنامه با آن توام یبررس

 یمنیسفر بر ا یتقاضا تیریمختلف مد یوهایسنار ریتاث یابیارز

 یهامدل توسعه دهیا بارنیاول یبرا رونیا از .کندیم فراهم را

 یامرحلهچهارمرسوم  یهامدل اساستصادفات بر ینیبشیپ

 2010در سال  یشاه و نادران توسط 1شکل سفر طبق  یتقاضا

[Naderan & Shahi, 2010] راستا در  نیشد. در ا هیارا

 با سفر جادیا گام اساستصادفات بر ینیبشیپمدل  هامطالعه آن

 مدل آن ازپستوسعه داده شد و  "تصادفات جادیا لمد" عنوان

مدل "سفر با عنوان  کیگام تفک اساستصادفات بر ینیبشیپ

 2018و همکارانش در سال  یتوسط محمد "تصادفات کیتفک

[Mohammadi et al., 2018] .دودر هر توسعه داده شد 

 ;Mohammadi et al., 2018]ذکر شده  مطالعات

Naderan & Shahi, 2010] یاجملهدو ونیرگرس مدل 

 از حاصل جینتا و شد گرفته کار به یتمیلگار عیتوز با یمنف

 یفراوان نیب دارامعن رابطه وجود دهندهنشان هاآن مطالعه

 استفاده شده بود. یفیتوص یرهایتصادفات با متغ

 
 ,Naderan & Shahi]ای مرحلهچهارمدل ایمنی . 1شکل 

2010] 

 ,.Mohammadi et al]دو مطالعه ذکر شده  یبررس با

2018; Naderan & Shahi, 2010] که  شودیم هظملاح

مرسوم  یهامدل اساستصادفات بر ینیبشیپ یهامدل توسعه

 نیا در رونیا از. است شده اثباتسفر  یتقاضا یامرحلهچهار

 گام اساسبر بار،نیاول یبرا تصادفات ینیبشیپ مدل ،مطالعه

 با سفر یتقاضا یامرحلهچهارمرسوم  یهامدل از سفر عیتوز

 .است شده داده توسعه "تصادفات سکیر عیتوزمدل " عنوان

 نییتع شود،یم مشاهده نیشیپ مطالعات یبررس در که همانطور

 یژگیو با مشخص مکان کی درتصادفات  یفراوان نیب رابطه

در  رونیاست. از ا بوده نظرمد مکان هماندر  یفیتوص یرهایمتغ

اساس گام تصادفات بر ینیبشیپ یهامطالعه، با توسعه مدل نیا

 (وقوع)احتمال  سکیر نیب رابطه نییتع امکانسفر،  عیتوز

 یرهایمتغ یژگیو اساسبرمشخص،  ریمس کی در تصادفات

 نیابنابر. شودیم فراهم هامقصد سفر -وابسته به مبدا یفیتوص

 امکان تصادفات، یفراوان نییتع برعلاوه مدل نیا از استفاده

 اساسبر بالا تصادف سکیبا ر یسفرها یبندتیاولو و ییشناسا

 فراهم را یکیتراف یمقصد از نواح -جفت مبدا هر یهایژگیو

 .کندیم

، شامل 2است. بخش  هشد هیارا ادامه در مقاله نیا یباق ساختار

است. سپس، ساختار  رهایو انتخاب متغ یمطالعه مورد فیتوص

اعتبار و یمنف یاجملهدو ونیمدل استفاده شده شامل مدل رگرس

 جینتا هیارا شامل، 4 بخش. است شده هیارا 3 بخش در آن یسنج

، 5بخش . است یمنف یاجملهدومدل  یسنجاعتبار و ونیبراسیکال

خصوص ضرایب متغیرهای مدل و مقایسه با شامل بحث در

 یمختصر یبندجمع شامل، 6 بخش. است های پیشینپژوهش

 ندهیآ مطالعات یبرا یشنهاداتیپ و شده حاصل جینتا مقاله، نیا از

 .است

 هاداده پردازش و یآورجمع .2

 مطالعه موردی 2-1
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ع کیلومتر مرب 445شهر قم به مساحت تصادفات در این مطالعه، 

ررسی ب مورد (1395میلیون نفر جمعیت )در سال  1,2و دارای 

اساس مطالعات جامع حمل و نقل است. همچنین بر قرار گرفته

یم تقس ناحیه ترافیکی 314، این شهر به 1397انجام شده در سال 

مطالعات ی تصادفات متناظر با هاداده از روشده است. از این

 .استفاده شده است 1397سال جامع حمل و نقل برای 

 انتخاب متغیر وابسته 2-2

 ،یخسارت تصادفات دسته سه به شدت نسبت به معمولا تصادفات

 یهاداده نکهیا به توجهبا. شوندیم یبندمیتقس یفوت و یجرح

 در مطالعه نیا انجام زمان در شهر نیا یخسارت تصادفات

 ثبت یجرح تصادف 12948 مجموع از نیابنابر نبود، دسترس

 یپزشک در شده ثبت یفوت تصادف 92 و اورژانس مرکز در شده

 ذکر به لازماستفاده شد.  دیتصادف شد 13040 عنوانبه یقانون

مربوط به کل  شده، عنوان دیشد تصادف 13040 که است

وهیشامل همه ش کهبوده  1397در سال  موجود دیشدتصادفات 

 اده،یپنیعابر کلت،یسموتور ،یشخص یخودرو از)اعم سفر یها

 معابر، از)اعم هامکان همه در( یتاکس و یهمگان هینقل لیوسا

در نظر  یسازمدل ندیفرآ در و یگردآور( تقاطعاتو  هادانیم

 هر د،یشد تصادفات یهاداده یآورجمع ازپسگرفته شده است. 

نرم وارد طهنق هیلا قالب در ،یمکان تیموقع به توجهبا تصادف

 صیسفر تخص ریشد و تعداد تصادفات در مس ArcMap افزار

شمارش  یکیتراف یمقصد از نواح -هر جفت مبدا یداده شده برا

 یکیتراف ینسبت به نواح دیتصادفات شد تیشد. در ادامه موقع

 قم در  شهر درو شبکه معابر 

.است شده هیارا 2شکل 

 
برا. موقعیت تصادفات شدید نسبت به نواحی ترافیکی و شبکه مع2شکل 
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 انتخاب متغیر توصیفی 2-3

 ینیبشیپمدل  ونیبراسیکال یاستفاده شده برا یفیتوص یهاریمتغ

. اول، شودیم میمطالعه به دو دسته تقس نیتصادفات در ا

 بخش در که نیشیپ مطالعات مرور به توجهبا ،یکیتراف یهاریمتغ

در  یکیتراف یرهایاستفاده از متغ ،است شده هیارا مطالعه نیا اول

و توسط  دهیتصادفات به اثبات رس ینیبشیپ یهامدل

 عیتوز یرهایمتغ ،داشته است. دوم تیعموم یادیپژوهشگران ز

 عیمختلف توز یهامدل نکهیتوجه به اهدف، با کیسفر به تفک

 موردانواع افراد مختلف  ایاهداف سفر و/  یبرا سفر معمولا

 ,de Dios Ortúzar & Willumsen] رندیگیم قرار استفاده

که  یکیاز نوع تراف یفیتوص یرهایمطالعه متغ نی. در ا[2011

تصادفات مورد استفاده قرار  ینیبشیپمدل  ونیبراسیکال یبرا

سفر (، زمانVKT1شده ) یط لومتریک -لهیگرفته است شامل وس

سفر لهیمتوسط سرعت وس و (Tcar2)با وسیله نقلیه تجربه شده 

(Vcar3 )( نیسفر )ب ریدر مس ریهر متغ یژگیاساس وکه بر است

 نی. همچنشده است نییتع یکیتراف یمقصد از نواح -هر مبدا

 یهدف که برا کیسفر به تفک عیاز نوع توز یفیتوص یرهایمتغ

تصادفات مورد استفاده قرار گرفته  ینیبشیپمدل  ونیبراسیکال

(، Work) یاهداف شغل کیسفر به تفک عیتوز است شامل

 ی(، شخصShop) دی(، خرEducation) یلیتحص

(Personal)، یحیتفر (Recreation و )ریغ یسفرها عیتوز 

 -در مبدا ریهر متغ یژگیاساس وکه بر است( NHB4مبنا )خانه

 یژگیتر، وساده انیبه ب .شده است نییتع یکیتراف یمقصد نواح

 یژگیاز جنس معبر و و یکینوع تراف از یفیتوص یرهایمتغ

 یکیتراف هیسفر از جنس ناح عیتوز نوع از یفیتوص یرهایمتغ

استفاده  یفیتوص یرهایلازم به ذکر است که متغ نیهمچناست. 

از سال  یروز عاد کی یهامطالعه، مربوط به داده نیشده در ا

حجم  میتعم بی)ضر میتعم بیاست که بدون اعمال ضر 1397

مقصد  -مبدا یریآمارگ جی( در نتانینمونه به حجم کل ساکن

 یکل مشخصات ت،یدر نها در نظر گرفته شده است. نیساکن

تصادفات، در  ینیبشیپ یهامدل یبرا شده استفاده یرهایمتغ

 هظملاح 1جدول ارائه شده است. همانطور که در  1جدول 

است.  98596برابر با  رهایهمه متغ یبرا ها، تعداد دادهشودیم

برآورد شده است که هر  یکیتراف هیناح 314تعداد بر حسب  نیا

 یکیتراف ینواحداده شده با  صیتخص ریمس کی قیطر از کی

.(314×314 یعنیدر تعامل است ) گرید
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 آوری شده در شهر قم برای ساخت مدلهای متغیرهای جمع. ویژگی1جدول 

 متوسط بیشینه کمینه تعداد شرح واحد نام متغیر گروه
انحراف 

 معیار

 - Path کلی
ترین مسیر بین هر جفت کوتاه

 مقصد -ناحیه مبدا
98596 1 98596 - - 

 184/64 270/84 1606/00 0 98596 تعداد تصادفات شدید فقره Crashes تصادفات

 ترافیکی

VKT/1000 
 -وسیله

 کیلومتر

کیلومتر طی شده بین هر  -وسیله

 مقصد -جفت ناحیه مبدا
98596 0 774/18 122/45 117/72 

TCar دقیقه 
با وسیله نقلیه سفر تجربه شده زمان

 مقصد -بین هر جفت ناحیه مبدا
98596 0 134/28 13/52 11/23 

VCar 
کیلومتر بر 

 ساعت

سفر بین هر متوسط سرعت وسیله

 مقصد -جفت ناحیه مبدا
98596 0 79/34 32/36 14/88 

توزیع 

 سفر

Work فرس -نفر 
تعداد سفر با هدف شغلی بین هر 

 مقصد -جفت ناحیه مبدا
98596 0 371/29 4/12 10/00 

Education/10 سفر -نفر 
سفر با هدف تحصیلی بین  تعداد

 مقصد -هر جفت ناحیه مبدا
98596 0 195/08 0/51 2/48 

Shop سفر -نفر 
تعداد سفر با هدف خرید بین هر 

 مقصد -جفت ناحیه مبدا
98596 0 834/36 2/92 12/51 

Personal سفر -نفر 
تعداد سفر با هدف شخصی بین هر 

 مقصد -جفت ناحیه مبدا
98596 0 435/02 1/16 4/07 

Recreation سفر -نفر 
تعداد سفر با هدف تفریحی بین هر 

 مقصد -جفت ناحیه مبدا
98596 0 835/02 2/51 8/92 

NHB سفر -نفر 
مبنا بین هر تعداد سفر غیر خانه

 مقصد -جفت ناحیه مبدا
98596 0 10935/93 3/29 36/48 

 مدل ساخت روش .3

 انتخاب شکل ریاضی مدل 3-1

 یبرا ،مطالعه نیا اول بخش در شده هیارا اتیادب مرور به توجهبا

 ،هاداده عیتوز به توجهتصادفات، با ینیبشیپ یهامدل ساخت

پواسون  ای یمنف یاجملهدو ونیرگرس یهامدل از یکی معمولا

 نیاز الزامات مدل پواسون ا یکی .است گرفته قرار استفاده مورد

که  یبا هم برابر باشند. هنگام هاداده انسیو وار نیانگیاست که م

 عیپراکنده بوده و با توز هابزرگتر باشد، داده نیانگیاز م انسیوار

 ,.Washington et al] شوندیم مدل بهتر یمنف یاجملهدو

 نیانگیو م انسیتفاوت وار ،یمنف یاجملهدومدل  در. [2003

 ,.Washington et al] شودیم برآورد (1)توسط رابطه 

2003]: 

(1)  V[u] = u + αu2 

= αتصادفات؛  نیانگیم =uتصادفات؛  انسیوار =V[u]در آن  که

 یاجملهدوصفر باشد، مدل  αکه  یصورتدر. یپراکندگ بیضر

که انتخاب  یمعن نیخواهد شد، به ا لیبه مدل پواسون تبد یفمن

 Washington et] دارد یبستگ αدو مدل به مقدار  نیا نیب
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al., 2003] .(2) رابطه در یمنف یاجملهدو عیتوز یکل شکل 

 Washington] تابع گاماست (.)Γ که در آن است شده هیارا

et al., 2003]. 

(2)  
P(yi)

=
Γ((1 α⁄ ) + yi)

Γ(1 α⁄ )yi!
[

1 α⁄

(1 α⁄ ) + λi
]

1 α⁄

[
λi

(1 α⁄ ) + λi
]
yi

 

 یهاداده عیتوز نوع نییتع یبرا مطالعه، نیا در حال،نیع در

استفاده شد و انواع  EasyFit افزارنرم از دیشد تصادفات

آن در  جیقرار گرفت که نتا یررسب مورد گسسته یهاعیتوز

 از عبارتند یررسب مورد یهاآماره. است شده هیارا 2جدول 

 نیا مقدار چههر. رنوفیاسم -کولموگروف و نگیارلد -اندرسون

 یرویاز تابع مورد نظر بهتر پ هاداده عیکمتر باشد، توز هاآماره

هر اساسبر یمنف یاجملهدو عیکه توز شودیم مشاهده. کندیم

 گرفته قرار یبالاتر رتبه در و است بهتر پواسون از آزمون دو

 .است

 شدید تصادفات یهاداده عینوع توز نییآزمون تع. 2جدول 

 تابع توزیع
Kolmogorov- 

Smirnov 
Anderson-

Darling 
 رتبه آماره رتبه آماره

ای دوجمله

 یمنف
12514/0 1 13024 1 

 2 372990 2 42988/0 پواسون

منفی با تبدیل ای جملهدونهایتا، در این مطالعه، مدل رگرسیون 

ارایه  (3)لگاریتمی استفاده شده است که شکل کلی آن در رابطه 

 شده است.

(3) y = exp∑biXi

n

i=1

 

 یرهایمتغ= 𝑋𝑖شده؛  ینیبشیپتصادفات  ی= فراوانyدر آن  که

 بیضرا مطالعه، نیا در مدل است. یپارامترها 𝑏𝑖 و یفیتوص

محاسبه  SPSS افزارنرم کمک به و احتمال نهیشیب روش از مدل

 ثابت عدد با صرفا و هیپا مدل کی ابتدا منظور،نیخواهد شد. به ا

 وارد یگرید ازپس یکی مستقل یرهایمتغ سپس شود،یم برآورد

و  تیفیدر مدل، بهبود ک هاآن ماندن یباق شرط و شودیم مدل

 برازش مدل است. یینکو

 سنجی مدلاعتبار 3-2

 شده برهیکال مدل یاعتبارسنج یهاروش ،مطالعه از بخش نیا در

 رابطه نییتع برعلاوه مدل یسنجاعتبار. است شده داده شرح

 ،یفیتوص یرهایاز متغ کدامهر با وابسته یرهایمتغ نیب یدارمعنا

 مشخص را شده استفاده ساختار به نسبت مدل یکل برازش

 نیا در شده برهیکال مدل یاعتبارسنج یهاروش ادامه در. کندیم

 & Cameron]شده توسط  نییتع یارهایمع اساسبر مطالعات

Trivedi, 2013; Washington et al., 2003] شده  هیارا

 نسبت( 2) ؛است داردرصد معنا 5در سطح  t آزمون( 1) است.

 1,2 -0,8 محدوده در یآزاد درجه به نرسیپ دویکا ای انحراف

 اریمع( 4) ؛(α) حد ازشیب یپراکندگ بی( ضر3) ؛است مجاز

 رودیم مدل به کار نیانتخاب بهتر یبرا AIC5 کیآکا یاطلاعات

کمتر باشد، مدل برآورد شده بهتر خواهد  اریمع نیچه عدد اهر و

 .است شده هیارا (4)در رابطه  AICبود. نحوه برآورد 

(4) AIC =
[−2𝐿𝑛(𝛽) + 2𝑏]

𝑁
 

= تعداد b ؛مدل یتمی= مقدار احتمال لگار𝐿𝑛(𝛽)در آن  که

تعداد  نجای= تعداد مشاهدات )در اNمستقل مدل و  یرهایمتغ

( علامت و 5) مقصد( است. -مبدا هیهر جفت ناح نیب عیتوز

 ندیبر فرآ ریمتغ ریتاث ینظر یبا مبان دیمدل با بیضرا یبزرگ

 یرهایمتغ نیب یهمبستگ لیتحل نیتصادفات سازگار باشد. همچن

طبق روش  نسریپ یهمبستگ بیضر آزمون از استفاده بامستقل 

 در آن جیو نتا برآورد شده [Ratner, 2009]شده در  هیارا

.است شده هیارا 3جدول 
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 . نتایج آزمون ضریب همبستگی پیرسن3جدول 

/VKT متغیر مستقل

1000 
TCar VCar Work 

Education/

10 
Shop Recreation Personal NHB 

VKT/1000 1 0/585 0/656 -0/055 -0/112 -0/135 -0/125 -0/115 -0/03 

TCar 0/585 1 0/364 -0/013 -0/097 -0/112 -0/085 -0/08 -0/015 

VCar 0/656 0/364 1 0/063 0/004 -0/017 0/014 0/017 -0/002 

Work -0/055 -0/013 0/063 1 0/32 0/337 0/388 0/391 0/083 

Education/10 -0/112 -0/097 0/004 0/32 1 0/655 0/671 0/566 0/096 

Shop -0/135 -0/112 -0/017 0/337 0/655 1 0/773 0/682 0/087 

Recreation -0/125 -0/085 0/014 0/388 0/671 0/773 1 0/767 0/08 

Personal -0/115 -0/08 0/017 0/391 0/566 0/682 0/767 1 0/08 

NHB -0/03 -0/015 -0/002 0/083 0/096 0/087 0/08 0/08 1 

 ,Ratner]که در  یهمبستگ بیضر ریتفس العملدستور اساسبر

 1تا + 1-در بازه  یهمبستگ بیشده است، ضر هیارا [2009

 ؛است یدهنده عدم وجود رابطه خطنشان 0قرار دارد؛ مقدار 

-مثبت کامل است؛ مقدار  یرابطه خط کی دهندهنشان 1+ مقدار

و  0 نیب ریکامل است؛ مقاد یمنف یرابطه خط کی دهندهنشان 1

( یمثبت )منف یرابطه خط کیدهنده ( نشان-3/0و  0) 3/0

دهنده ( نشان-7/0و  3/0) 7/0و  3/0 نیب ریاست؛ مقاد فیضع

و  7/0 نیب ریاست؛ مقاد ط( متوسیمثبت )منف یرابطه خط کی

( یمثبت )منف یرابطه خط کیدهنده ( نشان-0/1و  -7/0) 0/1

مورد  ییهاریمتغ مدل، ساخت یبرا اساس نیا بر است. یقو

طبق  رها،یمتغ ریآن با سا یهمبستگ بیاستفاده قرار گرفته که ضر

 گرفته قرار -0,7 تا -0,7 بازه در ،3جدول شده در  هیارا جینتا

 سفر عیتوز ریمتغ نیب یقو یهمبستگ به توجهبا رونیا از .است

 و دیخر اهداف با سفر عیتوز یرهایمتغ و یحیتفر هدف با

. است نشده استفاده ریمتغ نیا از یسازمدل ندیفرآ در ،یشخص

 ریسا نیب متوسط یاظهار داشت، همبستگ شودیم نیابنابر

 .کندینم جادیا ینیبشیپ ندیدر فرآ یاشکال رهایمتغ

 مدل یسنجو اعتبار ونیبراسیکال جینتا .4

ی هااساس مدلتصادفات بر بینیپیشبه منظور توسعه مدل 

برای تصادفات شدید  بینیپیشتقاضای سفر، مدل ای مرحلهچهار

منفی کالیبره ای جملهدوبا استفاده از مدل رگرسیون یک سال 

رو، سه مدل، از این ارایه شده است. 4جدول شده و نتایج آن در 

دو رافیکی، توزیع سفر و ترکیبی از هربا استفاده از متغیرهای ت

تاثیر  هااین مدلمتغیر )ترافیکی و توزیع سفر( ساخته شده است. 

شده را بر تعداد  ی ترافیکی و تعداد سفرهای توزیعهاداده

از نواحی ترافیکی مقصد  -در بین هر جفت مبدا تصادفات شدید

کدام از این مقادیر تعداد کند و در صورت تغییر هرمی برآورد

، هاخواهد بود. این مدل بینیپیشتصادفات در آینده نیز قابل 

گذاری شده است.مدل توزیع ریسک تصادفات نام
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 ی توزیع تصادفات شدیدها. نتایج مدل4جدول 

 ترافیکی متغیرهای با مدل ساخت  سفر توزیع متغیرهای با مدل ساخت  سفر توزیع و ترافیکی متغیرهای ترکیب با مدل ساخت

 .t-stat Sig استاندارد انحراف ضریب متغیر  .t-stat Sig استاندارد انحراف ضریب متغیر  .t-stat Sig استاندارد انحراف ضریب متغیر

Cons. 0/8896 0/0152 58/72 0/000 

 

Cons. 5/6208 0/0044 1283/94 0/000 

 

Cons. 1/5417 0/0136 113/03 0/000 

Vkt/1000 -0/0100 0/0001 -167/64 0/000 Education/10 -0/0017 0/0001 -13/10 0/000 Vkt/1000 -0/0098 0/0001 -165/81 0/000 

tcar 0/2025 0/0009 216/12 0/000 shop -0/0047 0/0004 -12/75 0/000 tcar 0/1780 0/0009 193/62 0/000 

vcar 0/0779 0/0005 173/35 0/000 personal -0/0030 0/0012 -2/56 0/011 vcar 0/0777 0/0004 178/29 0/000 

work -0/0063 0/0004 -14/25 0/000 nhb -0/0002 0/0001 -3/30 0/001 

 

𝐿𝑜𝑔 ((
𝐸𝑑𝑢𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

10
)

+ 1) 

0/7496 0/0115 65/30 0/000      

shop 0/0020 0/0004 5/19 0/000      

personal 0/0027 0/0013 2/05 0/040  

 برازش نکویی

 98596 مشاهدات تعداد

 

 98596 مشاهدات تعداد

 

 98596 مشاهدات تعداد

 98591 آزادی درجه 98590 آزادی درجه 98587 آزادی درجه

 1/2314 آزادی درجه به دویانس نسبت 1/2290 آزادی درجه به دویانس نسبت 1/1934 آزادی درجه به دویانس نسبت

 1/0542 آزادی درجه به پیرسن نسبت 0/3456 آزادی درجه به پیرسن نسبت 0/8343 آزادی درجه به پیرسن نسبت

α 0/80 α 1/48 α 0/84 

Log-likelihood -613361/8 Log-likelihood -646046/6 Log-likelihood -617745/5 

Adjusted Log-Likelihood -513978/9 Adjusted Log-Likelihood -525652/2 Adjusted Log-Likelihood -501645/8 

AIC 1226741/53 AIC 1292105/29 AIC 1235501/09 
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 هیکلکه  شودیم هظملاح 4جدول شده در  هیارا جینتا اساسبر

هستند.  دارامعن درصد 5 سطح در ،هامدلاز  کدامهر یرهایمتغ

 یشده که نشانگر درست برآوردصفر  ریغ یپراکندگ بیضر

آن نسبت به مدل پواسون  یو برتر یمنف یاجملهدوانتخاب مدل 

به  انسیو دو رسنیپ دویکا نسبتمقدار  سهیبا مقا امااست. 

که مدل ساخته شده با  شود،یم مشاهده هامدل یدرجه آزاد

 1,2 تا 0,8 محدوده درسفر  عیو توز یکیتراف یرهایمتغ بیترک

 جینتا گرید یهامدل به نسبت مدل نیا دهدیم نشان که دارد قرار

 AICاحتمال و  تمیلگار ریمقاد سهیبا مقا نیهمچن .دارد یبهتر

 یکیتراف یرهایمتغ بیترک با شده ساخته مدل که شودیم مشاهده

 یبرازش بهتر ییاز نکو هامدل ریسا به نسبت سفر عیتوز و

 یرهایمتغ بیترک با شده ساخته مدل رونیبرخوردار است. از ا

 یمدل توسعه داده شده برا عنوانبه سفر عیتوز و یکیتراف

شهر قم انتخاب شده و  دیتصادفات شد سکیر عیتوز ینیبشیپ

 رابطه
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(5)  

Csevere

= exp(0.89 − 0.01
VKT

1000
+ 0.202TCar

+ 0.078VCar − 0.006Work

+ 0.75Log ((
Education

10
) + 1)

+ 0.002Shop + 0.003Personal) 
 .دهدیم نشان را یینها مدل شکل ،

(5)  
Csevere = exp(0.89 − 0.01

VKT

1000
+ 0.202TCar + 0.078VCar − 0.006Work

+ 0.75Log ((
Education

10
) + 1) + 0.002Shop + 0.003Personal) 

 بحث  .5

همخوانی علامت متغیرهای مدل با مفهوم در خصوص در ادامه 

شده است. این کار امکان تحلیل  بحثو مکانیزم وقوع تصادفات 

کند. لازم به ذکر می تاثیر هر متغیر بر وقوع تصادفات را فراهم

تعداد  بینیپیش ،است که هرچند هدف اولیه از ساخت این مدل

ه منطقی حال، وجود یک رابطتصادفات در آینده است، اما در هر

 )علت و معلولی( بین متغیرهای مستقل و وابسته ضروری است.

دسته از نظر گرفتن آن عدد ثابت: وجود عدد ثابت برای در (1

اند ضروری است. علامت مثبت یی که وارد مدل نشدههامتغیر

بر ای سایر سفرها، اثر افزایندهاین عدد هم بیانگر آن است که 

چه تعداد سفرها بیان بهتر، هر دارند. بهشدید تصادفات  تعداد

شدید نیز گیری در معرض تصادف بیشتر باشد، احتمال قرار

 شدید رود تعداد تصادفاتمی نتیجه انتظاربیشتر شده و در

علامت مثبت برآورد شده با مطالعه همچنین  افزایش یابد.

که در آن  [Mohammadi et al., 2018]مشابه پیشین 

 -ی نظیر وسیلهبینی تعداد تصادفات بر مبنای متغیرهایپیش

شده )به تولید و جذب  کیلومتر طی شده و تعداد سفرهای

 انجام شده همخوانی دارد. تفکیک اهداف(

 مقصد -مبدا هیناح جفت هر نیب شده یط لومتریک -لهیوس  (2

(VKTمقدار متوسط ا :)و لومتریک -لهیوس 122451 ریمتغ نی 

 ریمتغ نیاست. علامت ا 117724استاندارد آن  اریانحراف مع

بر تعداد  یکاهش ریمفهوم که تاث نیاست، به ا یدر مدل منف

حجم  ریدو متغ بیاز ترک ریمتغ نیا. داردشدید تصادفات 

 شیو مسافت سفر ساخته شده است و افزا هینقل لیوسا

ها اتفاق مانند بزرگراه یمعمولا در معابر ریدو متغ نیهمزمان ا

محدود شده و  ادهیپ نینوع معابر تردد عابر نیکه در ا افتدیم

 نیدر ا یمجاز به تردد هستند. از طرف هینقل لیفقط وسا

تمام  یرینظر گ شهر قم با در دیپژوهش، تصادفات شد

است که  شده یبررس ادهیسفر ازجمله عابران پ یهاوهیش

از شیب دیها در تصافات شدآن یریشاخص در معرض قرارگ

 شیانتظار داشت که با افزا توانیم نیافراد سواره است. بنابرا

شده )معابر با تردد کم عابران  یط لومتریک -لهیوس ریمتغ زانیم

 و بالعکس. ابدییکاهش م دیتصادفات شد زانی( مادهیپ

(: مقدار متوسط Tcar)تجربه شده با وسیله نقلیه  سفرزمان (3

است. علامت  11انحراف استاندارد آن  و قهیدق 14 ریمتغ نیا

 یشیافزا ریمفهوم که تاث نیدر مدل مثبت است. به ا ریمتغ نیا

 دو ریمعمولا تحت تاث سفرزماندارد. شدید بر تعداد تصادفات 

 اتفاق سفر مسافت شیافزاو  کیتراکم تراف شیافزاعامل شامل 

 شیافزا موجب ییتنها به کیتراف تراکم شیافزا. افتدیم

 شیافزا موجب ییتنها به مسافت شیافزا و برخورد احتمال

 بروز و رانندگان یخستگ جهینتدر یانسان یخطا احتمال

 شیافزا با که داشت اظهار توانیم نیابنابر. شودیم تصادفات

 شیافزا زین دیشد تصادفات تعداد ه،ینقل لیوسا سفرزمان

 .ابدییم



 علی توکلی کاشانیعلی نادران، سامان دباغ فیضی، 

 1402(/ بهار 56سال چهاردهم/ شماره سوم )ونقل/ فصلنامه مهندسی حمل
2786 

 نی(: مقدار متوسط اVcar) هینقل لیوسا متوسط سرعت (4

 است. 15انحراف استاندارد آن  و اعتس بر لومتریک 32 ریمتغ

 ریمفهوم که تاث نیدر مدل مثبت است. به ا ریمتغ نیعلامت ا

 نیا در نکهیا به توجهدارد. با شدید بر تعداد تصادفات یشیافزا

بنابر است گرفته قرار یررسب مورد دیشد تصادفات پژوهش

 ،هینقل لیوسا متوسط سرعت شیافزا با که است یهیبد نیا

 .است افتهی شیافزا زین دیشد تصادفات تعداد

 هدف با مقصد -مبدا هیناح جفت هر نیب در سفر تعداد (5

انحراف  و سفر 4 ریمتغ نی(: مقدار متوسط اWork) یشغل

 است. یمنفدر مدل  ریمتغ نیاست. علامت ا 10استاندارد آن 

 دارد. شدید بر تعداد تصادفات یکاهش ریمفهوم که تاث نیبه ا

قرار  یاز دو جنبه مورد بررس توانیرا م این تاثیر منفیعلت 

 ،یبا هدف شغل یدر سفرها رایز سفر،لهیوس یژگیداد. اول و

 یهاوهیش رینسبت به سا یشخص یسهم استفاده از خودرو

 VKT ریمتغ بیضر ریاست و همانطور که در تفس شتریسفر ب

شهر قم با  دیتصادفات شد یپژوهش بررس نیشد، در ا انیب

مدنظر  ادهیسفر ازجمله عابران پ یهاوهیتمام ش یرینظر گ در

قرار  دیاز افراد سواره در معرض تصادفات شد شتریبوده که ب

سفرها با هدف  شیاظهار داشت افزا توانیم نیدارند. بنابرا

 یشخص یسفرها با خودرو شیافزا یواقع به معندر یشغل

. ابدییکاهش م دیآن تعداد تصادفات شد جهیدرنت هاست ک

شد، سهم  انیهمانطور که ب رایسفرها است، ز ریمس یژگیدوم و

 شتریب یبا هدف شغل یدر سفرها یشخص یاستفاده از خودرو

جزو  یبا هدف شغل یسفرها نکهیتوجه به ابا یاست. از طرف

افراد، اساس تجربه تکرار شونده و روزانه است، بر یسفرها

 نیکمتر یانتخاب شود که دارا یریمس شودیم یسع لامعمو

آن  جهینتباشد که در ادهیو عابران پ کیتداخل با تراف زانیم

انتظار داشت که  توانیکرده و م دایامکان برخورد کاهش پ

همچنین لازم به  .کندیم دایکاهش پ زین دیتعداد تصادفات شد

 ,Naderan & Shahi]ذکر است، در مطالعه پیشین مشابه 

ی تعداد تصادفات کل با استفاده از بینکه در آن پیش [2010

ا هدف شغلی انجام شده، علامت متغیر تولید و جذب سفر ب

برای آن مثبت در مدل تولید سفر و منفی در مدل جذب سفر 

 برآورد شده است.

مقصد با هدف  -مبدا هیهر جفت ناح نیسفر در ب تعداد (6

و  سفر 5 ریمتغ نی(: مقدار متوسط اEducation) یلیتحص

 مثبتدر مدل  ریمتغ نیاست. علامت ا 25انحراف استاندارد آن 

 شدید بر تعداد تصادفات یشیافزا ریمفهوم که تاث نیاست. به ا

 یجنبه مورد بررس سهاز  توانیمثبت را م ریتاث نیعلت ادارد. 

دانش آموزان است که معمولا  سفرلهیوس یژگیقرار داد. اول و

 ایمانند اتوبوس  یحمل و نقل همگان ای ادهیسفر پ وهیاز ش

. کنندیاست، استفاده م ادهیسفر پ وهیکه مکمل ش یتاکس

 فاتها در تصاددرمعرض بودن آن زانیشاخص م نیبنابرا

استفاده  یشخص هینقللهیکه از وس ینسبت به افراد دیشد

 بیآس ادهیعنوان عابر پاست )دانش آموزان به شتریب کنندیم

دوم ویژگی جسمانی و روانی  .از افراد سواره هستند( رتریپذ

 ی کهتوجه به سن کمدانش آموزان است، زیرا دانش آموزان با

لحاظ جسمانی ضعیف بوده و آسیب پذیرتر از افراد دارند به

لحاظ روانی نیز در مواقع بروز بزرگسال هستند. همچنین به

ای هستند. لحظه درست وهای یریگخطر کمتر قادر به تصمیم

عنوان مدارس به رایسفرها است، ز صدمق -مبدا یژگیو سوم

تردد و سفر هستند که  یحجم بالا یمولد سفر دارا یهامکان

 بنابراین .ندکمی دایپ شیآن احتمال برخورد افزا جهینتدر

تعداد سفرها با هدف  شیاظهار داشت که با افزا توانیم

همچنین  .ابدییم شیافزا زین دیتعداد تصادفات شد ،یلیتحص

 & Naderan]لازم به ذکر است، در مطالعه پیشین مشابه 

Shahi, 2010] ی تعداد تصادفات کل با بینکه در آن پیش

ر با هدف تحصیلی انجام استفاده از متغیر تولید و جذب سف

شده، علامت منفی در مدل تولید سفر و مثبت در مدل جذب 

 برآورد شده است.برای آن سفر 

مقصد با هدف  -مبدا هیهر جفت ناح نیسفر در ب تعداد (7

و انحراف  سفر 3 ریمتغ نی(: مقدار متوسط اShop) دیخر
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است.  مثبتدر مدل  ریمتغ نیاست. علامت ا 13استاندارد آن 

 دارد.شدید بر تعداد تصادفات  یشیافزا ریمفهوم که تاث نیبه ا

قرار  یاز سه جنبه مورد بررس توانیمثبت را م ریتاث نیعلت ا

توجه با دیمراکز خر رایمقصد سفرها، ز -مبدا یژگیداد. اول، و

تردد هستند. شلوغ و پر یهاکه دارند جزو مکان یبه نوع کاربر

موجب  هبوده که ب کیتراف ادیدر مواجه با تراکم ز رو،نیاز ا

 یژگی. دوم، وکندیم دایپ شیها افزاآن احتمال برخورد در آن

باتوجه به محل  دیبا هدف خر یسفرها رایز سفر،لهیوس

شهر بوده و  یمقصد که اغلب در هسته مرکز -مبدا یریقرارگ

پارک  یو کاهش فضا کیتراکم تراف شیافزا لیاز قب یمشکلات

همانطور  و شودیم یشخص یموجب عدم استفاده از خودرو

در معرض بودن  زانیشد، شاخص م انیب زین نیاز ا شیکه پ

 یژگیاست. سوم، و شتریب دیدر تصادفات شد ادهیپ نیعابر

 شتریکه در آن قرار دارند ب یطیباتوجه به مح رایهدف سفر، ز

 شتریب یکیبوده و نسبت به مسائل تراف دیخر یتمرکز افراد رو

توان انتظار داشت که می رواز این .شوندیم یپرتدچار حواس

با افزایش تعداد سفرهای با هدف خرید، تعداد تصادفات 

علامت مثبت برآورد همچنین  کند.شدید نیز افزایش پیدا می

 [Naderan & Shahi, 2010]شده با مطالعه مشابه پیشین 

بینی تعداد تصادفات کل بر مبنای متغیرهای پیشکه در آن 

 تولید و جذب سفر با هدف خرید انجام شده همخوانی دارد.

مقصد با هدف  -مبدا هیهر جفت ناح نیسفر در ب تعداد (8

و  سفر 1 ریمتغ نی(: مقدار متوسط اPersonal) یشخص

 مثبتدر مدل  ریمتغ نیاست. علامت ا 4انحراف استاندارد آن 

 شدید بر تعداد تصادفات یشیافزا ریمفهوم که تاث نیاست. به ا

 مراجعه یسفرها شامل معمولا یشخص هدف با یسفرهادارد. 

یم را مثبت ریتاث نیا علت. شودیم انجام پزشک ای ادارات به

 مقصد -مبدا یژگیواز دو جنبه مورد بررسی قرار داد. اول  توان

دارند  در آن قرار ادارات یا پزشکان مناطقی که رایز ها،سفر

دد هستند ترای پرهتوجه به نیازهای عموم مردم جزو مکانبا

در ساعات کاری با تراکم ترافیک زیاد مواجه  روکه از این

دوم  .کندیم دایپ شیها افزااحتمال برخورد در آن و شوندمی

مراجعه به ادارات و با هدف  یسفرها رایز ،سفرلهیوسویژگی 

که در مواجه مقصد  -مبدا یریباتوجه به محل قرارگ یا پزشک

عدم  هستند باعثپارک  یو کاهش فضا کیتراکم ترافبا 

از  شیهمانطور که پ و دنشویم یشخص یاستفاده از خودرو

 ادهیپ نیدر معرض بودن عابر زانیشد، شاخص م انیب زین نیا

 است. شتریبنسبت به افراد سواره  دیدر تصادفات شد

 یریگجهینت .6

این مطالعه با هدف تخمین تعداد و توزیع ریسک تصادفات 

ارایه شد.  از نواحی ترافیکی مقصد -مبداجفت شدید در بین هر 

منفی ای جملهدوبار، مدل رگرسیون منظور، برای اولینبه این

مدل توزیع "اساس متغیرهای حاصل از توزیع سفر با نام بر

متغیر شامل  7در مجموع  به کار گرفته شد. "ریسک تصادفات

یع سفر به تفکیک اهداف مختلف برای متغیرهای ترافیکی و توز

 کالیبراسیون مدل مذکور انتخاب شدند.

 اند از:نتایج حاصل از این مطالعه عبارت

، تمام مدل توسعه داده شده اساس نتایج اعتبارسنجیبر (1

در  در فرآیند کالیبراسیون مدل استفاده شده توصیفیمتغیرهای 

 هستند. دارابا تصادفات شدید دارای رابطه معن ،این مطالعه

منفی با توزیع ای جملهدواستفاده از مدل رگرسیون  (2

 لگاریتمی در توزیع ریسک تصادفات شدید مناسب است.

اس اسبر مطالعه نیشده در ا هیارامدل توجه به اینکه اب (3

وان انتظار تتعداد سفرها توسعه داده شده است، بنابراین می

بینی شده برای آینده، داشت با جایگذاری تعداد سفرهای پیش

 بینینیز برای آینده قابل پیش دیتصادفات شدو توزیع  یفراوان

این موضوع در مطالعات پیشین مشابه  .باشد

[Mohammadi et al., 2018; Naderan & Shahi, 

 به اثبات رسیده است. [2010

فراوانی  بینیپیشبر در این مطالعه، علاوهمدل ارایه شده 

 -بندی سفرهای با مبداامکان شناسایی و اولویتتصادفات، 

به  بیترت نیه اب کند.می را فراهملحاظ ایمنی خطر بهمقصد پر
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 تیریمختلف مد یوهایسنار ن تاثیرتوامی مدل نیکمک ا

بلندمدت  یهابرنامهو  کرد یابیارز یمنیسفر را بر ا یتقاضا

تر یتر، علمیواقعرا  یکیو کاهش تصادفات تراف یمنیا تیریمد

 .گذاری کرد، هدفتریو عمل

را در مدل  رهایمتغ ریسا ریتاث توانیم نده،یآ مطالعات یبرا

 سکیر عیتوز توانیم نیکرد. همچن یتصادفات بررس ینیبشیپ

قرار داد که  یررسب مورد روزانه مختلف یهابازه در را تصادفات

 مختلف اهداف تیحساس قیدق سنجش امکان صورت نیدر ا

 توسعه به توجهبا تاینها. شودیم نسبت به تصادفات فراهم سفر

تصادفات  جادیا یهاگام اساستصادفات بر ینیبشیپ یهامدل

[Naderan & Shahi, 2010]، تصادفات )مطالعه  عیتوز

 ،[Mohammadi et al., 2018]تصادفات  کیحاضر( و تفک

 صیتخص گام اساستصادفات بر ینیبشیپ یهامدل توسعه

 یضرور سفر یتقاضا یامرحلهچهارمرسوم  یهامدل از کیتراف

 .رسدیم نظربه

 هانوشتیپ .7

1. Vehicle Kilometer Traveled 

2. Time of Car 

3. Velocity of Car 

4. None-Home Based 

5. Akaike’s Information Criteria 

 مراجع .8
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آزاد از دانشگاه  1393را در سال  عمران -درجه کارشناسی در رشته مهندسی عمران آقای سامان دباغ فیضی،

از  1395را در سال  حمل و نقل -درجه کارشناسی ارشد در رشته مهندسی عمران و مراغه اسلامی واحد

رشته مهندسی  در دکتری درجه دانشجوی اکنون هم .اخذ نموده اند آزاد اسلامی واحد تهران جنوبدانشگاه 

زمینه های پژوهشی مورد علاقه ایشان، . هستند تحقیقات علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه از و نقل حمل

 است. برنامه ریزی حمل و نقل و ، تصادفات ترافیکی و مدلسازیدر حمل و نقلایمنی 

 

 ه هایدرج و از دانشگاه تهران 1379عمران را در سال  یدر رشته مهندس ینادران، درجه کارشناس یدکتر عل

 1389و  1382 هایدر سـال راه و ترابری را به ترتیب -رشته مهندسی عمران در دکتریو اشد کارشناسی 

و  کیتراف یمنیا ایشان،مورد علاقه  یپژوهش یها نهی. زماخذ نموده اندایران از دانشگاه علم و صنعت 

 یآزاد اسلام دانشگاه در اریبا مرتبه استاد یعلم اتیدر حال حاضر عضو ه است.حمل و نقل  یزیربرنامه

 .هستند قاتیتحق و واحد علوم

 

صنعتی از دانشگاه  1380دکتر علی توکلی کاشانی، درجه کارشناسی در رشته مهندسی عمران را در سال 

نقل را به ترتیب در سال حمل و  -اصفهان و درجه های کارشناسی ارشد و دکتری در رشته مهندسی عمران

ایشان، مورد علاقه  یپژوهش یها نهی. زمایران اخذ نموده انداز دانشگاه علم و صنعت  1390و  1382های 

 دانشگاه در اریبا مرتبه استاد یعلم اتیدر حال حاضر عضو ه است.حمل و نقل  یزیرو برنامه کیتراف یمنیا

 .هستند علم و صنعت ایران

 


