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 چکيده 

ای های اثر بخش در زمینه تقاضریزی و مدیریت حمل و نقل است. لذا انتخاب تصمیمترین ارکان برنامهتحلیل تقاضای حمل و نقل ازمهم

متی های قیپژوهش، برآورد کشش یناسفر نیازمند آگاهی از کشش قیمتی ودرآمدی وسایل نقلیه مختلف است. دراین راستا هدف 

ی وسایل نقلیه اتوبوس، مترو، تاکسی و خودرو شخصی در حمل و نقل شهر تقاضای کشش درآمدی مستقیم و متقاطع و محاسبه 

در  یمتغیرها است. سیستم معادلات تقریبا ایده آلبا استفاده از روش  در شهر اصفهان )ع( ینامام حس یدانم -شهدا یدانم محدوده

 ادفیتوزیع تص یقطر که از استی حمل و نقل شهر هاییوهش یو زمان یپول هزینه ار،شامل مخارج خانومطالعه  نظر گرفته شده در این

وبوس، ات یمتیق خود یهادهدکه، مقدار کشش ینشان میج بدست آمده در این مطالعه . نتااستخراج شد ن مسافرانیپرسشنامه در ب

ها، ن مقادیر بدست آمده برای کشش. همچنیتقاضا است انونآن با ق مطابقت بیانگراست که  یمنف یشخص یلو اتومب یمترو، تاکس

مربوط به  یجتانکشش بودن تقاضای این وسایل نقلیه و عدم حساسیت مسافران نسبت به تغییرات  قیمت این وسایل است. بیانگر بی

و  یتاکس ی است درحالیکهضرور یکالا یک،کمتر از  یکشش درآمد باکه اتوبوس و مترو  دهدینشان م یزن یدرآمد یهاکشش

دهد مینتایج بدست آمده مربوط به کشش جانشینی نشان .رودمیلوکس بشمار  یکالا یک،از  یشترب یبا کشش درآمد یشخص یلاتومب

که تاکسی ومترو هر دو جانشین اتوبوس بوده ولی شدت جانشینی مترو بیشتر از تاکسی است، این در حالی است که مقادیر کشش 

دهد که هر سه وسیله نقلیه جانشین مترو بوده ولی کشش جانشینی تاکسی سی وخودروشخصی نشان میجانشینی مترو با اتوبوس، ،تاک

یابد. کشش داری بیشتر است. بنابراین با افزایش قیمت مترو سهم تقاضای تاکسی بیشتر افزایش مینسبت به دو وسیله دیگر به طور معنا

این مطلب است که تفاوت معناداری در مقدار کشش جانشینی این سه وسیله  جانشینی تاکسی با اتوبوس، مترو وخودرو شخصی بیانگر

دهد در بین سه وسیله نقلیه جانشین خودروشخصی،کشش میوجود ندارد، ولی کشش جانشینی خودروشخصی با سایر وسایل نشان 

 جانشین تاکسی از همه بیشتر است. 

آل، کشش متقاطع تقاضا یدها یباتقر یتقاضا یستمس ی،: حمل و نقل شهریدیکل هایواژه

mailto:n.yarmohamadian@aui.ac.ir
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 مقدمه .1

 ییاجبمرتبط با جا یازهایرفع ن یحمل و نقل به معنا یتقاضا

 ی،آموزش ی،کار یازهایرفع ن یافراد و کالاها است و افراد برا

 یکالاها را به عنوان بخش یاو  کردهاقدام به سفر  یرهو غ یحتفر

، ب  صنعتیا قبل از انقلات. کنندیحمل م یاقتصاد هاییتاز فعال

دهنده شهر، بر مبنای مقیاس انسانی شکل اندازه وتناسبات عناصر

ها بر اساس حرکت فرد پیاده بود. با شروع و الگوی جابجایی

ژه تفکر مدرنیسم به ویانقلاب  صنعتی و به دنبال آن حاکمیت 

 ش واز نق "شهر مناسب با اتومبیل شخصی" مطرح شدن تئوری

ندگی مدرن شهرنشینی مترادف زو اهمیت فضاهای پیاده کاسته 

: قربانی 1391همکاران قراگوزلو و) استفاده از اتومبیل تلقی شد

  .(1389 و جام کسری

اه با و نقل و الگوی توسعه شهری همر این ارتباط متقابل حمل

اجتماعی و سرعت لجام گسیخته  بالارفتن سطح ثروت و رفاه

زندگی در جوامع شهری به ویژه درکشورهای در حال توسعه، 

همگی به موتوریزه شدن هر چه بیشتر جامعه و ایجاد پیامدهای

های توسعه شد. از و نقل  به عنوان یکی از چالش ملحخارجی 

ودروشخصی، سبب طرف دیگر وابستگی زیاد به سفر با خ

کارایی اقتصادی و انتقال منابع مالی محدود شدن توسعه، کاهش

شود، زیرا هر چه میزان گذاری به سمت مصرف میاز سرمایه

 ای و مقدار فضای تخصیص یافته به حملهای جادهزیرساخت

و نقل درون شهری بیشتر باشد، به همان اندازه میزان استفاده از 

های و به تبع آن ازدحام ترافیکی و آلودگی اتومبیل، مصرف بنزین

زیست محیطی به ویژه در مراکز شهر و در مناطق پرازدحام 

بیشترخواهد بود. این مطلب بیانگر این موضوع است که رشد 

و نقل راه حلی نادرست برای کاهش ازدحام  سیستم حمل

 فیکی و سایر پیامدهای خارجی است.ترا

 و نقل  به تنهایی و بدون حملبه عبارت دیگر رشد سیستم 

درنظرگرفتن مسئله مدیریت تقاضا کافی نیست. مدیریت تقاضا 

ه بهدف تاثیر بر رفتار سفر افراد  ها با یک مجموعه از سیاست

ا ب  یحمل و نقل شهر یستمس ییحداکثر رساندن کارامنظور 

 هایهیوش یجو ترو یضرور یرغ یهنقل یلکاهش وسا استفاده از

 وریبهره افزایش و یسالم مانند حمل و نقل عموم یگزینجا

 تقاضا حمل یریتمددر حقیقت است. های حمل و نقل یستمس

وجود  یدام ینا و است یشخص فرهایو نقل به دنبال کاهش س

 یشافزا یقاز طر یریتمد هاییوهش یریدارد که با بکارگ

اصلاح رفتار  ،هایزهانگ یکسفر، تحر یوهانتخاب  ش هایینهگز

نقل  حمل وسیستم   ییبه مسافرت، کارا یازکاهش ن یامسافران 

 (. Seattle Urban Mobility Plan.2008) یابد یشافزا

 یهرشسفرهای مدیریت تقاضا در کشش تقاضای وسایل نقلیه 

سیاری اهمیت ب حمل و نقل یافراد با تقاضا یتو ارتباط نوع فعال

کشش تقاضای متقاطع، برآورد  مطالعه ینا هدف دارد. لذا

شش درآمدی تقاضا برای وسایل نقلیه اتوبوس، غیرمتقاطع و ک

 -اشهد یدانمحدوده مدر  تاکسی، مترو و وسیله نقلیه شخصی

تم سیس مدلاستفاده از  بااصفهان  )ع( در شهر ینامام حس یدانم

در این راستا در  است.  (ADIS)آلمعادلات تقاضای تقریبا ایده

پرداخته تقاضا های کشش و ADISبتدا به معرفی مدل اادامه 

 مه پس از مروری بر پیشینه تحقیق، مدل پژوهش ودر اداسپس 

 شد. آن بررسی بدست آمده از نتایج

 پيشينه تحقيق .2

تخمین "( در مقاله خود تحت عنوان 2021)ویگانی و دودو 

 با استفاده از سیستم "تقاضا کالا و خدمات مختلف در ویتنام

ی، کشش های قیمت( میزان کششAIDS) تقاضای تقریبا ایده آل

درآمدی وکشش متقاطع ده گروه کالا و خدمات را بررسی کردند. 

دهد که میزان کشش نتایج بدست آمده از این مطالعه نشان می

 -895/0و کشش قیمتی آن به میزان  212/1درآمدی حمل و نقل 

ل و غذا، مواد است. همچنین میزان کشش متقاطع حمل و نق

غذایی، نوشیدنی، پوشاک، وسایل خانه، مخابرات، آموزش، 

، 0079/0، 053/0، -113/0های بهداشتی والکتریسیته   مراقبت

است.   381/0، -09/0، -230/0، -0116/0، -023/0، -081/0



 )ع(( حسين امام ميدان - شهدا ميدان محدوده شهراصفهان، موردی)مطالعه  شهری نقل و های حملو شيوه مستقيم و متقاطع کشش رآوردب
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 ریزینتایج این پژوهش به بهبود حمایت از مشاغل و برنامه

   کند.های اقتصادی کمک میسیاست

تخمین ( در مقاله خود تحت عنوان )2019) 1ساری و همکاران

 از ( با استفادهواد غذای خانگی در روستای کامبوجمصرف  م

ی تقاضا تبه بررسی میزان کشش قیم آلسیستم تقاضای تقریبا ایده

آمده از پردازنند. نتایج بدست وکشش درآمدی مواد غذایی می

کشش قیمتی خودی برنج،  دهد که میزاناین مطالعه نشان می

مرغ، سبزیجات، گوشت، میوه و نوشیدنی زمینی، تخمذرت، سیب

، 375/9، 0084/0، -0920/0، -99/0، -16/0، -48/0به ترتیب 

ها به است. میزان کشش درآمدی آن -0309/4و  -3641/0

و  214/1، 082/1، 911/0، 60/0، 73/0، 82/0، 75/0ترتیب 

دهد که برنج، لبنیات و گوشت در است. نتایج نشان می 284/0

نند شود. همچنین اگر افراد روستا بتوااین روستا بیشتر مصرف می

د کنند،  مصرف کالا کالاهای روزانه را از طریق کشاورزی تولی

که  دهدتجزیه و تحلیل هزینه ها نشان مییابد. از بازار کاهش می

 رابطه قوی بین درآمد و  تقاضا غذای خانوار وجود دارد.  

فراتر از " ( در مقاله خود تحت عنوان2017فرنو و کاراکیلولو )

م با استفاده از سیست "انگین: برآورد تقاضای مصرف کنندهمی

(، میزان کشش قیمتی پنج کالای AIDSریبا ایده آل )تقاضای تق

اساسی غذا، تفریح، پوشاک، حمل و نقل و اجاره را بررسی 

کردند. هدف از این پژوهش ارائه روش جدید برای تخمین 

های قیمتی تقاضا است. نتایج بدست آمده از این مطالعه کشش

اضا قدهد که میزان کشش قیمتی حمل و نقل با افزایش تنشان می

ثابت است. میزان کشش قیمتی حمل و نقل در سطوح مختلف 

 است.  -03/0و  01/0، 04/0انتظارات مصرف کننده به ترتیب، 

برآورد تقاضا "( در مقاله خود تحت عنوان 2016ییو و یانگ )

به  "2حمل و نقل در چین با استفاده ازسیستم تقریبا ایده آل

 2002-2014زه زمانی ای در بابررسی تقاضا حمل و نقل جاده

 دهند کهآمده از این مطالعه نشان میپرداختند. نتایج به دست 

ی هاحمل و نقل خصوصی یک کالای لوکس در بین سایر روش

حمل و نقل است. همچنین حمل و نقل خصوصی و عمومی، 

، مکمل های حمل و نقلعمومی و سایر روش حمل و نقل

 های حملایر روشیکدیگر و حمل و نقل خصوصی جایگزین س

 و نقل است.

 ماتیتصم بر موثرعوامل " عنوان با یپژوهش در( 3120) 3نولان

 به تیپروب مدل از استفاده با "یشهر یخانوارها نقل و حمل

 از فادهاست زانیم ،یشخص لیاتومب تیمالک که یعوامل ییشناسا

 ملح از استفاده زانیم ،(یشخص لیاتومب) یشخص نقل و حمل

 زانیم یریرپذیتاث یچگونگو   (یتاکس و اتوبوس) یعموم نقل و

یم دهند،ی را تحت تاثیر قرار میشخص نقل حمل از استفاده

 آمده از اینبه دست  جینتا ل،یاتومب تیمالک مورد در. دنپرداز

 نسبت کنندیم یزندگ درحومه که یافراد که دهدیم نشان مطالعه

 دیخر هب یشتریب لیتما هستند، ساکنمرگز شهر در که یافراد به

آمده از این مطالعه نشان  به دست جینتا. دارند یشخص لیاتومب

 انوارخ افراد تعداد درآمد، انیم یمثبت و میمستق رابطه که دهدمی

 حمل وهیش نیا از استفاده زانیم با خانواده سرپرست تیوجنس

 . دارد وجود نقل و

 و اتوبوس از استفاده زانیم کنندهنییتع عوامل یبررس یبرا

 لیاتومب یدارا که ییخانوارها دسته دو به را خانوارها ،یتاکس

 جینتا .دنکنیم میتقس ،ندارند لیاتومب که یافراد و هستند یشخص

 درامد، به خانوار گروه دو هر استفاده زانیم دهد کهمینشان 

 اشتغال زانیم و خانواده هر نفرات تعداد سرپرست، تیجنس

 .است وابسته خانوارها

 ایوپ یاقتصادسنج مدل کی از استفاده با( 1999) یهانل و یدارگ

 به مجزا، صورت به مدت کوتاه و بلندمدت یهادوره یبرا

 یهاسال یط در اتوبوس هیکرا راتییتغا در مورد هکشش برآورد

متغییرهای این مدل  پردازنند.می انگلستان کشور در مختلف

 هیکرا سرانه، درآمد اتوبوس، از کنندگان استفاده تعدادشامل 

آمده از این مطالعه به دست جینتااست.  خدمات نوع و اتوبوس

 در و -4/0 زانیم به مدت درکوتاه تقاضا کشش که دهدنشان می

 کم تیحساس به عبارت دیگر است. -7/0 زانیم به مدت بلند

 هاهیکرا کاهش با. دهدیم نشان هاهیکرا شیافزا به نسبت را تقاضا
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 زانیم به مدت بلند در -3/0 زانیم به مدت درکوتاه تقاضا زانیم

 ردیگیم خود به یصعود روند هاهیکرا که یهنگام. است -6/0

 یمتیق کشش مدل نیا در. ابدییم شیافزا تقاضا یمتیق کشش

 نیا زانیم و استشده برآورد  4/0 تا 3/0 مدت بلند در اتوبوس

 .است بوده زیناچ مدت کوتاه در کشش

ثر » ای تحت عنوان( در مقاله1400واعظ مهدوی و همکاران )

ناپایداری قیمت نان بر امنیت غذایی و سلامت روان خانوار با 

نان با  به تخمین کشش قیمتی« سازی مبتنی بر عاملرویکرد شبیه

 1397و  1395ی زمانی آل در بازهاستفاده از سیستم تقریبا ایده

آمده از رفتار خانوارها، دستپرداختند. براساس نتایج به 

سازی تغییر رفتار خانوار در مواجه با افزایش قیمت نان با شبیه

دهد که نان آمده از این مطالعه نشان میرویکرد نتایج به دست

 کالایی جایگزین است

 ( در مقاله خود تحت عنوان1397عطایی سلوط و محمدی )

تعیین کشش تقاضای محصولات غذایی منتخب در استان "

ت ال مطالعه موردی گوشمازندران با استفاده از الگوی تقریبا ایده

دهند که تنظیم بازار محصولات نشان می "سفید، آبزیان و قرمز

کشاورزی، نیازمند بررسی کشش متقاطع و قیمتی تابع تقاضا 

در استان مازندران  1367-1390زمانی این پژوهش  است. بازه

 است.

دهد که تقاضای آمده از این مطالعه نشان مینتایج به دست

گوشت آبزیان و گوشت قرمز باکشش و میزان کشش گوشت 

سفید برابر با یک است. همچنین گوشت سفید و قرمز دارای 

کشش درآمدی کمتر از یک و لذا کالای ضروری است این در 

کشش درآمدی بیشتر از یک  حالی است که گوشت آبزیان دارای

شود. همچنین با توجه به و به عنوان کالای لوکس شناخته می

 کشش متقاطع هر سه نوع گوشت، جانشین یکدیگرند.

تخمین تابع »( در مقاله خود تحت عنوان 1396سالم و نیازی )

آل تقاضای سفرهای مذهبی با روش سیستم تقاضای تقریبا ایده

ی ای سفرهای مذهبی پرداختند. بازهبه بررسی تقاض« خطی پویا

                                                      

 

است. نتایج یه دست آمده از  1390-1370زمانی این پژوهش 

دهد که کشش درآمدی سفرهای مذهبی در این مطالعه نشان می

است. به عبارت دیگر یک درصد افزایش درآمد،  42/0حدود 

شود. درصدی تقاضای سفرهای مذهبی می 4/0منجر به افزایش 

های کالایی منفی است. ضا در تمامی گروههمچنین کشش تقا

 است. -98/0همچنین کشش قیمتی سفرهای مذهبی در حدود 

برآورد "( در مقاله خود تحت عنوان 1394گنجی زهرایی )

 با استفاده از "تقاضای سفر گردشگری با حمل و نقل عمومی

ی و های قیمتآل به بررسی کششسیستم معادلات تقریبا ایده

انواع مدهای حمل و نقل عمومی با هدف متقاطع برای 

های مقطعی و پردازد. در این پژوهش از دادهگردشگری می

نامه استفاده شده است. نتایج بدست آمده از این مطالعه پرسش

دهد که فصل سال بر میزان تقاضا بسیار موثر است. نشان می

درصدی قیمت بلیط هواپیما، میزان  20ین با افزایش همچن

درصد و میزان تقاضای استفاده از قطار  5/3از اتوبوس  استفاده

های حمل و نقل یابد. همچنین سهم هزینهدرصد افزایش می 2

 در صد است.  2/19ها برای مسافران گردشگری از کل هزینه

در  1ADISبا توجه به مطالعات انجام شده در استفاده از مدل 

اد و همچنین حمل های مختلف در سبد مصرفی افرهای کالازمینه

ونقل برون شهری در این مطالعه سعی در استفاده از این مدل در 

بخش حمل ونفل شهری شد.در این راستا در بخش بعد ابتدا به 

 پرداخته سپس کاربرد این مدل در تخمین ADISمعرفی مدل 

متقاطع وسایل نقلیه اتوبوس، تاکسی، مترو و  وکشش خودی 

میدان امام حسین)ع(  -هدادر مسیر میدان ش خودروشخصی

 پرداخته شد.

  ADIS سازیمدل ومعرفی  .3

 معادلات ستمیس تقاضا، معادلات برآورد یهاروش از یکی

 یالگوها از استفاده با روش، نیا در. است آل دهیا بایتقر یتقاضا
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 رب ودیق اعمال با و ایجاد تقاضا معادلات کننده، مصرف رفتار

 گردد.معادلات برآورد می مدل، یرهایمتغ

 تونید توسط 1980 سال در آل دهیا بایتقر تقاضا معادلات ستمیس

 و کننده مصرف رفتار یابیارز جهت انگلستان در ریمولبا و

 در لاهاکا تقاضا سهم بر مختلف یکالاها متیق ریتاث یچگونگ

 میتعم یانهیهز توابع از ستمیس نیا. شد شنهادیپ خانوار بودجه

 به تابع نیا یکل فرم. شودیم استخراج 2(PIGLOG) افتهی

 :است ریز صورت

(1)  𝑙𝑛 𝐶(𝑢, 𝑝) = (1 − 𝑢) 𝑙𝑛 𝑓(𝑝) +  𝑢 𝑙𝑛 ℎ(𝑝)    

,𝐶(𝑢   ت،یمطلوب تابع ،𝑢 رابطه این در 𝑝)، مخارج، تابع 𝑓(𝑝)  

( 1) رابطهحقیقت  در. است هامتیق سطح از یتوابع ،ℎ(𝑝)و 

 تیلوبمط از یتابع صورت به است که کننده، مصرف مخارج تابع

 دست به تابع، نیا مهم یهایژگیو از. است شده فیتعر متیق و

 .است معاش حداقل و رفاه حداکثر سطح در مخارج آوردن

 لذا چانچه .کندرا اختیار می کیصفر و  نیب 𝑢  مقادیر نیبنابرا

 𝑢 =  باربراب مخارج ابعت و رفاه حداکثرطح سدر  تیمطلوب 1

ℎ(𝑝)  چنانچهو 𝑢 =  حداقلدر سطح  تیلوبمطباشد   0

 است. 𝑓(𝑝)با  برابر مخارج ابعت  و معاش

 یمعرف ریرا به شکل ز ℎ(𝑝) و 𝑓(𝑝) توابع ریو مولبا تونید

 .Deaton and Muellbauer, 1980)) اندکرده

(2) 
𝑙𝑛 𝑓(𝑝) = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑘

𝑛

𝑘=1

 𝑙𝑛 𝑝𝑘  +   

  
1

2
∑ ∑ 𝛾𝑘𝑗

∗ 𝑙𝑛 𝑝𝑘 𝑙𝑛 𝑝𝑗

𝑛

𝑘=1

𝑛

𝑘=1

    

(3)    𝑙𝑛 ℎ(𝑝) = 𝑙𝑛 𝑓(𝑝) +  𝛽0 ∏ 𝑝𝑘
𝛽𝑘    𝑛

𝑘=1   

تابع مخارج برای رسیدن به سطح  𝑓(𝑝)در این روابط، 

𝑢مطلوبیت = تابع مخارج برای رسیدن به سطح   h(𝑝)و 0

تعداد کالاهای  nام، kشاخص قیمت کالای  u=1  ،𝑝𝑘مطلوبیت 

𝛼0 ،𝛼𝑘 ،𝛾𝑘𝑗موجود، 
∗ ،𝛽0 ،𝛽𝑘  ،ضرایب ثابتj ,k ندهینما 

,،مشخص یکالا 𝑝𝑘 𝑝𝑗   شاخص قیمت کالایkو ام jاست. ام 

                                                      
 

 ستمیس نهیتابع هز ،(1) رابطه در تابع دو نیا نظر گرفتندر با

 :شودیم فیتعر ریآل به صورت ز دهیمعادلات تقاضا ا

(4) 
ln c(u , p) = α0 + ∑ αk log pk +

n

k=1

 

1

2
 ∑ ∑ γkj

∗ log pk log pj + uβ0 ∏ pk
βk

n

k=1

n

j=1

n

k=1

 

توجه به لم شفارد در اقتصاد خرد تابع تقاضای جبران شده از  با

𝑙𝑛( نسبت به 3) طریق مشتق رابطه 𝑝𝑖 بنابراین: آیدبدست می 

(5) 

𝜕 𝑙𝑛 𝑐(𝑢, 𝑝)

𝜕 𝑙𝑛 𝑝𝑖

= 𝑤𝑖 =  𝛼𝑖  

+
1

2
(2 ∑ 𝛾𝑖𝑗 𝑙𝑛 𝑝𝑗

𝑛

𝑗=1

) 

+ 𝑈𝛽0𝛽1 ∐ 𝑝𝑘
𝛽0𝑘

𝑛

𝑘=1

 

 
  (𝛾𝑘𝑗 =

1

2
 (𝛾𝑖𝑗

∗ + 𝛾𝑗𝑖
∗ ) 

جا آناز  .است تابع سهم استخراج شدهبیانگر  𝑤𝑖 در این معادله

کننده به دنبال حداکثر کردن مطلوبیت خود با توجه به که مصرف

بنابراین هنگامی که تابع مطلوبیت فرد برخط  قید درآمد است.

ه آید. ببودجه مماس شود نقطه تعادل مصرف کننده به دست می

ت کل ثر مطلوبیعبارت دیگر مصرف کننده برای رسیدن به حداک

 ذا:لکرده درآمد خود را خرج 

𝑐(𝑢, 𝑝) = 𝑀 

ستخراج نمودن تابع مطلوبیت ) سبUلذا با ا )قیمت(  p (، برح

ضای جبران M) درآمد و ستقیم یا تابع تقا ( تابع مطلوبیت غیرم

 .شودنشده حاصل می

شده، ابتدا تابع مطلوبیت  به منظور دستیابی به تابع سهم جبران ن

ست آورده  سب قیمت و درآمد به د تابع لحاظ در سپسرا برح

 شود. این معادله به صورت زیر است:می

(6) 
uβ0 ∏ pk

βk =  ln M − α0 −

n

k=1

 ∑ αk ln pk −       

n

k=1

 

1/2 ∑ ∑ γkj
∗ ln pk ln pj

n

j=1

n

k=1

 



 مرضیه گوگردچیان، بهناز شکری پورناصر یارمحمدیان، 
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،  𝛼0، 𝛼𝑘، مصررررف کننده اسرررت. ) درآمد( Mمعادله این در 

𝛾𝑘𝑗
∗، 𝛽𝑘، 𝛽0،  ،ضرررایب ثابت𝑝𝑘  شرراخص قیمت کالایk ،ام

𝑝𝑗  قیمت کالایj ،امu .تابع مطلوبیت است 

(، رابطه زیر به دسرررت 3له )با جایگزینی عبارت فوق در معاد

 آید:می

(7) 
𝑤𝑖 = 𝛼0 + ∑ 𝛾𝑖𝑗 𝑙𝑛 𝑝𝑗 + 𝛽𝑖 𝑙𝑛 𝑀

𝑛

𝑗=1

− 𝛽𝑖  (𝛼 + 

∑ 𝛼𝑖 𝑙𝑛 𝑝𝑘 −
1

2 ∑ ∑ 𝛾𝑖𝑗
∗ 𝑙𝑛 𝑝𝑘

𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑘=1 𝑙𝑛 𝑝𝑗

𝑛

𝑘=1 0

)    

بنابراین الگوی تقاضای تقریبا ایده آل به فرم معادله سهم بودجه 

  :ام به صورت زیر است iای کالای 

(8) 𝑤𝑖 = 𝛼0 + ∑ 𝛾𝑖𝑗 ln 𝑝𝑗

𝑛

𝑗=1

+ 𝛽𝑖 ln (
𝑀

𝑝
) 

، سهم تقاضا کالاها در 𝑤𝑖،، پارامتر𝛼0 ،𝛾𝑖𝑗 ،𝛽𝑖(، 7در رابطه )

𝑝𝑗بودجه افراد،   Pکل مخارج فراد و  Mام، jقیمت کالای   

از طریق رابطه زیر بدست  شاخص ترانسلوگ است. این شاخص 

 آید:می

(9) 

𝐿𝑜𝑔 𝑃 = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑘 log 𝑃𝑘 

𝑛

𝑘=1

+ 

1/2 ∑ ∑ 𝛾𝑘𝑗
∗ ln 𝑝𝑘 ln 𝑝𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑛

𝑘=1

 

تقریبا  لگوی تقاضایدر نظر گرفتن شاخص قیمت ترانسلوگ، ابا 

شود که در مطالعات می( به فرم غیرخطی آن تبدیل 7آل )ایده

لذا  (.Buse.1994) گیردتجربی به ندرت مورد استفاده قرار می

ه اد شدپیشنه توسط دیتون و مولبایرکه ستون غالبا از شاخص ا

 :باشد. این شاخص به صورت زیر میشوداستفاده می

(10) ln 𝑝∗ = ∑ 𝑤𝑘 ln 𝑝𝑘𝑡

𝑛

𝑘=1

 

قیمت  𝑝𝑘𝑡ام و  kسهم بودجه ای کالای   𝑤𝑘𝑡رابطه، این در 

 است. t در زمان  ام k یکالا

تقریب خطی الگوی  (7در معادله ) این شاخصبا جایگذاری 

به صورت رابطه زیر  ( LA-AIDSتقاضای تقریبا ایده آال )

 :شودحاصل می

(11) 𝑤𝑖 = 𝛼0 + ∑ 𝛾𝑖𝑗 ln 𝑝𝑗
𝑛
𝑗=1 + 𝛽𝑖 ln (

𝑀

𝑝∗)  

قیمت کالای   𝑝𝑗ام، iسهم بودجه ای کالای   𝑤𝑖(، 11در معادله )

j ،M  ،)کل مخارج خانوار(ln 𝑝∗ که از  شاخص استون است

معادله سهم بودجهبه این ترتیب . آید( بدست می9طریق رابطه )

ای هیکس و مارشالی با استفاده از قضیه لم شفارد و انجام 

شاخص قیمت خطی  همچنین آید. عملیات جبری به دست می

ای باعث ایجاد مدل خطی تقریبی سیستم و توابع سهم هزینه

  .(zhou.2015شود )معادلات تقاضای ایده آل می

 آلبرآورد کشش در مدل  تقاضای تقریبا ایده 3-1

ازآنجا که که در الگوی سیستم تقاضای ایده آل معادلات به 

لذا به صورت مستقیم نمی  ،صورت سهمی تعریف شده است

فسیر بنابراین ت .توان تفسیر مناسبی از ضرایب برآوردی داشت

ای هاز طریق محاسبه کششکننده بررسی رفتار مصرف و نتایج

و  ای گرینهبراساس یافته هاکششاین  شود.می انجاماین الگو 

 آید.آلستون به دست می

 الف( کشش قیمت خودی

د تغییرات تقاضا نسبت به درصمنظور از کشش قیمت خودی 

در الگوی تقاضای  درصد تغییر در قیمت همان کالا است.یک 

 :شودمی استخراجرابطه زیر  طریق ازاین کشش  تقریبا ایده آل

  .(1988کالفنت )

(12) 𝜀𝑖𝑖 = −1 + (
𝛾𝑖𝑖

𝑤𝑖
) + 𝑤𝑖     i=1,2,3 

               
 

از شیوه های ضریب لگاریتم قیمت هریک  𝛾𝑖𝑖رابطه، این در 

 i وسیله نقلیهسهم تقاضای  𝑤𝑖و  (11در معادله ) حمل و نقل

 است. فرددر مخارج 

 ب ( کشش درآمدی

درصد تغییرات تقاضا به ازای یک درصد  بیانگر کشش درآمدی

این معیار در الگوی تقاضای تقریبا .تغیر در میزان درآمد است 
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. در این (Cylan. 2019) :آید ایده آل از رابطه زیر به دست می

سهم تقاضای کالای  𝑤𝑖ضریب لگاریتم درآمد افراد و  𝛽𝑖معادله، 

 .اول در مخارج افراد است

(13) 𝐸𝑖𝑀 = 1 + (
𝛽𝑖

𝑤𝑖
)                     i=1,2,3 

 ج( کشش متقاطع 

کشش متقاطع به معنای آن است که به ازای یک درصد تغییر در 

کند. کالاها چند درصد تغییر میقیمت یک کالا میزان تقاضا سایر 

در صورتی که این کشش مثبت باشد دو کالا جانشین یکدیگر 

ش  . این کشاست. اگر این کشش منفی باشد دو کالا مکمل است

  (.Cylan. 2019) شود:از طریق رابطه زیر تعیین می

(14) 𝜀𝑖𝑗 = (
𝛾𝑖𝑖

𝑤𝑖

) + 𝑤𝑗  

ضریب لگاریتم قیمت هریک از شیوه های  𝛾𝑖𝑖(، 14در رابطه )

  𝑤𝑗سهم تقاضای کالای اول در مخارج افراد، 𝑤𝑖حمل و نقل، 

 .سهم تقاضای کالای دوم در مخارج افراد است

 د( کشش جانشینی آلن

 کند.کشش جانشینی آلن شدت جانشینی کالاها را بیان می

نی یبنابراین اگر این کشش بیشتر از صفر باشد، بیانگر جانش

)مکملی( قوی بین دوکالا است و اگر کوچکتر از صفر باشد، 

شش از ن کبیاگر جانشینی )مکملی( ضعیف بین دو کالا است. ای

 :(Cylan. 2019 رابطه زیر به دست می آید)

(15) 𝜎𝑖𝑗 = 1 +
𝛾𝑖𝑗

𝑤𝑖𝑤𝑗

 

شیوه های  𝛾𝑖𝑖(، 15در رابطه ) ضریب لگاریتم قیمت هریک از 

  𝑤𝑗سهم تقاضای کالای اول در مخارج افراد، 𝑤𝑖حمل و نقل، 

 سهم تقاضای کالای دوم در مخارج افراد است.

 مدل تجربی  .4

های قیمتی و درآمدی تقاضای سفر در مسیر برای تخمین کشش

میدان امام حسین )ع( با استفاده از روش تقاضای  -میدان شهدا

ه مورد نمونتقریبا ایده آل، ابتدا با استفاده از روش کوکران حجم 

 نیاز در این مطالعه استخراج شد. جامعه آماری در این پژوهش

براساس داده های موجود در معاونت حمل و نقل و ترافیک 

ه از وسایل نقلی هاستفاده کنندنفر  33335شهرداری  اصفهان برابر 

  تاکسی، اتوبوس، مترو و اتومبیل شخصی است.

بدست آمده از طریق توزیع  های در مرحله بعد با استفاده از داده

در مسیر  نقلیه وسایل کنندگاننامه بین استفادهتصادفی پرسش

اطلاعات مورد نیاز برای تخمین مدل مورد نظر  ،مورد نظر

 هائارنهایت نیز نتایج تخمین تجربی مدل  استخراج شد. در

 شود.می

   حجم نمونه 4-1

استفاده کنندگان وسایل نقلیه تاکسی،  مطالعهجامعه آماری این 

 -اتوبوس، مترو و اتومبیل شخصی در مسیر میدان شهدا )ع(

مورد مطالعه از  میدان امام حسین )ع( است. حجم جامعه آماری 

و ترافیک  موجود در معاونت حمل و نقل طریق اطلاعات

 اطلاعات بدست آمدهبراساس  استخراج شد. اصفهان داریشهر

کاری  اتوبوس در یک روز کنندگان باسفر کل تعداد از این مرکز

کنندگان از مترو در استفادهو تعداد کل نفر  15444این مسیر در

از آنجا که هیچ آماری از تعداد  است. 17891 مسیر مورد نظر

ها با تاکسی و خودروشخصی در مسیر مورد نظر وجود سفر

ار و وسیله از آمنداشت لذا برای محاسبه آمار تعداد سفر با این د

اده در شهر اصفهان استفمختلف  با وسایل نقلیهتعداد سفرها با 

ابتدا نسبت کل سفرها با خودروشخصی شد، به این صورت که 

به تعداد سفرها با اتوبوس و نسبت کل سفرها با تاکسی به تعداد 

 سفرها با اتوبوس در شهر اصفهان را استخراج نموده سپس از

محاسبه تعداد سفرها با تاکسی و ها برای این نسبت

میدان شهدا استفاده  -خودروشخصی در مسیر میدان امام حسین

تعداد سفرها با خودوشخصی و تاکسی در  ترتیبشد. به این 

نفر محاسبه  11017نفر و 25789مسیر مورد نظر به ترتیب برابر با 

های مورد نیاز دراین مطالعه از طریق توزیع تصادفی داده شد.

 ونامه بین افراد سفرکننده با هر یک از وسایل نقلیه پرسش

اری روزهای ککنندگان از هر وسیله در متناسب با  تعداد استفاده

  در فصل پاییز استخراج شد.
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دل در م .برای تعیین حجم نمونه از فرمول کوکران استفاده شد

تعداد نمونه مورد نیاز از طریق رابطه زیر استخراج  کوکران

 شود:می

𝑛 =  
 𝑁𝑧2𝑝𝑞

𝑁𝑑2 + 𝑧2𝑝𝑞
 

 dو   p=q=0/5، 1/96برابر  Zجامعه آماری،  N در این رابطه

حجم نمونه  ،بر اساس این مدل .است 0/05مقدار خطا برابر 

 نامه است.پرسش 380برابر با  %95  مورد نظر در سطح اطمینان

 ها تحليل داده 4-2

مدل در محدوده تجربی  به منظور برآوردهای مورد نیاز داده

یک از  هر قیمت پولیشامل میدان امام حسین )ع(  -میدان شهدا

شیوه های حمل و نقل شهری اتوبوس، تاکسی، مترو و اتومبیل 

اتوبوس، مترو،  یسهم تقاضا ،مورد نظر شخصی در محدوده 

کل مخارج واقعی  و در مخارج افراد یو خودرو شخص یتاکس

 افراد است. 

ش هزینه پولی و خ، هریک از این وسایل شامل دو بقیمت پولی

یه نقل ایلهزینه زمانی سفر است. هزینه پولی استفاده از وس

و  تاس کرایه وسیله نقلیه  (اتوبوس، تاکسی و مترو )عمومی

لیه هزینه استفاده از وسیله نق از طریق برای وسیله نقلیه شخصی

 .شودمیمحاسبه شخصی 

رد هر ف مجموع زمان سفربرای محاسبه هزینه زمانی سفر ابتدا 

برای این زمان  شود.ر ارزش زمان سفر ضرب  سپس د مشخص،

ستگاه، زمان تا ای روی فردپیادهشامل زمان وسیله نقلیه عمومی 

  وسیله نقلیه و زمان انتظار فرد در ایستگاه، زمان سفر فرد با

روی تا مقصد و برای وسیله نقلیه شخصی شامل زمان سفر پیاده

طالعه در این ممورد استفاده ارزش زمان سفر . است نقلیه با وسیله

 .است حقوق یک کارگر به ازای یک ساعت کارینرخ  معادل با

 پرسشنامههای تحليل داده 4-3

دهد که برمبنای آمار توصیفی، بررسی جنسیت نمونه نشان می

 هستند.درصد مرد   46نفر زن و  380درصد حجم نمونه از 54

درصد  59هد که دنشان می یزن بررسی تحصیلات نمونههمچنین 

درصد  3درصد دیپلم،  20گان کارشناسی، تحصیلات پاسخ دهند

ی پاسخ فکیک سن. تدرصد دکتری می باشد 1زیردیپلم و 

در رده سنی  از پاسخ دهندگان نفر 155دهد که دهندگان نشان می

نفر در رده  51، (40-30نفر در رده سنی ) 161( ، 30-20)

 هستند.به بالا 60نفر در رده سنی  13و  (60-50)سنی

همچنین با توجه به قرار گرفتن ضریب چولگی متغیرهای مدل 

با متقارن و نزدیک به توزیع ها تقریتوزیع داده، 1تا  -05/0در بازه 

 نرمال است. 

,𝒑𝟒ضریب چولگی متغيرهای ) .1 جدول 𝒑𝟑, 𝒑𝟐, 𝒑𝟏و )M 

M 𝒑𝟒 𝒑𝟑 𝒑𝟐 𝒑𝟏 متغير 

 ضریب چولگی 22/0 61/0 -175/0 -07/0 21/0

ب بر حس هااین نتیجه با توجه به آزمون نرمالیتی توزیع داده

 . تایید شددر نرم افزار استاتا نیز ضریب چولگی 

این آزمون برای  دهد که آمارهنشان میجدول  نتایج این آزمون در

-دادهفرض نرمال بودن   . لذااست 05/0بالاتراز متغیرهای مدل 

 شود.پذیرفته میهای 

 آزمون نرماليتی برحسب ضریب چولگی متغيرها  .2جدول 

 متغيرها آماره آزمون نرماليتی

 (𝑝1)قیمت اتوبوس 045/0

 (𝑝2)قیمت مترو 0578/0

 (𝑝3)قیمت تاکسی 0661/0

 (𝑝4)قیمت اتومبیل شخصی 0444/0

 (Mخارج ماهانه)م 0827/0

 خمين مدلت نتایج 4-4 

  مورد استفاده در این مطالعه برای تخمین  مدل فرم کلی

  به صورت زیر است: های مورد نظرکشش

(16) 
𝑤𝑖 = 𝛼𝑖 + ∑ 𝛾

𝑖𝑗
𝑙𝑛 𝑝

𝑗
+ 𝛽

𝑖
𝑙𝑛 (

𝑀

𝑝∗
)4

𝑗=1    

i=1,2,3,4 

 

(17) 𝑙𝑛 𝑝∗ = ∑ 𝑤𝑖 𝑙𝑛 𝑝
𝑖

𝑛

𝑖=1
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سهم تقاضا  𝑝𝑖 𝑤𝑖، قیمت استفاده از وسایل نقلیه این مدل در

مخارج کل استفاده کنندگان  M ،های حمل و نقلهریک از شیوه

که با استفاده از  شاخص استون  ∗𝑝 ل نقلیه موردنظرواز وسای

چهار شیوه حمل  بیانگر i همچنین. شودمحاسبه می (21رابطه )

( 1 مورد نظر به صورت و نقل شهری مورد استفاده در مسیر

ه با توج( اتومبیل شخصی است. 4( تاکسی و 3( مترو، 2اتوبوس، 

مربوط به هریک از وسایل نقلیه در این ( معادلات 16) به معادله

 :استصورت زیرمطالعه به 

 :زیر استنتایج حاصل از تخمین ضرایب مدل به شرح جدول 

 

 

 

 

 اتوبوس . نتایج تخمين ضرایب مدل3 جدول

 سطح معناداری t >|t│ pآماره  ضریب نماد متغيير

 عرض از مبدا
 

16/1 60/3 000/0 99% 

 لگاریتم قیمت اتوبوس
 

066/0 43/7 000/0 95% 

 لگاریتم قیمت مترو
 

021/0- 14/2- 033/0 95% 

 %95 000/0 -77/5 -035/0  لگاریتم قیمت تاکسی

 لگاریتم قیمت خودروشخصی
 

045/0- 57/4- 000/0 95% 

 مخارج واقعیلگاریتم 
 

037/0- 99/1- 047/0 95% 

 ماخذ: محاسبات محقق

 مترونتایج تخمين ضرایب مدل  .4 دولج

 داری سطح معنی t >|t│ pآماره  ضریب نماد متغيير

 𝛼2 40/1 00/3 003/0 95% عرض از مبدا

 𝑙𝑛𝑝1 058/0- 50/4- 000/0 95% لگاریتم قیمت اتوبوس

 𝑙𝑛𝑝2 082/0 79/5 000/0 95% لگاریتم قیمت مترو

 𝑙𝑛𝑝3 018/0- 10/2- 037/0 95% لگاریتم قیمت تاکسی

 𝑙𝑛𝑝4 042/0- 90/2- 004/0 95% لگاریتم قیمت خودروشخصی

𝑙𝑛 لگاریتم مخارج واقعی (
𝑀

𝑃∗
) 042/0- 54/1- 0124/0 95% 

 ماخذ: محاسبات محقق

 تاکسی نتایج تخمين ضرایب مدل .5 جدول

 داریی معن سطح  t >|t│ pآماره  ضریب نماد متغيير

 𝛼3 36/1- 26/3- 001/0 95% عرض از مبدا
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 داریی معن سطح  t >|t│ pآماره  ضریب نماد متغيير

 𝑙𝑛𝑝1 017/0 53/1 128/0 %95 لگاریتم قیمت اتوبوس

 𝑙𝑛𝑝2 032/0- 51/2 012/0 95% لگاریتم قیمت مترو

 𝑙𝑛𝑝3 063/0 06/8 000/0 95% لگاریتم قیمت تاکسی

 𝑙𝑛𝑝4 016/0 29/1 021/0 95% لگاریتم قیمت خودروشخصی

𝑙𝑛 لگاریتم مخارج واقعی (
𝑀

𝑃∗
) 052/0 14/2 033/0 95% 

 ماخذ: محاسبات محقق

 خودرو شخصی نتایج تخمين ضرایب مدل .6 جدول

 سطح معناداری t >|t│ pآماره  ضریب نماد متغيير

 𝛼3 205/0- 75/0- 455/0 95% عرض از مبدا

 𝑙𝑛𝑝1 026/0- 44/3- 001/0 95% لگاریتم قیمت اتوبوس

 𝑙𝑛𝑝2 029/0- 49/3- 001/0 95% لگاریتم قیمت مترو

 𝑙𝑛𝑝3 010/0- 93/1 054/0 95% لگاریتم قیمت تاکسی

 𝑙𝑛𝑝4 071/0 43/8 000/0 95% خودروشخصیلگاریتم قیمت 

𝑙𝑛 لگاریتم مخارج واقعی (
𝑀

𝑃∗
) 0273/0 71/1 088/0 95% 

 ماخذ: محاسبات محقق  

 21ضریب برآوردی،  24، از میان بدست آمده جه به نتایجبا تو

درصد، از  90ضریب در سطح  3درصد و  95ضریب در سطح 

ضرایب لگاریتم درآمد همه  دار است. همچنین لحاظ آماری معنا

( نیز در 𝛽𝑖برآوردی در الگوی نامقید تقاضای تقریبا ایده آل )

 .هستنددرصد معنادار  90و 95سطح 

در ادبیات اقتصاد، کالای لوکس کالایی است که درصد افزایش 

تقاضای آن بیش از درصد افزایش درآمد است، لذا با افزایش 

درآمد، مصرف کننده از این کالا بیشتر استفاده کرده و تقاضای 

ضریب   آلهیابد. در مدل سیستم تقاضای تقریبا اید آن افزایش می

های  لوکس مثبت است  این در حالی است لگاریتم درآمد کالا

که در جهت تامین که ضریب لگاریتم درآمد کالای ضروری 

فی گیرد، مننیازهای اولیه مصرف کنندگان مورد استفاده قرار می

 . (Salmela Zernova.2010) است

با توجه به این مطالب و نتایج بدست آمده توسط ضرایب 

درآمدی برآوردی در مدل، اتوبوس و مترو در محدوده مورد نظر 

کالای ضروری و تاکسی و اتومبیل شخصی کالای لوکس هستند. 

های درآمدی بدست آمده در بخش این نتایج با استفاده از کشش

 شود.بعدی نیز تایید می

کشش  وقيمت  خودی  هایبرآورد کشش 4-5

 درآمدی

ها و درآمد، با توجه به میانگین پس از تخمین ضرایب قیمت

های حمل و نقلی مورد استفاده در سهم تقاضا هریک از شیوه

های خودقیمتی و های درآمدی، کششاین محدوده، کشش

شود. نتایج ( محاسبه می9(، )8کشش متقاطع با استفاده از رابطه)

 های مورد نظر به صورت زیراست:ششحاصل از برآورد ک
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 کشش خود قيمتی برای وسایل نقليه با توجه به ميانگين سهم تقاضا هریک. 7جدول 

 کشش خودی قيمتی اتوبوس کشش خودی قيمتی مترو کشش خودی قيمتی تاکسی کشش خودی قيمتی اتومبيل

37/0- 48/0- 42/0- 70/0- 

 محاسبات محققماخذ: 

 های حمل و نقلیکشش درآمدی با توجه به سهم تقاضا شيوه .8 جدول

 کشش درآمدی اتوبوس کشش درآمدی مترو کشش درآمدی تاکسی کشش درآمدی اتومبيل

18/1 17/1 0.87 83/0 

 ماخذ: محاسبات محقق
 

آمده برای کشش تقاضا بیانگر مطابقت مقادیر منفی بدست

لذا با افزایش کرایه اتوبوس،  است.مطابقت آن با قانون تقاضا 

مترو، تاکسی و خودرو شخصی سهم تقاضای هریک از این 

 - 37/0و  -48/0، -42/0، -70/0ها به ترتیب به میزان شیوه

بدست آمده برای  مقادیر  کوچکتر از یک بودن .یابدکاهش می

دهد که این وسایل نقلیه در می های خودی قیمت نشانکشش

مصرف کنندگان آن  و کشش هستندنظر کالای بیمحدوده مورد 

گان از خودوشخصی، مترو و تاکسی( )به ویژه  استفاده کنند

ود زیادی از خ حساسیتنسبت به تغییرات قیمت این وسایل 

 بالاتر میزان کشش قیمتیاز بین این مقادیر  .دهندنشان نمی

 تحساسیبرای اتوبوس تقاضا  دهد کهنشان می اتوبوس نیز

 .گر داردوسیله نقلیه دیقیمت در مقایسه با سه نسبت به  تریبالا

از آنجا که کشش درآمدی تاکسی و خودروشخصی  همچنین

 است تاکسی وخودروشخصی کالای لوکس است.بزرگتر از یک 

 کشش متقاطع وکشش جانشينی آلن 4-6

ر متروکوچکت چون  کشش درآمدی  بدست آمده برای اتوبوس و

اتوبوس و مترو کالای ضروری برای مصرف ، از یک است

 .کنندگان است

بیانگر این مطلب است که تاکسی و اتومبیل شخصی  نتایج این 

به علت قیمت بالای خود، استفاده کنندگان معدودی در حد 

میدان امام حسین)ع( دارند و برای استفاده  -فاصل میدان شهدا

ه عبارت دیگر روزمره  عموم مردم در این مسیر مناسب نیست. ب

افرادی که از توانایی مالی بیشتری برخوردار هستند و هزینه 

زمانی برای آن ها مهم است از اتومبیل و تاکسی در این محدوده 

های متقاطع و جانشینی آلن  به میزان کشش کنند.استفاده می

 صورت زیر است:

 ميدان امام حسين)ع( -کشش متقاطع شيوه های حمل و نقل شهری در مسير ميدان شهدا .9جدول 

 کشش متقاطع اتوبوس مترو تاکسی اتومبيل شخصی

 اتوبوس -70/0 23/0 137/0 -053/0

 مترو 045/0 -42/0 23/0 023/0

 تاکسی 28/0 21/0 -48/0 15/0

 اتومبیل شخصی 051/0 13/0 22/0 -37/0
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 کشش جانشينی آلن برای وسایل نقليه شامل اتوبوس، مترو، تاکسی و اتومبيل شخصی .10 جدول

 کشش جانشينی آلن اتوبوس مترو تاکسی اتومبيل شخصی

 اتوبوس - 71/0 46/0 -

 مترو 20/0 - 80/0 15/0

 تاکسی 01/1 96/0 - 008/1

 اتومبیل شخصی 96/0 93/0 98/0 -

 ماخذ: محاسبات محقق

کشش متقاطع دهد ( نشان می10های )نتایج حاصل از جدول

بدین  است.13/0و برای تاکسی 23/0اتوبوس برای مترو به میزان 

و  تقاضای تاکسی اتوبوس،معنی که یک درصد افزایش قیمت 

ا بلذا  یابد.افزایش می 23/0و 13/0مترو را به ترتیب به میزان 

مترو و تاکسی هردو جانشین   شش،به مثبت بودن هردو کتوجه 

ترو بدست آمده ماتوبوس هستند ولی با توجه به مقادیر کشش 

رآورد ببرای اتوبوس است. این نتایج توسط  تریجانشین مناسب

ای شود . نتایج  بدست آمده برنیز تایید میکشش جانشینی آلن 

نشینی شدت جا کشش جانشینی آلن بیانگر این مطلب هستند که

سی تاک -توبوسرابر شدت جانشینی اب 1/ 5تقریبا مترو  -اتوبوس

ا اتوبوس افراد ت دهد با افزایش کرایهاین نتایج نشان می است.

 شوند.ای به استفاده از مترو ترغیب میهانداز

علت قابل توجه بودن کشش متقاطع  اتوبوس و مترو افرادی 

یل توانند از تاکسی و اتومبیاست که به علت شرایط اقتصادی نم

 کنند. همچنین مترو ازشخصی برای عبور و مرور روزانه استفاده 

نظر هزینه، قابل رقابت با شیوه اتوبوس است. میزان کشش 

متقاطع مترو برای وسایل نقلیه اتوبوس، تاکسی و خودرو 

این نتایج  است. 02/0و  23/0، 04/0شخصی به ترتیب به میزان 

یله نقلیه جانشین مترو هستند. هر سه وسدهد که ن مینشا

جانشین دهد که تاکسی نین مقدار ضرایب نشان میهمچ

اکسی ت، سهم مترواست و با افزایش کرایه مترو برای  تریمناسب

  یابد.از سفرهای روزانه بیشتر افزایش می

دهد که شدت جانشینی تاکسی کشش جانشینی آلن نیز نشان می

 میزان کششبرابر دو وسیله دیگر است.  4بیش از به جای مترو 

متقاطع وسایل نقلیه تاکسی برای اتوبوس، مترو و خودرو 

 است.15/0و 2/0، 28/0 به ترتیب برابر با شخصی 

لضا تق ،سهم تاکسیدهد با افزایش قیمت این نتایج نشان می 

نی همچنین شدت جانشی یابدافزایش میسه وسیله نقلیه  هر برای

ه نوع وسیله با توجه ب کهسه وسیله نقلیه تقریبا یکسان است  با هر

نقلیه تاکسی منطقی است. کشش متقاطع خودرو شخصی برای 

 23/0 و 0/ 13 ،005/0اتوبوس، مترو و تاکسی به ترتیب به میزان 

جانشین مناسبی برای تاکسی دهد است که نشان می

زینه هافزایش دهد که با است. این نتایج نشان می خودروشخصی

از سفرهای روزانه  تاکسی، سهم استفاده از خودروشخصی

 .یابدافزایش می

 گيریبندی و نتيجهجمع .5

های  تقاضای وسایل نقلیه هدف از این مطالعه برآورد کشش

اتوبوس، تاکسی، مترو، خودروشخصی با استفاده از مدل سیستم 

ن امام حسیمیدان  -مسیر میدان شهدادر  تقاضای تقریبا ایده آل

مدیرت تقاضای های گذاری سیاست استفاده دربه منظور )ع(

نتایج بدست آمده در این مطالعه  سفر در محدوده مورد نظر است.

ری مطابق با تئو و های خودی تقاضا منفیکه کشش دهدنشان می

  کشش بودنمقادیر کشش بیانگر بی همچنین .استاقتصاد 

حساسیت افراد نسبت به و عدم  وسایل نقلیهاین تقاضای 

د دهمیمثبت درآمدی نشان های کشش  تغییرات قیمت است.

که وسایل نقلیه مورد نظر کالای نرمال است. مقادیر کشش 

لای اکدرآمدی نیز بیانگر این مطلب است که اتوبوس و مترو 

 تایجن هستند. وخودروشخصی کالای لوکس تاکسی لیضروری و
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فقط مترو دهد که نشان می نیزانشینی بدست آمده از کشش ج

جانشین  خودرو شخصی  اتوبوس بوده وجانشین  وتاکسی

عدم مالکیت علت  تواند بهمی کهشود اتوبوس محسوب  نمی

بودن قیمت اتومبیل شخصی نسبت به خودوشخصی و یا بالا 

 سایر وسایل نقلیه می باشد. 

انشین ج دیگر با توجه به مقادیر بدست آمده، هر سه وسیله نقلیه

ی به جانشینی تاکسکشش  مترو بوده ولی از بین این سه وسیله 

 ههمچنین میزان کشش متقاطع وسیلطور قابل توجه بیشتر است.

که هر سه وسیله نقلیه جانشین  دهدنشان مینیز نقلیه تاکسی 

ه تاکسی برای این س تاکسی بوده ولی میزان کشش جانشینی

 نیست. متفاوت با یکدیگرقابل توجهی  وسیله به طور

ن نقلیه بیانگر ای سایلو سایر کشش متقاطع خودرو شخصی  

 ودهخودوشخصی بجانشین مناسبی برای  مطلب است که تاکسی

در حالیکه کشش جانشینی خودروشخصی نسبت به اتوبوس 

 .تاس بسیار ناچیز

نتایج بدست آمده در این مطالعه مربوط به مسیر میدان از آنجا که 

های آتی لذا در پژوهشمیدان امام حسین )ع( است،  –شهدا 

توان از این روش برای محاسبه میزان کشش متقاطع و مستقیم می

در مسیرهای مختلف در شهر اصفهان و یا کل شهر اصفهان 

توان از نتایج این مدل برای بررسی استفاده نموده همچنین می

کنندگان تفادهی استاثیر تغییرات قیمت وسایل نقلیه بر رفاه اجتماع

 های سفر استفاده کرد.از شیوه

 هانوشتپی .6

1. Sary &wen 

2. An almost Ideal demand system 

3. Nolan 

 مراجع .7

 ( .1394گنجی زهرایی، ه .)"  برآورد تقاضای سفر گردشگری

با حمل و نقل عمومی با استفاده از سیستم معائلات تقاضای تقربا 

فصلنامه جاده، سال بیست و سوم، . "های مقطعیآل  و دادهایده

 .287. ص. 4ره شما

 

 ( .1380ژیلایی، ج.)"  تحلیل رفتار مصرفی مناطق شهری

استان اصفهان با کاربرد یک مدل تقاضای تقریبا ایده آل طی دوره 

، پایان نامه کارشناسی ارشد، اصفهان. دانشکده "1350-78ی 

 .اصفهانعلوم اداری و اقتصاد، گروه اقتصاد، دانشگاه 

 

 ( .1395سالم، ع، ونیازی، م .)" تخمین تابع تقاضای سفرهای

. "آل خطی پویامذهبی با روش سیستم تقاضای تقریبا ایده

 .28سازی اقتصادی، شماره فصلنامه تحقیقات مدل

 

 ( .تعیین کشش 1397عطایی سلوط، ک، و محمدی، ح .)

 زتقاضای محصولات منتخب در استان مازندران با استفاده ا

 آل مطالعه موردیالگوی سیستم معادلات تقاضای تقریبا ایده

گوشت سفید، آبزیان و قرمز. تحقیقات اقتصاد کشاورزی. جلد 

 .186-1173. صفحه 3. شماره 10

 

  .واعظ مهدوی، ز، راغفر، ح، امامی جزه، ک، وحاجی نبی، ک

(. اثر ناپایدار قیمت نان بر امنیت غذایی و سلامت روان 1400)

 سازی مبتنی بر عامل. نشریه پژوهشی پایهر با رویکرد شبیهخانوا

 .14، صفحه 6، شماره 29و بالینی. دوره 
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