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 چکیده

 صورت گرفته در مورد آن قاتیحمل بار است که تحق یو جاده ا یلیر قهیدر انتخاب طر یمهم ریبه زمان سفر  متغ نانیاطم تیقابل

ه که آشکار شد حاتیترج یداده ها تیدر حمل و نقل بار با محور یبوده است و پژوهش شدهانیب حاتیترج یهابا داده شتریب ایدر دن

 یهاریرو  در نظر دارد متغ شیو جهان انجام نشده است. پژوهش پ رانیدر نظر گرفته باشد در ا زیرا ن نانیاطم تیقابل یرهایمتغ

ر در مؤث یرهایمتغ ریو جاده، در کنار سا لیشده رثبت یهاحمل بار را که از بارنامه قهیمؤثر در انتخاب طر نانیاطم تیمختلف قابل

 یمعرف نانیاطم تیمختلف قابل یرهای. متغشودیم یگروه کالا بررس 01 یو جاده برا لیر نیب لهیمقاله، انتخاب وس نی. در اردینظر بگ

 لیآنها  با سهم ر یپژوهش بر اساس اطلاعات زمان سفر  ساخته شدند و همبستگ نیا دیجد یرهایعلاوه متغبه یشده منابع قبل

نبوه بودن ا نه،یمانند زمان سفر، هز رهایمتغ گریدر کنار د رداهمفزون وزن تیبالاتر در مدل لوج یبا همبستگ یرهایو متغ شدهیبررس

 نیانگیاز م شتریکمتر و ب %01در بازه   دهیبه مقصد رس یهانسبت محموله ریکالا،  متغ یها. در اکثر گروهشوندیو نوع کالا آزموده م

 نیشتریب بیبه ترت ییو مواد غذا ینریکانت یهاداشته است. گروه کالا یشتریب یزمان سفر( معنادار نیانگیم %001تا  %01زمان سفر )

اشد. بارها  از جاده داشته ب نیدر جذب ا ینقش مؤثر تواندیموقع مرسولات، مداشته و ارسال به نانیاطم تیرا نسبت به قابل تیحساس

 یترمهم نقش نهیهز مانند ییرهایگروه متغ نیزمان سفر دارد و در ا نانیاطم تینسبت به قابل یکمتر تیحساس یمعدن یگروه کالا

 دارند. لهیدر انتخاب وس

  قابلیت اطمینان، مدل لوجیتی، اجادهو ترجیحات آشکارشده، حمل بار، ريلی انتخاب وسیله، کلمات کلیدی: 
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 مقدمه .1

انتخاب گونه حمل بار توسط صاحبان کالا، کارگزاران  

 به سزايی اهمیت  3دهندگان خدمات لجستیکونقل و ارائهحمل

های خارجی ونقلی مختلف هزينههای حملچراکه گونه ،دارد

 یهطور مثال گونکنند. بهها و کل جامعه وارد میمتفاوتی به دولت

ه جامعه ريلی ب یهای بسیار بیشتری نسبت به گونهای هزينهجاده

های کند، ازجمله مصرف سوخت بالاتر، آلودگیتحمیل می

 های بیشتر ناشی از تصادفاتمحیطی بیشتر و هزينهزيست

[Tapia et al. 2019].  از طرف ديگر توزيع نامتوازن بار بین

 ای باعثبر روی بخش جاده ،ای و تمرکز باربخش ريلی و جاده

ها و درنتیجه آن اتلاف وقت مسافران و همچنین ازدحام در جاده

ها و نیاز به تعريض های تعمیر و نگهداری راهافزايش هزينه

 .[Arencibia et al. 2015] شودهای موجود میجاده

ای توان گفت گونه ريلی نسبت به گونه جادهدرمجموع می

 تر است. های توسعه پايدار بسیار متناسبباسیاست

 و تقاضا تحلیل هایروش ترينمتداول از ایمرحله چهار فرآيند

. آيدمی شمار به ونقلحمل ريزیبرنامه در وسیله انتخاب

 اين از مرحله سومین عنوانبه معمولاً سفر، تفکیک هایمدل

-مبدأ يک بین بار حمل در را نقلیه وسايل از هرکدام سهم فرآيند

مشخص و اطلاعات موردنیاز برای تخصیص سفر  مقصد،

نمايد.  ای را آماده میآخرين مرحله از فرايند چهار مرحلهعنوان به

 پذير، سیاست متغیرهای بودن دارا دلیل به سفر، تفکیک یمرحله

 de] کندمی ايفا بار ونقلحمل گذاریسیاست در کلیدی نقش

Dios OrtÃozar 2011]نوع از ،انتخاب هایمدل . ساختار 

 در او تلاش و گیرندهتصمیم رفتار آن در و است احتمالی

 رياضی روابط طريق از انتخاب، ناشی از مطلوبیت سازیبیشینه

 .[Ben-Akiva 1985] شودسازی میمدل

 فرآيند و وسیله انتخاب در دخیل متغیرهای از جامع شناخت

 به تواندمی باری ونقلحمل وسیله انتخاب گیریتصمیم

 طراحی ونقل،حمل هایزيرساخت مديريت ريزی وبرنامه

 سیستم يک از حمايت و ايجاد رقابتی و ونقلحمل سیستم

  .کمک کند پايدار ونقلحمل

 هایتحقیقات صورت گرفته در اين زمینه بیشتر حول داده

صورت گرفته و تحقیقات کمتری با  (SP)شده ترجیحات بیان

صورت  (RP)های ترجیحات آشکارشده محوريت داده

آن در دسترس نبودن يا محرمانه  یاست که علت عمدهگرفته

محرمانه بودن  .[Román et al. 2017] ها استبودن اين داده

ونقلی گاهی به حدی است که مانع های حملاطلاعات شرکت

 .[Kim et al. 2017]ود شها میانجام مصاحبه با آن

با توجه به اين موارد شناسايی عوامل مؤثر بر انتخاب و 

ريل و جاده اهمیت دارد. در  یسازی انتخاب بین دو گونهمدل

 شدهترجیحات آشکار هایتحقیقاتی که در ايران با استفاده از داده

پژوهش  يک پژوهش شاخص، عنوانبه) صورت گرفته است

متغیرهای مؤثر بر انتخاب  ([Mahdavi, 1393] علی مهدوی

گونه بسیاری ازجمله متغیرهای مربوط به هزينه و زمان سفر، 

حمل و متغیرهای باينری ازجمله انبوه  یدسترسی ريلی، فاصله

بودن بار، سبک بودن بار، باارزش بودن بار، فاسدشدنی بودن بار، 

ما . اده اندشريفات اداری در نظر گرفتهپذير بودن بار و تشاشتعال

 خوبی احساسها بهای از متغیرها که جای خالی آنمتغیر يا دسته

ان )قابلیت اطمین شود متغیرهای مربوط به قابلیت اطمینانمی

است. در اين پژوهش سعی شده است با معرفی  سفر(زمان

متغیرهای مربوط به قابلیت اطمینان و بررسی میزان تأثیرگذاری 

ای اين ه ريلی نسبت به جادهها در افزايش حمل بار با گونآن

 نقیصه مرتفع گردد. 

مرور بر منابعی که در قسمت بعدی خواهد آمد، با استناد به

توان به بررسی نقش های پژوهش حاضر میازجمله نوآوری

متغیرهای قابلیت اطمینان در انتخاب وسیله حمل بار با استفاده 

ه آن قبل از های ترجیحات آشکارشده اشاره کرد که مشاباز داده

پژوهش حاضر مشاهده نشده است. در کشور ايران نیز پژوهشی 

 یکه به بررسی نقش قابلیت اطمینان زمان سفر در انتخاب وسیله

شده و چه های ترجیحات بیانحمل بار بپردازد، چه با داده
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های ترجیحات آشکارشده مشاهده نشده است. همچنین در داده

شده گروه کالا انجام 34فکیک ها به تاين پژوهش ساخت مدل

است و تعداد زيادی از متغیرهای قابلیت اطمینان ساخته و امتحان 

 د. انشدهاند و متغیرهای معنادار شده در مدل لوجیت بررسیشده

هدف از اين پژوهش بررسی نقش قابلیت اطمینان زمان سفر در 

به  اانتخاب وسیله حمل بار در کنار ساير متغیرها است. در ابتد

مروری بر مطالعات گذشته صورت گرفته در ايران و جهان 

شود، بعدازآن در قسمت روش پژوهش به معرفی پرداخته می

آن در ازشود. پسشده پرداخته میمتغیرها و مدل رياضی استفاده

قسمت بحث و نتايج متغیرهای قابلیت اطمینان معنادار شده و 

تاً شود و نهايآورده می مدل لوجیت نهايی به تفکیک گروه کالاها

ش شده از اين پژوهگیری، نتايج کلی استخراجدر قسمت نتیجه

 شده است.  بیان

 مرور بر منابع .2

یت تر قابلدر مورد مفهوم قابلیت اطمینان يا به عبارت صحیح

اطمینان زمان سفر بايد گفت اين مفهوم در بحث حمل بار به 

ر که دطوریست، بهها به مقصد امعنای سروقت رسیدن محموله

ته است کاررفاکثر منابع متغیری که برای نشان دادن اين مفهوم به

های سروقت رسیده يا احتمال سروقت رسیدن درصد محموله

 یبازههايی که در ها يا در برخی منابع درصد محمولهمحموله

 اند، استشده به مقصد رسیدهريزیخاصی از زمان برنامه

[Fries et al. 2008]  و[Duan et al. 2017]  و

[Norojono and Young 2003]. 

تحقیقات پیرامون انتخاب طريقه در حمل بار با بررسی متغیرهای 

ای ازجمله هزينه و زمان سفر آغاز شد. جزو اولین منابعی ساده

خاب تأثیرگذار بر انتعنوان يک متغیر که به قابلیت اطمینان به

توان به پژوهش اوم و همکاران می، استکردهطريقه اشاره 

[Oum 1979] های پژوهش اوم گیریيکی از نتیجه اشاره کرد؛

 دهی ازجملههای کیفی سرويسبه اين صورت است که ويژگی

قابلیت اطمینان صرفاً برای کالاهای باارزش نسبتاً زياد انتخاب 

 یدهند. از ديگر منابعی که در دههطريقه را تحت تأثیر قرار می

عنوان میلادی به قابلیت اطمینان و تواتر سرويس به 64

وان به تاند میکردهارامترهای تأثیرگذار بر انتخاب طريقه اشارهپ

اشاره کرد. يک  [Wilson et al. 1986]ويلسون و همکاران 

پژوهش  ،میلادی 14 یپژوهش شاخص در اين زمینه در دهه

بود که پارامترهای  [Jeffs and Hills 1990]هیلز و همکاران 

های گروه نیازهای مشتری، ويژگی 8مؤثر بر قابلیت اطمینان را به 

ونقلی موجود و محصول، ساختار شرکت، دولت، امکانات حمل

تقسیم کرد که قابلیت اطمینان در گروه نیازهای  گیرندهتصمیم

 مشتری جای داشت. 

قابلیت اطمینان  [Sayed and Razavi 2000]سید و رضوی 

و از  اندعنوان يکی از پارامترهای تأثیرگذار در نظر گرفتهرا به

های نوروفازی برای مدل کردن انتخاب طريقه استفاده مدل

و همچنین  [KIM 2002] اند. منابع کیم و همکارانکرده

جزو  [Shinghal and Fowkes 2002] و فوکسشینگال 

هايی هستند که ارزش قابلیت اطمینان را محاسبه اولین پژوهش

ارزش قابلیت اطمینان کمتر از مقدار  اند که در منبع دومکرده

 .Fries et al] مورد انتظار برآورد شده است. پژوهش فريس

شده از روش ترجیحات های بررسیمانند ديگر پژوهش [2008

ای تعیین پارامترهای دخیل در انتخاب طريقه بر [SP]شده بیان

نان رسد که هزينه و قابلیت اطمیکند و به اين نتیجه میاستفاده می

زمان سفر  نسبت به هابا سهم طريقه زمان سفر همبستگی بیشتری

 Beuthe and] دارند. بیوت و بوفیوکس در پژوهش خود

Bouffioux 2008]  اهمیت نسبی و ارزش عوامل کیفی

دهی، زمان سفر، قابلیت اطمینان، ازجمله فرکانس سرويس

و ايمنی را موردبررسی کالا  یکنندهپذيری حملانعطاف

که اين متغیرها نقش به  اندو به اين نتیجه رسیده انددادهقرار

ا در هکنند و اهمیت نسبی آنسزايی در انتخاب طريقه بازی می

 های مختلف متفاوت است. زيرگروه

در بررسی رقابت بین  [Feo et al. 2011] فیو و همکاران

ای و حمل دريايی در مسافت کوتاه بین اسپانیا و ی جادهطريقه
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سفر، قابلیت اطمینان  یپارامتر زمان سفر، هزينه 0ی اروپا، بقیه

 و سناريوهای پیشنهادی اندو فرکانس سرويس را در نظر گرفته

موجود در پرسشنامه برای اين پارامترها را در مقابل وضعیت 

 ،قابلیت اطمینان ینهیدرزم. يک پژوهش شاخص اندهگنجاند

است که  [Brooks et al. 2012]پژوهش بروکس و همکاران 

کريدور در  1ی دريايی و زمینی در به بررسی رقابت طريقه

شاخص از قابلیت اطمینان  5پردازد، در اين مقاله استرالیا می

زمانی تحويل کالا که درصد  یبازهشده است: يکی معرفی

شده است ريزیساعته از زمان برنامه 1ی کالاهای رسیده در بازه

 50و ديگری تأخیر تحويل کالا که درصد کالاهايی که بیشتر از 

کند. لازم به ذکر است برخی ساعت تأخیر دارند را مشخص می

شده در پژوهش پیش رو از های قابلیت اطمینان استفادهشاخص

 شده است. و شاخص الهام گرفتهاين د

ونه شده است. برای نمقابلیت اطمینان در بحث مسافر هم بررسی

عنوان يک به [Li et al. 2010]پژوهش هنشر و همکاران 

های سازی و نمونههای مدلی مروری به بررسی قالبمقاله

گیری تجربی برای به دست آوردن تمايل به پرداخت برای اندازه

. از بین پردازدبهبود قابلیت اطمینان زمان سفر در بحث مسافر می

اند ای و ريلی پرداختهی جادهتحقیقاتی که به رقابت دو طريقه

 Norojono and] وهش نوروجونو و يانگتوان به پژمی

Young 2003]  عامل ايمنی، قابلیت اطمینان  1اشاره کرد که

عنوان عوامل اصلی انتخاب طريقه حمل بار و پاسخگويی را به

 کند.بین ريل و جاده ذکر می

 Dullaert and Zamparini] ت و زامپرانیپژوهش دولار 

تی از مقالاتی که ارزش قابلیت اطمینان را محاسبه فهرس  [2013

کند علتی برای مقادير متفاوت اند آورده است و سعی میکرده

 Reis]ريس ارزش قابلیت اطمینان در مقالات مختلف بیابد. 

در پژوهش خود  با در نظر گرفتن عوامل قیمت، زمان  [2014

ر عنوان عوامل اساسی دپذيری بهسفر، قابلیت اطمینان و انعطاف

 یونهای و گبین طريقه یبه بررسی رقابت گونه ،انتخاب طريقه

عنوان بخشی که مغفول مانده است ای در مسافت کوتاه بهجاده

 پردازد.می

با در نظر   [Zhang et al. 2016] پژوهش ژانگ و همکاران

عامل زمان سفر، هزينه، راحتی، ايمنی و قابلیت اطمینان  1گرفتن 

سازی عنوان عوامل اساسی تأثیرگذار بر انتخاب طريقه، به مدلبه

کنندگان کالا و انتخاب طريقه با در نظر گرفتن اولويت حمل

محدوديت ظرفیت برای گروه کالاهای مختلف پرداخته است. 

 .Larranaga et al] در پژوهش خود لاراناگا و همکاران

ی ای و طريقههای بین طريقهيقهبا بررسی رقابت طر [2017

 د کهنرسهای برزيل به اين نتیجه میای دريکی از ايالتجاده

 های بینگذاری برای افزايش قابلیت اطمینان طريقهسرمايه

ها نسبت ای تأثیر بیشتری در افزايش استفاده از اين طريقهطريقه

 ها دارد. ی آنبه کاهش هزينه

با بررسی تأثیر  [Duan et al. 2017] پژوهش دوان و همکاران

دهی، قابلیت اطمینان و متغیر هزينه، زمان، فرکانس سرويس 1

وط برسد که متغیرهای مرايمنی در انتخاب طريقه به اين نتیجه می

به کیفیت حمل بار تأثیر بیشتری نسبت به هزينه حمل باردارند. 

روشی برای   [Zhang et al. 2018] ژانگ در پژوهش خود

 آمده از افزايش قابلیت اطمینان از سطح لینکدستتبديل منافع به

رسد که منافع دهد و به اين نتیجه میبه سطح شبکه ارائه می

آمده از افزايش قابلیت اطمینان در سطح شبکه بسیار بالا دستبه

 [Neal and Koo 2020]است. کوو و نیل در پژوهش خود 

ی جاده، ريل و حمل هوايی در استرالیا طريقه 1به بررسی رقابت 

ها را نسبت به هزينه، زمان سفر، قابلیت پرداخته و حساسیت آن

کند. پژوهش دوان و اطمینان و تواتر سرويس بررسی می

 یبه بررسی طراحی شبکه [Duan et al. 2019] نهمکارا

سرويس با در نظر گرفتن ارزش زمان سفر و ارزش قابلیت 

 پردازد.اطمینان می

 [Sarkari, 1392]و همکاران  در بین مقالات فارسی سرکاری

بر  [BRT]ندرو های تاتوبوس یتأثیر اجزای سامانه یبه مطالعه

ونقل عمومی ازجمله قابلیت روی معیارهای سنجش کیفیت حمل
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 یرینص]اطمینان و زمان سفر پرداخته است. جمعه پور و نصیری 

ی ارزش اقتصادی قابلیت در پژوهش خود به محاسبه [3111

و همکاران  اند. خانلوزمان سفر پرداختهاطمینان 

[Khanlu,1396]  در پژوهش خود با تحلیل قابلیت اطمینان

-شهری به مطالعه موردی محور تهرانهای برونزمان سفر درراه

اند. در پژوهشی ديگر مجتبی رجبی و همکاران آمل پرداخته

[Rajabi, 1397] خطوط سفر زمان اطمینان قابلیت به تحلیل 

ياب جهانی سیستم موقعیت هایداده از استفاده با اتوبوس

در پژوهش  [Aghaei, 1395]و همکاران آقايی اند. پرداخته

ها سازی قابلیت اطمینان زمان سفر شبکه در بزرگراهخود به مدل

 ,Sadeghi]اند. يوسف شفاهی و نازنین صادقی داختهپر

 یسازی يک مدل برای برنامهدر پژوهش خود به شبیه [1383

مشهد باهدف افزايش -بندی حرکت قطارها در محور تهرانزمان

 ,Dalir] اند. روزبه دلیربندی پرداختهقابلیت اطمینان برنامه زمان

تأثیر قابلیت اطمینان  در پژوهش خود به بررسی [1390

سفر بر انتخاب مسیر سفر پرداخته است. صمیمی و همکاران زمان

[Samimi, 1392] فزون همنیز در پژوهش خود به تحلیل نا

ار وسیله کامیون و قطرفتار انتخاب وسیله در جابجايی کالا به

نوع از مدل  0اند. در اين پژوهش با تقسیم کالاها به پرداخته

شده است. متغیرهای مدل شامل هزينه، استفادهلوجیت دوگانه 

ست. سلیمی آهن اله و دسترسی به ايستگاه راهوزن، فاص

[Salimi, 1397]  در پژوهش خود به بررسی قابلیت اطمینان

، و برای اين استهرانی شهر اصفهان پرداختاتوبوس یسامانه

های قابلیت های بسیاری ازجمله شاخصمنظور از شاخص

 .استهکردهای زمان سفر استفاده اعتماد و شاخص

انتخاب  ینهیدرزمدر بین مطالعات داخلی يک پژوهش شاخص 

علی مهدوی  پژوهش ،حمل بار بین ريل و جاده یطريقه

[Mahdavi, 1393] باهدف شناسايی عوامل مؤثر که  ؛است

ای با ونقل ريلی نسبت به جادهبرافزايش تقاضای بار در حمل

ژوهش پبرآورد مدل انتخاب طريقه صورت پذيرفته است. در اين 

عوامل مؤثر بر انتخاب يک شیوه در حمل بار با مرور بر مطالعات 

هايی گسترده با صاحبان معتبر داخلی و خارجی و انجام مصاحبه

. استههای حمل بار و کارشناسان شناسايی گرديدکالا، شرکت

 سازمان راهداری و آهن وای از راهبا گردآوری اطلاعات بارنامه

. استهشدمتغیرها پرداختهسازی آماده ای بهونقل جادهحمل

های کشاورزی، محصولات فولادی، معدنی، نفتی، کالاها در گروه

ن ند. مدل انتخاب وسیله بیاهبندی شدساختمانی و خرده بار طبقه

 یای با استفاده از مدل لوجیت دوگانهی ريلی و جادهدو شیوه

 . متغیرهایاستهشدزده دار به تفکیک گروه کالاها تخمینوزن

حمل، زمان سفر، میزان دسترسی به ريل، انبوه بودن بار،  یهزينه

 نداهدشعنوان متغیرهای مؤثر شناسايی سبک بودن کالا و غیره به

[Mahdavi, 1393].  

تعدادی از مقالات بحث شده و متغیر قابلیت اطمینان  3در جدول

 اند. ها آورده شدهشده در آناستفاده

  پیشین یهاپژوهشدر  شدهیمعرفمتغیرهای قابلیت اطمینان . 1جدول

 هاپژوهش شدهاستفادهمتغیر 

که  هامحمولهيا درصدی از  شدهیزيربرنامهی سروقت رسیده يا رسیده در زمان هامحمولهدرصد 

 کنندیمرا برآورده  دشدهیقشرايط اولیه 

Freis et al. 2008, Beuthe and Bouffioux 

2008, 

Feo et al. 2011, Shinghal and Fowkes 2001 

 Duan et al. 2017 در سرويس حمل بار هامحمولهاحتمال سروقت رسیدن 

 Wilson et al. 1986 انددهیرسيا زودتر از موعد به مقصد  موقعبه هامحمولهکه  هازماندرصدی از 

 Larranaga et al. 2017 روز تأخیر داشتند 5يی که بیشتر از هامحمولهی سروقت رسیده و درصد هامحمولهدرصد 

که  يیهامحمولهو درصد  شدهیزيربرنامهساعت از زمان  1رسیده در بازه  یهامحمولهدرصد 

 اندداشتهساعت تأخیر  50بیشتر از 
Brooks et al. 2012 
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 هاپژوهش شدهاستفادهمتغیر 

ساعته  8و  دوريکربرای يک  شدهیزيربرنامهساعته از زمان  1ی رسیده در بازه هامحمولهدرصد 

 برای کريدور ديگر
Koo and Neal 2019 

ساعت يا  1ساعت تأخیر، با  5ساعت تأخیر، با  3ی سروقت، با دسته 0به  هامحمولهی بندمیتقس

 بیشتر تأخیر
Norojono and Young 2002 

آيد که بررسی قابلیت اطمینان زمان از مرور بر منابع چنین برمی

حمل بار در جهان غالباً با استفاده  یسفر در بحث انتخاب طريقه

شده صورت های ترجیحات بیانها يا همان دادهاز مصاحبه

است و تقريباً هیچ پژوهشی در اين زمینه با استفاده از گرفته

های ترجیحات آشکارشده صورت نگرفته است. در ايران نیز داده

 قابلیت اطمینان عمدتاً حول یتحقیقات صورت گرفته درزمینه

بار پژوهشی صورت ی زمینهدر شده و بحث مسافر انجام

نپذيرفته است. در پژوهش حاضر با ساختن متغیرهای قابلیت 

ده و شها با سهم ريل بررسیاطمینان متعدد، میزان همبستگی آن

رين اند تا بهتبه ترتیب میزان همبستگی وارد مدل لوجیت شده

 مدل برازش يابد. 

 روش پژوهش .3

 هایهای بارنامهدر اين مقاله از دادهدر ابتدا لازم به ذکر است 

جمهوری اسلامی  آهنراهتوسط ای ريلی و جاده  یشدهثبت

 18سال  در یاجادهسازمان راهداری و حمل نقل ايران و 

 2 (RP)ها ترجیحات آشکارشدهشده است، لذا نوع دادهاستفاده

است  يیهاداده، ارشدهآشکترجیحات  یهادادهمقصود از  ست.ا

خاب فتار انتقبلی که ر شدهثبت یهادادهمستقیم از  طوربهکه 

 یهابارنامه)در اينجا  دهدیمرا نشان  کنندگانانتخاب یلهیوس

در مقابل  هاداده؛ اين نوع از شودیم( برداشت 3118سال 

)که از طريق مصاحبه با  شدهانیبترجیحات  یهاداده

( ردازدپیم هاآنحمل، به شناسايی رفتار  یگونه کنندگانانتخاب

از ها ها همچنین بايد گفت دادهدر مورد نوع داده .ردیگیمقرار 

به تفکیک  هادادهشده بودند و  فزونهمابتدا روی شهرستان 

 هادهدابعد  یمرحلهمشتری و يا حتی ايستگاه وجود نداشت. در 

 هم فزونند. منظور از شد هم فزوننیز مقصدها -روی زوج مبدأ

مثال اگر در  طوربهمقصد اين است که -روی مبدأ هادادهکردن 

رکورد( برای يک  344)مثلاً  بارنامه چندين رکورد 3118سال 

تهران( وجود دارد، -مثال بندرعباس طوربهمقصد )-زوج مبدأ

 عنوانبهمقصد -شده و برای يک زوج مبدأ هم فزون هاآنتمامی 

تمرکز اين . شودیمدر نظر گرفته  یسازمدلدر يک رکورد 

ده شپژوهش بر متغیرهای مربوط به قابلیت اطمینان ساخته

حال متغیرهای ديگری نیز در ها است اما درعیناساس بارنامهبر

شده است. لازم به ذکر است متغیرهای کنار اين متغیرها ديده

مشابه با شده است ها اشارهديگری که در اين مقاله به آن

 ,Mahdavi]نامه آقای علی مهدوی پايان متغیرهايی است که در

. )متغیرهايی مشابه با متغیرهای پژوهش اندشدهاستفاده [1393

در ادامه متغیرهای  (.اندشدهاستفادهمهدوی در پژوهش حاضر نیز 

جدول مجزا معرفی  5قابلیت اطمینان و متغیرهای ديگر در 

به معرفی متغیرهای قابلیت اطمینان  5شوند. ابتدا در جدول می

 پردازيم. شده در پژوهش حاضر میاستفاده

 یاز بین متغیرهای مربوط به قابلیت اطمینان، متغیرهای بازه

 Brooks] ی بروکس و همکارانمقالهساعتی و بیشتر ساعتی از 

et al. 2012]  است، اما متغیرهای بازه و بیشتر  شدهگرفتهالهام

متناسب با نیاز پژوهش حاضر  [Fluid]درصدی و متغیر روانی 

مقصدها دارای مقادير -و با توجه به اينکه زمان سفر بین مبدأ

زه . اين دو متغیر )بااندشدهانتخابمختلف و دور از يکديگر بود 

به يکديگر شباهت دارند،  یتا حدودتعريف  ازلحاظو بیشتر( 

ده رسی یهامحمولهاما بايد توجه داشت که متغیرهای بازه درصد 
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، ندریگیمکوچک حول میانگین زمان سفر را نظر  یبازهدر يک 

و  با تأخیر بسیار زياد يیهامحمولهمتغیرهای بیشتر  کهیدرحال

 یهردو. در مورد علت لحاظ کنندیماصطلاحاً پرت را لحاظ 

نانی گفت جنس قابلیت اطمی توانیماين متغیرها در کنار يکديگر 

قدری با يکديگر متفاوت است.  کنندیمکه اين دو متغیر لحاظ 

 رواقعد کنندیمقابلیت اطمینانی که متغیرهای بازه بر آن دلالت 

ت اطمینانی است که برای ورود مواد اولیه فرايند تولید و قابلی

قابلیت اطمینانی که  کهیدرحاللازم است؛  هایفروشخرده

ت نوعی از قابلی درواقع کنندیممتغیرهای بیشتر بر آن دلالت 

حداقل کردن زمان انبارداری موقت  اطمینان است که برای

(buffer stock) انبارداری -لحم یهانهيهزکاهش  منظوربه

نیز از مباحث  RBIو  CVTT  ،PTIمتغیر  1 تيدرنهانیاز است. 

و امتحان  شدهگرفتههمگانی در بحث مسافر الهام  ونقلحمل

.] Salimi, 1397] اندشده

 متغیرهای قابلیت اطمینان. 2جدول

 منبع توضیحات نام متغیر نمایش متغیر

PAN-102,105,110, 

120,130,140,150 

تا  %345ی بازه

 %314ی بازه

تعريف متغیر عبارت است از  %345برای متغیر بازه 

میانگین  %345تا  %16هايی که بین نسبت محموله

ها و به کل محمولهاند بهزمان سفر به مقصد رسیده

 همین روش برای ساير متغیرها

 شده درتعريف

 پژوهش حاضر

PAN_2,3,6,9,12,15,18 
ساعته تا  5ی بازه

 ساعته 36ی بازه

ساعته عبارت است از نسبت  5برای متغیر  بازه 

ساعت کمتر يا بیشتر  5هايی که در بازه محموله

کل ند  بهانسبت به میانگین زمان سفر به مقصد رسیده

 ها و به همین  روش برای ساير متغیرهامحموله

Brooks et al. 

2012 

BISH_152,155,160, 

170,180,190,195 

تا  %315بیشتر از 

 %311بیشتر از  

هايی که نسبت محموله %315برای متغیر بیشتر از 

با میانگین زمان سفر  %15ها بیشتر از زمان رسیدن آن

 %06يا کمتر از  %315اختلاف دارد يعنی بیشتر از 

ها و به همین کل محمولهمیانگین زمان سفر باشد به

 روش برای ساير متغیرها

 شده درتعريف

 پژوهش حاضر

BISH_20,24,40,50,60,70,80 

 54بیشتر از 

ساعت تا بیشتر از 

 ساعت 64

هايی ساعت نسبت محموله 54برای متغیر بیشتر از 

ساعت با میانگین  54ها بیشتر از که زمان رسیدن آن

زمان سفر اختلاف دارد ]کمتر يا بیشتر[ و به همین 

 روش برای ساير متغیرها

Brooks et al. 

2012 

Fluid نسبت میانگین زمان سفر به حداقل زمان سفر روانی 
 شده درتعريف

 پژوهش حاضر

CVTT 
ضريب تغییرات 

 زمان سفر
 3110کیوان سلیمی  نسبت انحراف معیار زمان سفر به میانگین زمان سفر

PTI 
شاخص زمان 

 ريزیبرنامه

امُ زمان  31اُم زمان سفر به صدک  11نسبت صدک 

 سفر
 3110کیوان سلیمی 

RBI 
شاخص بافر 

 قابلیت اطمینان

ر باُم و میانگین زمان سفر تقسیم 11اختلاف صدک 

 میانگین زمان سفر
 3110کیوان سلیمی 
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، 354، 334، 341 ،345درصدی درصدهای یبازهبرای متغیر 

، 1، 8، 1 ،5ساعتی اعداد یبازهو برای متغیر  %314و  304، 314

. همچنین برای متغیر بیشتر اندشدهساعت امتحان  36و  31، 35

و  %311و  314، 364، 304، 384، 311 ،315درصدی درصدهای

 64و  04، 84، 14، 04، 50 ،54برای متغیر بیشتر ساعتی اعداد

ساير  1در قسمت بعد و در جدول شماره . اندشدهساعت امتحان 

متغیرهايی غیر از ]ن پژوهش در اي شدهاستفادهمتغیرهای 

که  لازم به ذکر است. شوندیممعرفی  [متغیرهای قابلیت اطمینان

 مهدوی ینامهانيپادر  شدهاستفادهاين متغیرها همان متغیرهای 

[Mahdavi, 1393]  ی عل ینامهانيپابا اين تفاوت که در است

برای ساخت متغیرها  15سال  یهابارنامهمهدوی از اطلاعات 

 یهابارنامهاست و در پژوهش حاضر از اطلاعات  شدهاستفاده

انبارداری لحاظ نشده است و  یهانهيهزدر اين مدل  .18سال 

دموراژ  یهانهيهزبارنامه موجود نبوده است. در مورد  یاهدرداده

)کالای کانتینری( کاربرد  6که بیشتر در مورد واردات گروه کالای 

داخلی موجود نبوده است و چنین  یهابارنامهدارد، اطلاعاتی در 

 و شوندینمفرض شده است که کالاهای داخلی دچار تأخیر 

.شوندینممشمول اين هزينه 

 سایر متغیرها. 3جدول

 توضیح متغیر

ton_j تناژ جاده 

ton_r تناژ ريل 

tot_ton جمع تناژ جاده و ريل 

j_share سهم جاده 

r_share سهم ريل 

Weight مقصد بر اساس جمع تناژ جاده و ريل-ضريب وزنی مبدأ 

bulk_gt 4: اين صورتدر غیر  3مقصد دارای بار انبوه:-مبدأ 

 [هزار تن 14با آستانه ]با تناژ کل ريل و جاده برای هر گروه  شدهمحاسبه

bulk_gtk 4: اين صورتدر غیر  3مقصد دارای بار انبوه:-مبدأ 

 [میلیون تن کیلومتر 5با آستانه ]با تن کیلومتر کل ريل و جاده برای هر گروه  شدهمحاسبه

Rail_acc  وعمجم]متغیر دسترسی ريلی: نسبت طول خطوط ريلی شهرستان به مساحت شهرستان 

 [مقصددسترسی شاخص دسترسی مبدأ و 

Road_acc  وعمجم]شهرستان به مساحت شهرستان  ایجاده: نسبت طول خطوط ایجادهمتغیر دسترسی 

 [مقصدشاخص دسترسی شاخص دسترسی مبدأ و 

Pop  4:اين صورتدر غیر  3بودن مقصد:هزار نفر(  544)شهرستان با جمعیت بالای شهر بزرگ 

Sabok مقصد،  -حمل شده بین مبدأ کیلوگرم بر لیتر( 4701)چگالی کمتر از  درصد کالای سبک

 برای هر گروه شدهمحاسبه

Arzesh  مقصد،  -حمل شده بین مبدأ هزار تومان( 04)هر کیلوگرم بالای  باارزشدرصد کالای

 برای هر گروه شدهمحاسبه

Eshteaal  مل شده ح (ال داشته باشندمکان اشتعيی که در شرايط محیط ا)کالاها پذيراشتعالدرصد کالای

 برای هر گروه شدهمحاسبهمقصد،  -بین مبدأ
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 توضیح متغیر

Fased  روز فاسد  (34الی  0) غذايی که بعد از چند (معمولاً)کالاهای ) فاسدشدنیدرصد کالای

 برای هر گروه شدهمحاسبهمقصد،  -حمل شده بین مبدأ (شوندیم

jtar_ton  [هزار تومان]تعرفه حمل بار جاده به ازای هر تن 

jtar_tkm [هزار تومان] کیلومتر تعرفه حمل بار جاده به ازای هر تن 

rtar_ton  [هزار تومان]تعرفه حمل بار ريل به ازای هر تن 

rtar_tkm  [هزار تومان]تعرفه حمل بار ريل به ازای هر تن کیلومتر 

jcost_t  [هزار تومان]جاده به ازای هر تن  [حمل و تخلیه بارگیری]تعرفه کل 

rcost_t  [هزار تومان]ريل به ازای هر تن  [حمل و تخلیه بارگیری]تعرفه کل 

jcost_tk  [هزار تومان]جاده به ازای هر تن کیلومتر  [حمل و تخلیه بارگیری]تعرفه کل 

rcost_tk  [هزار تومان]ريل به ازای هر تن کیلومتر  [حمل و تخلیه بارگیری]تعرفه کل 

Rdist مسافت ريلی به کیلومتر 

Jdist  به کیلومتر ایجادهمسافت 

dist700  4:اين صورتدر غیر  3مقصد:-کیلومتر بین مبدأ 044مسافت بیشتر از 

j_tot_tt  به واحد ] روزبه: مجموع زمان سیر، تخلیه بارگیری و استراحت راننده ایجادهزمان سفر

 [دقیقه

r_tot_tt  [به واحد دقیقه] روزبهزمان سفر ريل: مجموع زمان سیر، تخلیه بارگیری 

c_ra_t  [به ازای تن]نسبت تعرفه کل ريل به جاده 

c_ra_tk  [به ازای تن کیلومتر]نسبت تعرفه کل ريل به جاده 

c_ekh_t  [به ازای تن]اختلاف تعرفه کل ريل به جاده 

c_ekh_tk  [به ازای تن کیلومتر]اختلاف تعرفه کل ريل به جاده 

time_ra نسبت زمان سفر کل ريل به جاده 

acc_ra نسبت دسترسی ريل به جاده 

سبت به ن ترجامعو  ترقیدق یبندمیتقسبا يک حاضر  در پژوهش

تقسیم گروه  34کالاها به  ، [3111 یمهدو]پژوهش مهدوی 

از: گروه کالای کشاورزی، گروه  اندعبارتبه ترتیب شدند که 

کالای فلزی، گروه کالای معدنی، گروه کالای ساختمانی، گروه 

کالای محصولات صنعتی، گروه مواد نفتی، گروه مواد شیمیايی، 

 گروه کالای کانتینری، گروه مواد غذايی و گروه ساير کالاها. 

 وانتیم یاجاده یگونهيستگاه برای در مورد زمان دسترسی به ا

عموماً  یاجادهحمل  چراکهگفت اين زمان چندان مفهوم ندارد، 

. برای شودیمانجام  (door to door)درب به درب  صورتبه

سفرهای ريلی در برخی موارد سفرهای دسترسی چه در مبدأ و 

چه در مقصد وجود دارد؛ که در اين پژوهش اين زمان به شکل 

ه است؛ به اين صورت ک شدهمحاسبهتقريبی برای هر شهرستان 

 افزاررمنايستگاه ريلی در  نيترکينزدمرکز شهرستان تا  یفاصله

GIS ر دسترسی لحاظ شده است. مبنای مسافت سف عنوانبه

 یاجادههمچنین لازم به ذکر است زمان نهايی سفرهای ريلی و 

 . اندشدهزمان تخلیه و بارگیری لحاظ  یمحاسبهبا 
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 6دموراژ که بیشتر در مورد گروه کالای  یهانهيهزدر مورد 

)کالای کانتینری( کاربرد دارد، چنین فرض شده است که کالاها 

ی نهیدرزم. شوندینممشمول اين هزينه  دچار تأخیر نشده و

کالای کانتینری تحقیقاتی وجود دارد که با تمرکز روی اين گروه 

. اندکردهیات بیشتری را لحاظ ئو جز شدهانجامکالای خاص 

[Mohri, 2018] 

 فاده ازبا استبا سهم ريل  هاآنپس از تعريف متغیرها همبستگی 

 متغیر وابسته لحاظ عنوانبه)سهم ريل  امتحان شد SPSS افزارنرم

 و با اولويت متغیرهايی یکيیکيمتغیرها  ازآنپسو  شده است(

ه در دوگان لوجیتکه همبستگی بالاتری داشتند از طريق مدل 

بر مدل نهايی  تيدرنهاو  اندشدهامتحان  NLogit6 افزارنرم

 .ديآیممدل لوجیت برای هر گروه به دست  اساس

 یهامدل نيترمحبوب و نيترساده ازمدل لوجیت دوگانه 

محبوبیت آن به دلیل وجود فرم بسته برای   گسسته است. انتخاب

 گراراحتی تفسیر آن است.  جهیدرنتفرمول احتمال انتخاب و 

 رابطه آنگاه باشد، برقرار هانهيگزخطای  تصادفی مطلوبیتفرض 

 ,Train] ديآیم دست به 3 رابطه صورتبه لوجیت مدل

2002]. 

(3) 𝑛𝐶∈𝑗𝑗𝑛𝑉𝜇𝑒/Σ𝑖𝑛𝑉𝜇𝑒]=𝑖[𝑛𝑝 
i]] 𝑛𝑝: نهياحتمال انتخاب گزi  ُم توسط فرد اn ُما 

i𝑛𝑉: ه نيشده گزمشاهده تیمطلوبi ُم برای فرد اn ُما 

nC مجموعه ی گزينه ها يا انتخاب های موجود برای فرد :n ُم ا

 )در اينجا ريل و جاده(

𝑉𝑛j: ه نيشده گزمشاهده تیمطلوبj ُم برای فرد اn ُما 

𝜇  قراردادی مقدار يک معمولاً و نیست يیشناساقابليک پارامتر 

 مدل لوجیت رابطه و رندیگیم نظر در آن برای يک عدد مثل

 .[Train, 2002] ديآیدرم 1 رابطه صورتبه چندگانه

(5) 𝑝𝑛[i]=𝑒𝑣𝑛𝑖 / Σ𝑒𝑣𝑛𝑗𝑗∈𝐶𝑛 

در پژوهش حاضر از  شدهاستفادهلازم به ذکر است مدل لوجیت 

است. تفاوت اين مدل با مدل  داروزن فزونهم نوع مدل لوجیت

اين مدل برای مشاهدات  در لوجیت ساده در اين است که

يک پارامتر خاص، وزن اهمیت متفاوتی در  اساس برمختلف 

. در پژوهش حاضر وزن اهمیت لحاظ شده شودیمنظر گرفته 

-برای مشاهدات بر اساس پارامتر تناژ حمل شده بین هر مبدأ

نتايج بهتری  داروزن یهامدل و است شدهگرفتهمقصد در نظر 

دلیل انتخاب پارامتر تناژ بدون وزن داشتند.  یهامدلنسبت به 

 القاعدهیعلپارامتر وزن دهی اين است که  عنوانبهحمل شده 

بالاتری دارند احتمالاً از  یشدهمقصدهايی که تناژ حمل -مبدأ

برای جذب بار  یاجادهريلی و  یهاشرکتاهمیت بالاتری برای 

ای و با تقاض یپرمشترمقصدهای -مبدأ اصطلاحبهو  برخوردارند

بالاتری هستند. لازم به ذکر است فرايند وزن دهی در هر گروه 

 رتیواقع، لذا وزن دهی شدهانجامکالايی به تفکیک همان گروه 

 است.  شدهگرفتهو مختص همان گروه در نظر 

های ها از شاخصيی برازش مدلهمچنین برای ارزيابی نیکو

ρc نمايی نسبت درست

5
ρو 

cadj

5
 است. اين دو شدهاستفاده 

 Ortuzar and]شوندشاخص از روابط زير محاسبه می

Willumsen, 2011] : 

(1) ρc

5
= 3 −

LL(β)

LL(c)
 

(0) ρ
cadj

5
= 3 −

LL(β) − df

LL(𝑐)
 

𝐿𝐿(β) ای هپارامتر ازای به يیدرستنما: مقدار لگاريتم تابع

 شده در مدلبرآورد 

: LL(C) نمايی در حالتی که تنها مقدار لگاريتم تابع درست

 ها در تابع مطلوبیت وجود داشته باشند.های ويژه گزينهثابت

df اختلاف تعداد متغیرهای توصیفی مدل پايه و مدل برازش :

ρشده است که برای 
adj

5
 برابر است با تعداد پارامترهای مدل و 

ρرای ب
cadj

5
های ارامترها منهای تعداد عدد ثابتبا تعداد پ 

 در توابع مطلوبیت مدل برابر است. کاررفتهبه

 بحث و نتایج  .4
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در اين بخش ابتددا جددول مربوط بده متغیرهای معنادار در هر    

و سدددپس  شدددودیمآورده گروه و میزان همبسدددتگی هر متغیر 

  .شودیمعلت معنادار شدن متغیرها در هر گروه بحث  یدرباره

لازم به ذکر اسدددت که برای  تمامی متغیرهای قابلیت  جانيادر 

در اين مقاله، آزمون همبسدددتگی  شددددهگرفتهاطمیندان در نظر  

صورت گرفته است؛ و در  SPSSآماری  افزارنرمپیرسون توسط 

جدول زير تنها ضددريب همبستگی متغیرهای با سطح معناداری 

ها ربالا آورده شده است و از آوردن ضريب همبستگی ساير متغی

شده است. لازم به ذکر است اين مرحله  نظرصرفبا سدهم ريل  

ه بعد يعنی ورود متغیرها ب یمرحلهبرای  یپردازششیپ عنوانبه

و احتمال حضور متغیرهايی که در  شودیمفاده مدل لوجیت است

اين مرحله )آزمون ضريب همبستگی پیرسون(، سطح معناداری 

ای رب .در مدل لوجیت نهايی بیشدددتر اسدددت اندداشدددتهبالاتری 

 شدهاستفادهساخت مدل لوجیت نهايی از روش انتخاب پیش رو 

متغیرهدا اعم از متغیرهای قابلیت اطمینان و سددداير   تدک تدک و 

 عنوانبه هاآنو بهترين مدل از بین  واردشددددهتغیرها در مدل م

 است.   شدهارائهمدل نهايی 

 های مختلفلاضریب همبستگی سهم بار ریلی و متغیرهای قابلیت اطمینان به تفکیک گروه کا .4جدول

 گروه کالا

 متغیر متغیر تعداد

 ضریب همبستگی پیرسون ضریب همبستگی پیرسون (nمشاهدات )

 طرفه 2خطای معناداری  طرفه 2خطای معناداری  

 PAN_110 PAN_105  3گروه 

 *105. *110. 374 کشاورزی

  0.033 0.043 

 PAN_105 PAN_110  5گروه 

 **103. **115. 650 فلزی

  0.003 0.008 

    1گروه 

   530 معدنی

 PAN_105 PAN_110  0گروه 

 *100. **112. 605 ساختمانی

  0.006 0.014 

 PAN_110 PAN_105  1گروه 

 *090. *094. 569 محصولات

 0.032 0.025  صنعتی

  PAN_110  8گروه 

  0.11 311 نفتی

  0.053  
 PAN_105 PAN_110  0گروه 

 **130. **145. 578 شیمیایی

  0.0005 0.002 

 PAN_3 PAN_6  6گروه 

 **212. **214. 177 کانتینری

  0.004 0.005 
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  PAN_105  1گروه 

  *081. 697 مواد غذایی

  0.032  
 PAN_105 PAN_110  34گروه 

 **099. **112. 811 سایر کالاها

  0.001 0.005 

 %3خطای کمتر از  **،%1خطای کمتر از *

در مورد ساعته معنادار شده است.  1 یبازهمتغیر ،  6گروه در 

 ترنيیپاهرچه درصد يا ساعت معنادار شده  یابازهمتغیرهای 

گروه  تغیرمباشد حساسیت نسبت به قابلیت اطمینان بیشتر است. 

عداد عدد در بین ا نيترنيیپاهم متغیر ساعتی است و هم اينکه  6

که مجموع اين موارد نشان  هستساعت  1امتحان شده يعنی 

بالاترين  هستکه کالای کانتینری  6گروه کالای  دهدیم

به قابلیت اطمینان دارد. علت  هاگروهحساسیت را در بین تمامی 

به قابلیت اطمینان زمان سفر اين است  6حساسیت بالای گروه 

دن آن ی است و ديرتر رسیالمللنیبکه کالای کانتینری يک کالای 

ی دموراژ نهيهزی محاسبهبه مقصد منجر به ثبت تأخیر برای آن و 

بايد گفت که هیچ   کالای معدنی، ،1رد گروه . در موشودیم

که اين  دهدیمنشان  مسئلهمتغیری معنادار نشده است و اين 

گروه تقريباً هیچ حساسیتی نسبت به قابلیت اطمینان ندارد. علت 

به قابلیت اطمینان حجم بالای کالاهای  1عدم حساسیت گروه 

ی نهيهز شودیماين گروه و قیمت واحد کم آن است که باعث 

و زمان حمل اولويت نداشته  داکردهیپحمل کالا اهمیت بالايی 

 باشد.

در ادامه متغیرهای قابلیت اطمینان و متغیرهای ديگر به کمک 

 1و در جدول  شدهیبررسدر مدل لوجیت  NLogit6 افزارنرم

 . استشده ارائهبرای هر گروه به تفکیک  آمدهدستبهنتايج 

انتخاب پیشرو  صورتبهدل لوجیت متغیرها در م واردکردن

ارد مدل ی وکيیکمتغیرها ي به اين معنی که ،صورت گرفته است

 اندنشدهيی که علامت غیرمنطقی داشته يا معنادار هاآنشده و 

 است.  آمدهدستبهمدل نهايی  تيدرنهاتا  اندشدهحذف

که متغیر هزينه  دهدیمنشان  1متغیرهای معنادار شده در جدول 

متغیرهای زمان  ازآنپسمعنادار شده است و  هاگروهدر اکثر 

سفر، دسترسی ريلی و انبوه بودن بار نیز در تعداد زيادی از 

 هانآو با تمرکز بر اين متغیرها و بهبود  اندشدهمعنادار  هاگروه

به سمت ريل  یتوجهقابل میزان بار هاگروهدر غالب  توانیم

همچنین متغیرهای قابلیت اطمینان نیز در تمامی  جذب کرد.

. اين موضوع نشان اندشدهمعنادار  0و  1گروه  جزبه هاگروه

ی برای حرکت قطارهای باری و زيربرنامهبا انجام  دهدیم

بار  هاگروهدر اکثر  توانیمی ابرنامهی قطارهای اندازراه

ر دی ريلی منتقل کرد. گونهی به اجادهی گونهی را از توجهقابل

ی تیسیتهو الاس یاهیحاشبه ترتیب اثرات  از بالا به پايین  8جدول 

همچنین . اندشدهدادهدر مدل نهايی نمايش  واردشدهمتغیرهای 

 .اندشدهدادهنمايش  هامدلمعیارهای برازندگی  0در جدول 

ی متغیرهای معنادار شده در گروه کالاهای از بررسی الاستیسیته

که متغیرهای هزينه و زمان سفر  ديآیبرممختلف چنین 

ر متغیر( د دودستهمتغیرهای از نوع نسبت در اين  خصوصبه)

، که اندودهبی بالايی برخوردار از ضريب الاستیسیته هاگروهاکثر 

بعد  یدرجهنشان از اهمیت بالای اين دو متغیر دارد. در 

ه نسبت دسترسی ريل ب خصوصبهمتغیرهای از نوع دسترسی )

از گروه کالاها از  یتوجهقابلجاده( و از نوع بار انبوه در تعداد 

ضرايب بالا و نتیجتاً اهمیت بالايی برخوردار هستند. ضريب 

 دهدیمنشان  1بسیار بالای متغیر نسبت دسترسی در گروه کالای 

در صورت وجود دسترسی ريلی مناسب در اين گروه کالا، 

 یاين نوع تمايل بسیار زيادی به استفاده از گونه ريل کالاهايی از

 ند.دار
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متغیرهای قابلیت اطمینان )عموماً متغیرهای از نوع بازه( نیز در 

 ی چندان؛ اما ضريب الاستیسیتهاندشدهمعنادار  هاگروهاکثر 

بار  حمل کنندگانانتخاب دهدیمنشان  مسئلهبالايی ندارند. اين 

الويت  همسئلاما اين  رندیگیمسفر را در نظر  قابلیت اطمینان زمان

 ندارد.  هاآنبالايی در فرايند انتخاب 

خاص دارای ضرايب  یهاگروهبرخی متغیرها نیز در برخی 

یر کالای به متغ توانیم. برای نمونه اندشدهی بالايی الاستیسیته

اشاره کرد. دلیل اين  1و  5در دو گروه  (ARZESH)باارزش 

بالا در اين دو گروه و  یافزودهموضوع وجود کالاهای باارزش 

.بودن اين نوع از کالاها استريل پسند ن
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 در مدل لوجیت ی معنادارمتغیرها .5جدول

 گروه کالا

 مدل متغیرهای نهایی معنادار شده در

 ضریب متغیر 

 %00و % 05، %09معناداری به ترتیب  نانیاطمسطح   * ,** ,***

لگاریتم 

 لایکلیهود

LLH=Log 

Likelihood 

 Constant Time_RA ACC_RA C_RA_T PAN_110   LLH 

3گروه   0.013 -0.116 5.884 0.652 .003   -678.1 

  *** *** *** ***    

 Constant Bulk_gtk Dist_700 Arzesh C_RA_TK Time_RA PAN_110 LLH 

5گروه   7.378 4.328 1.89 -2.278 -8.239 -0.34 0.006 -911 

 *** *** *** *** *** *** ***  

 Constant Bulk_gt C_RA_TK Rail_ACC Dist700 Arzesh  LLH 

1گروه   -2.76 2.14 -4.48 76.9 1.35 -0.02  -2237.26 

 *** *** *** *** *** *   

 Constant C_RA_T Rail_ACC POP    LLH 

0گروه   -4.63 -3.07 18.56 -2.35    -48.64 

 *** ** * ***     

 Constant Rail_ACC Arzesh Time_RA PAN_110   LLH 

1گروه   1.45 56.55 -0.046 -0.38 0.009   -338.7 

 * *** *** *** ***    

 Constant ACC_RA Time_RA Bulk_gtk Dist700 Sabok PAN_110 LLH 

8گروه   0.298 9.83 -0.42 1.695 0.96 -0.198 0.002 -278.6 

  *** *** *** *** *** ***  

 Constant Bulk_gt Time_RA ACC_RA SABOK C_RA_T PAN_110 LLH 

0گروه   15.95 8.59 -1.71 13.11 -11.96 -18.09 0.006 -184.0 

 *** *** *** *** *** *** *  

 Constant PAN_3 ACC_RA C_RA_TK POP   LLH 

6گروه   1.558 0.002 6.373 -1.762 -1.022   -499.6 

 *** *** *** *** **    

 Constant Bulk_gt FASED SABOK Dist700 C_RA_TK PAN_105 LLH 

1گروه   0.007 3.88 -0.24 -0.035 9.26 -14.95 0.004 -330.9 

  *** *** * *** *** ***  

 Constant ACC_RA C_RA_TK Sabok POP TIME_RA PAN_110 LLH 

34گروه   -1.588 7.126 -3.525 -0.038 -1.684 0.081 0.002 -448.6 

 *** *** *** ** *** *** ***  
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 ی متغیرهای معنادار در گروه کالاهای مختلفی و الاستیسیتهاهیحاشاثرات  .6جدول

 هاآن (Elasticity) یو الاستیسیته (Marginal Effects) یاهیحاشمتغیرهای معنادار و اثرات از بالا به ترتیب  کالاگروه 

 3گروه 

 کشاورزی

Time_RA2 

 

-.00672 

-0.042 

ACC_RA 

 

.34169 

-0.1138 

C_RA_T 

 

-.03788 

0.0955 

PAN_110 

 

.00017 

0.000045 

 

ایاثر حاشیه  

 الاستیسیته

  

 5گروه 

 فلزی

Bulk_gtk 

 

.08140 

 
0.4211 

Dist_700 

 

.01398 

 
.17156 

Arzesh 

 

-.01857 

 
-4.9785 

C_RA_TK 

 

-.06716 

 
-2.0033 

TIME_RA2 

 

-.00277 

 
-1.5815 

PAN_110 

 

.000045987 

 
0.00033 

 

 

ایاثر حاشیه  

 الاستیسیته

 1گروه 

 معدنی

BULK_GT 

 

.19203 

 
0.0396 

C_RA_TK 

 

-.28137 

 
-0.18255 

RAIL_ACC 

 

4.83351 

 
0.2256 

DIST700 

 

.09514 

 
0.0126 

ARZESH 

 

-.00153 

 
-0.00188 

 

 

ایاثر حاشیه  

 الاستیسیته

 

 0گروه 

 ساختمانی

C_RA_T 

 

-.01447 

 

-0.4717 

RAIL_ACC 

 

.08760 

 

0.32203 

POP 

 

-.00955 

 

-0.142 

 

 

ایاثر حاشیه  

 الاستیسیته

   

 1گروه

 صنعتی

RAIL_ACC 

 

.41361 

 

0.46351 

TIME_RA2 

 

-.00281 

 

-0.6 

ARZESH 

 

-.00034 

 

-0.4587 

PAN_110 

 

.000068996 

 

0.000147 

 

 

ایاثر حاشیه  

 الاستیسیته

  

 8گروه

 نفتی

TIME_RA2 

 

-.02031 

 
-0.45223 

ACC_RA 

 

.47525 

 
0.276 

C_RA_TK 

 

-.02096 

 
-0.03325 

BULK_GTK 

 

.10278 

 
0.05 

DIST700 

 

.05061 

 
0.02411 

SABOK 

 

-.00956 

 
-0.7633 

PAN_110 

 

.000077284 

 
0.000042 

 0گروه

 نفتی

ACC_RA 

 

.13227 

 

0.293 

C_RA_T 

 

-.18251 

 
-1.2577 

BULK_GT 

 

.10670 

 

0.708 

SABOK 

 

-.12064 

 

-0.034 

TIME_RA2 

 

-.01723 

 
-1.416 

PAN_110 

 

.000063091 

 
0.0000822 

 

 

ایاثر حاشیه  

 الاستیسیته

 6گروه 

 کانتینری

ACC_RA 

 

1.14346 

 
0.1 

C_RA_TK 

 

-.31611 

 
-0.04 

POP 

 

-.18803 

 
-0.071 

PAN_3 

 

.00029 

 
0.00003 

 

 

ایاثر حاشیه  

 الاستیسیته

  

 1گروه 

 مواد غذايی

BULK_GT 

 

.02891 

 

0.14 

DIST700 

 

.05425 

 

0.315 

C_RA_TK 

 

-.05263 

 

-1.51 

SABOK 

 

-.00012 

 

-0.43 

FASED 

 

-.00108 

 

-1.77 

PAN_105 

 

.000015567 

 

0.000082 

 

 

ایاثر حاشیه  

 الاستیسیته

 34گروه 

 ساير کالاها

TIME_RA2 

 

-.00137 

 

-0.457 

C_RA_TK 

 

-.05957 

 

ACC_RA 

 

.12042 

 

SABOK 

 

-.00065 

 

POP 

 

-.02368 

 

PAN_110 

 

.000029293 

 

 

 

ایاثر حاشیه  
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 الاستیسیته 0.000115 0.33- 0.04- 0.82 0.54-

 معیارهای برازندگی مدل در گروه کالاهای گوناگون .7جدول

 

 ی آتیهاپژوهشو  یریگجهینت .5

، کالای معدنی، 1گروه ريل در  وجاده  بینوسیله  کنندگانانتخاب

 دهندیمان نشی نسبت به قابلیت اطمینان زمان سفر کم حساسیت

. دهندیمحساسیت نشان هزينه  ازجملهمتغیرهايی  و بیشتر به

، کالای کانتینری بیشترين حساسیت را نسبت به 6گروه کالای

اص خ یهایژگيومربوط به  قابلیت اطمینان دارد که اين موضوع

 0در مورد گروه . بودن آن است یالمللنیب ازجملهاين گروه کالا 

 یازهبنادار شدن همبستگی متغیر مع باوجود [کالای ساختمانی]

متغیر در مدل  5از اين  کدامچیهبا سهم ريل،  %334و  %341

گفت اين گروه هم رفتاری  توانیم، لذا اندنشدهلوجیت وارد 

داشته و به علت انبوه بودن و قیمت واحد پايین بار  1شبیه گروه 

نسبت به هزينه زمان سفر و قابلیت اطمینان آن در اين گروه 

وارد مدل  %334 یبازهمتغیر  هاگروه. در ساير دننداراولويت 

دارای حساسیت  هاگروهاين  دهدیملوجیت شده که نشان 

مواد ) 1متوسط نسبت به قابلیت اطمینان هستند، تنها در گروه 

وارد مدل لوجیت شده است که  %341 یبازهمتغیر  (غذای

حساسیت بالای اين گروه نسبت به قابلیت اطمینان  یدهندهنشان

به وجود کالاهای فاسدشدنی  توانیماست. علت اين موضوع را 

 در اين گروه نسبت داد.

 یاندازراهحرکت قطارهای باری و  بندیزمان دهدیمنتايج نشان 

اقدامی مؤثر در  تواندیم هاگروهدر اکثر  ،یابرنامهقطارهای 

 . باشدی ريلی گونهی به اجادهی گونهاز  جهت انتقال بار

اين پژوهش متغیرهای دخیل بسیار زيادی در  نکهيباوجودا

انتخاب گونه حمل بار را در نظر گرفته است، هنوز متغیرهای 

 توانیم هاآن یازجمله؛ اندنشدهديگری وجود دارند که لحاظ 

اری و انبارد یهانهيهزسوانح و بیمه و همچنین  یهانهيهزبه 

را نیز  هانهيهزاين  توانندیمآتی  یهاپژوهشدموراژ اشاره کرد. 

 هادادهآينده قابلیت اطمینان و  یهاپژوهشدر  لحاظ کنند.

از سال مانند فصل و ماه و  ترکوچکهای زمانی در بازه تواندیم

 بررسی شود. هاآنروز بررسی شوند و تغییرات زمان سفر 

cشاخص  LL(C) LL(β) DOF گروه کالا
2ρ  شاخصCadj

2ρ 
درصد برآورد 

 صحیح مدل

 %93.14 0.2301 0.2346 5 678.1- 885.92- 3گروه

 %96.1 0.5906 0.5932 7 911- 2239.7- 5گروه

 %81.55 0.2846 0.2861 6 2237.3- 3134.4- 1گروه

 %99.77 0.1066 0.1585 4 48.64- 57.8- 0گروه

 %97 0.5004 0.5062 5 338.7- 685.9- 1گروه

 %96.24 0.5665 0.5757 7 278.6- 656.6- 8گروه

 %99.98 0.7823 0.7892 7 184- 872.7- 0گروه

 %91.7 0.1440 0.1508 5 499.6- 588.3- 6گروه

 %99.4 0.7121 0.7172 7 330.9- 1170.2- 1گروه

 %99.25 0.1922 0.2029 7 448.6- 562.8- 34گروه
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يکی از مشکلات عمده اين پژوهش کمبود داده در مورد زمان 

 شودیمی بود، لذا پیشنهاد اجادهدر بحث  خصوصبهسفر 

به شکل دقیق ثبت  هاقهيطراطلاعات زمان سفر در مورد تمامی 

 توانیمشوند. پژوهش صورت گرفته برای کالاهای داخلی را 

اد. تی نیز انجام دبرای کالاهای وارداتی، صادراتی يا حتی ترانزي

و  شدهانیبترجیحات  صورتبهپژوهش مشابهی  توانیم

 وانتیمپیشنهاد پايانی  عنوانبهفزون انجام داد. ی ناهمهادادهیرو

با  [یاجادهريلی و ] شدهگرفتهی در نظر هاقهيطررقابت 

 باارزشی هوايی مثلاً در کالاهای قهيطر ازجملهی ديگر هاقهيطر

ی دورهايکری دريايی در قهيطرافزوده بالا و يا فاسدشدنی و يا با 

 . قرارداد موردپژوهش را خاص

 هانوشتپی .6

1. Stated Preferences 

2. Revealed Preferences 

3. Logistic Service Providers 

 تشکر و قدردانی  .7

و جمهوری اسلامی ايران  آهنراهنويسندگان مقاله از شرکت 

برای در اختیار  یاجاده ونقلحملهمچنین سازمان راهداری و 

 یاجادهباری ريلی و  یهابارنامه) اطلاعات مورد نیاز قرار دادن

)لازم به ذکر است اين  .ندينمایمتشکر و قدردانی  (3118سال 

دانشگاه صنعتی  ونقلحمل یپژوهشکدهقبلاً در اختیار  هاداده

مستقیم به اين دو نهاد  طوربهبود، لذا  قرارگرفتهاصفهان 

صورت نگرفته است؛ اما برای حفظ امانت لازم بود  یامراجعه

 نام اين دو سازمان نیز قید شود(.

 منابع .8

 لیتحل". 3115. ینیامحمیدرضا  ،ی میرح احسان ،ی امیرمیصم -

 ونیکام هلیوسکالا به يیدر جابجا لهیفزون رفتار انتخاب وسناهم

 یالمللنیکنفرانس ب نیزدهمیس ".رانيا یو قطار، مطالعه مورد

 .کیونقل و ترافحمل یمهندس

 

ب زمان سفر بر انتخا نانیاطم تیقابل ریتأث'. 3114 ،روزبه ریدل -

امام  یالمللنیدانشگاه ب ارشد،نامه کارشناسیپايان7'سفر ریمس

 ]ره[.ینیخم

 

 عتيشر نی، افش فروزنده روزبه ،ی خادم دي، نوی مجتبیرجب -

وس خطوط اتوب سفرزمان  نانیاطم تیقابل لیتحل'. 3110. یمنیمه

 فصلنامه7 'یجهان ابيتیموقع ستمیس یهابا استفاده از داده

 .ونقل،حمل یمهندس

 

،   ایراد ک روسیجعفر حجازی ، س دیس مصطفی، سرکاری -

 ارهاییاجزای سامانه اتوبوس تندرو بر مع یاثر سنج ". 3115

عمران  یمهندس یمل شيهما "[.BRT] یونقل عمومحمل تیفیک

 . کرج.نينو یو دستاوردها یکاربرد

 

اعتماد سامانه  تیقابل تیوضع یبررس '. 3110. وانیک یمیسل -

نامه انپاي 7'شهر اصفهان یران: اتوبوسیمطالعه مورد یراناتوبوس

 اصفهان. یتدانشگاه صنع ارشد،کارشناسی

 

مدل شبیه سازی برای ". 3161. ین صادقیيوسف ، نازنشفاهی  -

حرکت قطارها باهدف افزايش قابلیت اطمینان برنامه  یبندزمان

 ی. دانشگاه صنعتیليونقل رحمل شيهما نیهفتم ".یبندزمان

 .فيشر

 

 یتقاضا شيعوامل مؤثر برافزا یبررس'. 73111. یعل یمهدو -

با برآورد مدل انتخاب  یانسبت به جاده یليونقل ربار در حمل

 .اصفهان یدانشگاه صنعت ارشدنامه کارشناسیپايان 7'قهيطر

 

ارزش ". 73111 جواد جمعه پور چهار امان ،. اللهبیحبی رینص -

 کنفرانس نیپانزدهم "زمان سفر. نانیاطم تیقابل یاقتصاد

 .هی. دانشگاه ارومعمران سراسر کشور انيدانشجو
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  مهیمنی، امین صیاد ،شريعتبهاآبادی مجتبی، افشین رجبی -

 یهاتحلیل قابلیت اطمینان زمان سفر درراهخانلو، علیرضا گنج

هفدهمین ، آمل_: مطالعه موردی محور تهرانیشهربرون

 .3118، تهران، ونقل و ترافیکمهندسی حمل یالمللنیکنفرانس ب

 یازسمدلبراهیمی امیرحسین، علیرضا عبدی، عبدالله آقايی،  -

سیزدهمین ، هاقابلیت اطمینان زمان سفر شبکه در بزرگراه

 .3111، دانشگاه مازندران، مهندسی صنايع یالمللنیکنفرانس ب
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 ریلی ونقلحمل: ضرایب همبستگی بین متغیرها و سهم پیوست

 ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهای از نوع هزینه و سهم ریل. 1پیوست 

 tar_r_t tar_r_tk rcost_t rcost_tk tar_j_t tar_j_tk jcost_t jcost_tk متغیر

 توضیح

 هزینه

 ریل حمل

 هر ازای به

 تن

 حمل هزینه

 ریل

 هر ازای به

 کیلومتر تن

 کل هزینه

 با حمل

به  ریل

 تن هر ازای

 کل هزینه

 با حمل

 به ازای ریل

 تن کیلومتر هر

 هزینه حمل

 جاده

 هر به ازای

 تن

 حملهزینه 

 جاده

 هر یااز به

 تن کیلومتر

 هزینه کل

 با حمل

به  جاده

 تن هر ازای

 هزینه کل

 با حمل

 ازای به جاده

 تن کیلومتر هر

 **0.045- **0.073 **0.037- **0.073 0.02- **0.075 0.00 **0.075 3گروه

 0.02 0.01- 0.00 0.01- 0.02- 0.0 **0.031- 0.00 5گروه

 **0.165 **0.071- **0.123 **0.071- **0.07 0.01 0.01 0.01 1گروه

 **0.074 0.01- **0.072 0.01- 0.01 0.01 0.01 0.01 0گروه

 0.0 0.02- 0.01- 0.02- 0.0 0.01- 0.00 0.01- 1گروه

 **0.09 0.01- **0.063 0.01- 0.05 0.02 0.03 0.02 8گروه

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.01- 0.02 0.01- 0گروه

 0.02- **0.146 0.02- **0.146 0.04- 0.03 0.04- 0.03 6گروه

 **0.076 0.02- **0.07 0.02- 0.01 **0.029 0.0 **0.029 1گروه

 **0.042 *0.023- **0.037 *0.023- **0.03- *0.022- **0.038- *0.022- 34گروه

 %11و  11*و**: معنادار شده به ترتیب در سطح معناداری 

 پیرسون بین متغیرهای از نوع نسبت و اختلاف هزینه کل و سهم ریلضریب همبستگی . 2پیوست

 c_ra_t c_ekh_t c_ra_tk c_ekh_tk متغیر

 توضیح
 به ریل هزینه نسبت

 تن هر به ازای جاده

 به ریل هزینه اختلاف

 تن هر به ازای جاده

 به ریل هزینه نسبت

 تن کیلومتر هر به ازای جاده

 به ریل هزینه اختلاف

 تن کیلومتر هر ازایبه  جاده

 **0.043 **0.037 0.03- **0.066- 3گروه 

 **0.027- **0.036- 0.01 0.01- 5گروه

 **0.164- **0.154- **0.073 **0.038 1گروه

 **0.074- **0.037- 0.01 0.01 0گروه

 0.0 0.02 0.01 0.01- 1گروه

 **0.086- **0.053- 0.03 0.01- 8گروه

 0.0 0.01 0.0 0.01- 0گروه

 0.02 **0.084- **0.14- **0.105- 6گروه

 **0.077- 0.02- **0.027 0.02 1گروه
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 **0.049- **0.058- 0.02 0.01- 34گروه

 %11و  11*و**: معنادار شده به ترتیب در سطح معناداری 

 ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهای از نوع زمان سفر و سهم ریل. 3پیوست 

 j_tot_tt r_tot_tt time_ra متغیر

 توضیح
ای: مجموع زمان سیر، تخلیه زمان سفر جاده

 بارگیری و استراحت راننده  )به واحد دقیقه(

زمان سفر ریل: مجموع زمان سیر، 

 تخلیه بارگیری )به واحد دقیقه(

نسبت زمان سفر کل ریل به 

 جاده

 **0.075 **0.358 **0.115 3گروه 

 **0.047 **0.039 0.01- 5گروه

 **0.205 0.009- **0.155- 1گروه

 **0.075 0.005- **0.049- 0گروه

 **0.042 **0.052 0.012- 1گروه

 *0.1 *0.05 0.048- 8گروه

 0.01 **0.039 *0.025 0گروه

 0.003- **0.301 **0.144 6گروه

 **0.056 **0.041 0.025- 1گروه

 **0.096 0.018 **0.068- 34گروه

 %11و  11ترتیب در سطح معناداری  *و**: معنادار شده به

 ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهای از نوع دسترسی و سهم ریل. 4پیوست

 rail_acc road_acc acc_ra متغیر

 ریل به جاده دسترسی نسبت شاخص دسترسی جاده ریل دسترسی شاخص توضیح

 **0.051 0.01- **0.044 3گروه 

 0.001- **0.065 **0.066 5گروه

 **0.14 **0.074 **0.087 1گروه

 0.018 0.023 **0.027 0گروه

 0.02 **0.09 **0.102 1گروه

 **0.097 0.047 **0.125 8گروه

 **0.039 0.02- 0.006- 0گروه

 0.047 0.01 0.057 6گروه

 **0.034 0.008- 0.007 1گروه

 **0.087 0.011 **0.05 34گروه

 %11و  11معناداری *و**: معنادار شده به ترتیب در سطح 
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 ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهای از نوع بار انبوه و سهم ریل. 5پیوست

 bulk_gt bulk_gtk متغیر

 توضیح
 اساس بر انبوه بار متغیر

 گروه هر مشاهدات تناژ

 اساس بر انبوه بار متغیر

 گروه هر مشاهدات تن کیلومتر

 **0.205 0.017 3گروه 

 **0.163 **0.146 5گروه

 **0.142 **0.183 1گروه

 0.001- 0.004- 0گروه

 **0.047 **0.053 1گروه

 **0.085 **0.069 8گروه

 **0.098 **0.126 0گروه

 **0.492 **0.348 6گروه

 **0.07 **0.093 1گروه

 0.004 0.004- 34گروه

 %11و  11*و**: معنادار شده به ترتیب در سطح معناداری 

 همبستگی پیرسون بین متغیرهای از نوع مسافت و سهم ریلضریب . 6پیوست

 jdist rdist Dist700 متغیر

 ریل مسافت جاده مسافت توضیح
 بیش جاده مسافت

 کیلومتر 799 از

 **0.068 **0.113 **0.117 3گروه 

 0.006- 0.01- 0.011- 5گروه

 **0.128- **0.188- **0.168- 1گروه

 **0.038- **0.054- **0.052- 0گروه

 0.02 0.015- 0.008- 1گروه

 0.02- **0.081- **0.057- 8گروه

 0.015 0.011 0.023 0گروه

 **0.116 **0.142 **0.155 6گروه

 0.015- **0.032- **0.024- 1گروه

 **0.058- **0.092- **0.074- 34گروه

%11و  11*و**: معنادار شده به ترتیب در سطح معناداری 
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 ضریب همبستگی پیرسون بین سایر متغیرها )غیر از قابلیت اطمینان( و سهم ریل. 7پیوست

 pop sabok Arzesh eshteaal Fased متغیر

 توضیح
 بودن شهرکلان

 مقصد
 سبک کالای درصد

 کالای درصد

 باارزش

 کالای درصد

 ریپذاشتعال

 کالای درصد

 فاسدشدنی

 - - - **0.0121 **0.084 3گروه 

 - - 0.015- 0.003- 0.023 5گروه

 - **0.029- *0.037- - **0.065- 1گروه

 - - 0.017- 0.0 *0.029- 0گروه

 - - 0.022 0.004- 0.027 1گروه

 - 0.023- - **0.087- 0.04 8گروه

 0.00 0.004- 0.009- 0.024- 0.013- 0گروه

 - - **1.00- - 0.011 6گروه

 **0.036- - **0.041 0.004 0.014- 1گروه

 0.009- - **0.05 **0.027- 0.008- 34گروه

 %11و  11*و**: معنادار شده به ترتیب در سطح معناداری 

 ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهای قابلیت اطمینان و سهم ریل در گروه کالاهای مختلف. 8پیوست

 

 متغیر

 

ضريب 

همبستگی 

 پیرسون

 

خطای 

 5معناداری 

 طرفه

        

 3گروه کالای 

)کالای 

 کشاورزی(

 

Bish_24 

 

-0.002 

 

0.935 

Bish_155 

 

-0.025 

 

0.621 

PAN_3 

 

-0.013 

 

0.803 

PAN_105 

 

0.105* 

 

0.043 

RBI 

 

-0.38 

 

0.468 

CVTT 

 

-0.058 

 

0.266 

PTI 

 

-0.031 

 

0.553 

Fluid 

 

-0.045 

 

0.389 

 

Bish_40 

 

-0.026 

 

0.598 

Bish_160 

 

-0.02 

 

0.604 

PAN_6 

 

-0.035 

 

0.499 

PAN_110 

 

0.110* 

 

0.033 
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Bish_50 

 

-0.002 

 

0.945 

Bish_170 

 

-0.024 

 

0.632 

PAN_9 

 

-0.047 

 

0.36 

PAN_120 

 

0.063 

 

0.221 

    

 5گروه کالای 

 )کالای فلزی(

 

Bish_24 

 

-0.022 

 

0.434 

Bish_155 

 

-0.018 

 

0.646 

PAN_3 

 

-0.029 

 

0.46 

PAN_105 

 

0.115** 

 

0.003 

RBI 

 

0.072 

 

0.068 

CVTT 

 

-0.027 

 

0.496 

PTI 

 

-0.066 

 

0.091 

Fluid 

 

-0.145 

 

0.055 

 

Bish_40 

 

-0.017 

 

0.536 

Bish_160 

 

-0.017 

 

0.668 

PAN_6 

 

-0.035 

 

0.375 

PAN_110 

 

0.103** 

 

0.008 

    

 

Bish_50 

 

-0.015 

 

0.579 

Bish_170 

 

-0.014 

 

0.715 

PAN_9 

 

-0.038 

 

0.336 

PAN_120 

 

0.082* 

 

0.037 

    

 1گروه کالای 

 )کالای معدنی(

 

Bish_24 

 

0.062** 

 

0.005 

Bish_155 

 

-0.012 

 

0.765 

PAN_3 

 

-0.026 

 

0.551 

PAN_105 

 

0.004 

 

0.92 

RBI 

 

-0.01 

 

0.773 

CVTT 

 

-0.036 

 

0.415 

PTI 

 

-0.001 

 

0.989 

Fluid 

 

-0.049 

 

0.26 

 

Bish_40 

 

0.062** 

 

0.005 

Bish_160 

 

-0.018 

 

0.658 

PAN_6 

 

-0.035 

 

0.418 

PAN_110 

 

0.028 

 

0.527 

    

 

Bish_50 

 

0.062** 

 

0.005 

Bish_170 

 

-0.027 

 

0.544 

PAN_9 

 

-0.041 

 

0.34 

PAN_120 

 

0.019 

 

0.669 

    

 0گروه کالای 

)کالای 

 ساختمانی(

 

Bish_24 

 

-0.011 

 

0.678 

Bish_155 

 

-0.018 

 

0.661 

PAN_3 

 

-0.029 

 

0.473 

PAN_105 

 

0.112** 

 

0.006 

RBI 

 

-0.07 

 

0.346 

CVTT 

 

-0.026 

 

0.525 

PTI 

 

0.003 

 

0.932 

Fluid 

 

0.01 

 

0.805 

 

Bish_40 

 

-0.008 

 

0.765 

Bish_160 

 

-0.016 

 

0.682 

PAN_6 

 

-0.035 

 

0.388 

PAN_110 

 

0.1* 

 

0.014 

    

 

Bish_50 

 

-0.007 

 

0.810 

Bish_170 

 

-0.014 

 

0.727 

PAN_9 

 

-0.038 

 

0.347 

PAN_120 

 

0.081* 

 

0.048 

    

 1گروه کالای 
 

Bish_24 

 

-0.001 

 

0.974 

Bish_155 

 

-0.011 

 

0.781 

PAN_3 

 

-0.013 

 

0.751 

PAN_105 

 

0.090* 

 

0.032 

RBI 

 

-0.01 

 

0.8 

CVTT 

 

-0.03 

 

0.476 

PTI 

 

0.013 

 

0.761 

Fluid 

 

-0.052 

 

0.212 
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)کالای 

محصولات 

 صنعتی(

 

Bish_40 

 

-0.001 

 

0.974 

Bish_160 

 

-0.011 

 

0.786 

PAN_6 

 

-0.031 

 

0.476 

PAN_110 

 

0.094* 

 

0.025 

    

 

Bish_50 

 

-0.001 

 

0.974 

Bish_170 

 

-0.009 

 

0.825 

PAN_9 

 

-0.041 

 

0.329 

PAN_120 

 

0.063 

 

0.136 

    

 8گروه کالای 

 )کالای نفتی(

 

Bish_24 

 

-0.018 

 

0.569 

Bish_155 

 

-0.04 

 

0.464 

PAN_3 

 

0.015 

 

0.798 

PAN_105 

 

0.031 

 

0.591 

RBI 

 

-0.04 

 

0.435 

CVTT 

 

-0.075 

 

0.188 

PTI 

 

0.145* 

 

0.01 

Fluid 

 

-0.09 

 

0.115 

 

Bish_40 

 

-0.018 

 

0.582 

Bish_160 

 

-0.063 

 

0.248 

PAN_6 

 

-0.033 

 

0.560 

PAN_110 

 

0.11 

 

0.053 

    

 

Bish_50 

 

-0.018 

 

0.586 

Bish_170 

 

-0.064 

 

0.235 

PAN_9 

 

-0.062 

 

0.273 

PAN_120 

 

0.061 

 

0.282 

    

 0گروه کالای 

)کالای 

 شیمیايی(

 

Bish_24 

 

-0.032 

 

0.279 

Bish_155 

 

-0.022 

 

0.591 

PAN_3 

 

-0.035 

 

0.402 

PAN_105 

 

0.145** 

 

0.000 

RBI 

 

-0.1 

 

0.236 

CVTT 

 

-0.029 

 

0.480 

PTI 

 

0.004 

 

0.919 

Fluid 

 

0.025 

 

0.545 

 

Bish_40 

 

-0.032 

 

0.276 

Bish_160 

 

-0.021 

 

0.613 

PAN_6 

 

-0.042 

 

0.318 

PAN_110 

 

0.130** 

 

0.002 

    

 

Bish_50 

 

-0.033 

 

0.264 

Bish_170 

 

-0.018 

 

0.667 

PAN_9 

 

-0.045 

 

0.275 

PAN_120 

 

0.103* 

 

0.013 

    

 6گروه کالای 

)کالای 

 کانتینری(

 

Bish_24 

 

-0.037 

 

0.58 

Bish_155 

 

-0.072 

 

0.337 

PAN_3 

 

0.214** 

 

0.0043 

PAN_105 

 

0.074 

 

0.330 

RBI 

 

0.538 

** 

0.001 

CVTT 

 

-0.086 

 

0.256 

PTI 

 

-0.023 

 

0.766 

Fluid 

 

-0.004 

 

0.95 

 

Bish_40 

 

-0.021 

 

0.750 

Bish_160 

 

-0.076 

 

0.314 

PAN_6 

 

0.212** 

 

0.0047 

PAN_110 

 

0.067 

 

0.379 

    

 

Bish_50 

 

-0.015 

 

0.823 

Bish_170 

 

-0.074 

 

0.328 

PAN_9 

 

0.169* 

 

0.025 

PAN_120 

 

0.023 

 

0.762 

    



شناستوکلی، حسین حقعلی   
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 1گروه کالای 

)کالای مواد 

 غذايی(

 

Bish_24 

 

0.154** 

 

0.00 

Bish_155 

 

0.004 

 

0.904 

PAN_3 

 

-0.067 

 

0.079 

PAN_105 

 

0.081* 

 

0.032 

RBI 

 

-0.05 

 

0.169 

CVTT 

 

-0.051 

 

0.183 

PTI 

 

-0.03 

 

0.429 

Fluid 

 

-0.059 

 

0.129 

 

Bish_40 

 

0.154 

 

0.00 

Bish_160 

 

0.004 

 

0.909 

PAN_6 

 

-0.081* 

 

0.031 

PAN_110 

 

0.068 

 

0.073 

    

 

Bish_50 

 

0.154** 

 

0.00 

Bish_170 

 

0.004 

 

0.906 

PAN_9 

 

-0.089* 

 

0.018 

PAN_120 

 

0.089* 

 

0.019 

    

 34گروه کالای

 )ساير کالاها(

 

Bish_24 

 

-0.06** 

 

0.009 

Bish_155 

 

-0.014 

 

0.679 

PAN_3 

 

-0.021 

 

0.545 

PAN_105 

 

0.112** 

 

0.001 

RBI 

 

-0.1 

 

0.313 

CVTT 

 

-0.024 

 

0.492 

PTI 

 

0.016 

 

0.650 

Fluid 

 

0.038 

 

0.281 

 

Bish_40 

 

-0.056* 

 

0.011 

Bish_160 

 

-0.014 

 

0.698 

PAN_6 

 

-0.025 

 

0.474 

PAN_110 

 

0.099** 

 

0.005 

    

 %11و  11*و**: معنادار شده به ترتیب در سطح معناداری 



 یاجادهبار ریلی و  ونقلحملبررسی تأثیر قابلیت اطمینان زمان سفر در مدل انتخاب گونه 
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ی مهندسی عمران در دانشگاه صنعتی اصفهان توکلی مقطع کارشناسی را در رشته علی

در مقطع کارشناسی از اين دانشگاه فارغ التحصیل شده است. از  3118گذرانده و در سال 

نقل در دانشگاه وريزی حملدانشجوی مقطع کارشناسی ارشد در گرايش برنامه 3110سال 

أثیر ارشد ايشان بررسی تی کارشناسینامهی پايانپروژهباشد. موضوع صنعتی اصفهان می

ی حمل بار بین ريل و جاده با تأکید بر متغیرهای قابلیت متغیرهای مختلف در انتخاب گونه

 اطمینان است.

 

از  را دکتری در رشته برنامه ريزی حمل و نقل مدرک 3113 سالن حق شناس، در حسی

ی دانشکده مهندسو در حال حاضر عضو هیات علمی ف را کسب نمود. دانشگاه صنعتی شري

ايشان برنامه  علاقهزمینه های پژوهشی مورد  .دانشگاه صنعتی اصفهان است حمل و نقل در

  است.قل و ايمنی ريزی حمل ونقل، تقاضا در حمل و ن

 

 

 


